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Abstract 
Leaf senescence of Xanadu (Thaumatophyllum xanadu) is one of the main problems that affect 

post-harvest management, including the transportation process. The aim of this research was to study the 
efficiency of five carbon compounds and plant growth regulators (PGR); glucose, fructose, sucrose, NAA, and 
Gibberellic acid at 3 different concentration 100, 300 and 500 ppm in stabilizing Xanadu cut foliage and 
delaying senescence by the pulsing method for 24 hr. at 27–30 °C with a relative humidity of 70–75%. The 
results showed that gibberellic acid at 100 ppm concentration upward could completely delay leaf 
senescence, reduce chlorophyll to 0.00-1.10 mg/cm2 compared with the control treatment (distilled sterile 
water), water uptake rate to 3.00 ml/day, and the color change value to 32.21/-4.48/13.27 (L*, a*, b*) at day 7. 
Moreover, gibberellic acid reduced the leaf-delaying senescence of the Xanadu leaf at day 21. The findings 
indicated that the browning-cut area is 0.00 mm, chlorophyll reduction between 0.30-2.73 mg/cm2, the water 
uptake rate up to 5.00 ml/day, and the color change value is 33.33/-5.10/12.08 (L*, a*, b*) . This research is 
one of the processes used to stabilize and slow down the deterioration of Xanadu cutting leaves. This will 
benefit the post-harvest process, transportation, and further use of Xanadu for decoration. 
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บทคัดย่อ 

การเสื่อมสภาพของใบซานาดู  (Thaumatophyllum xanadu) เป็นอีกหนึ่ งปัญหาหลักของกระบวนการจัดการ 
หลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนถึงกระบวนการขนส่ง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารประกอบคาร์บอนและ 
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช จ านวน 5 ชนิด ได้ แก่  glucose, fructose sucrose, 1-naphtylaccetic acid (NAA) และ 
gibberellic acid ความเข้มข้นแตกต่างกัน 3 ระดับคือ 100, 300 และ 500 ppm ต่อการชะลอการเสื่อมสภาพของไม้ตัดใบซานาดู ด้วย
วิธีการ pulsing เป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ในสภาพอุณหภูมิ  27-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์  70-75 เปอร์ เซ็นต์ 
ผลการทดลองพบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด gibberellic acid ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 100 ppm สามารถชะลอการเสื่อมสภาพ
ของใบได้ โดยที่ระยะเวลา 7 วัน สามารถยับยั้งการเกิดสีน้ าตาลบริเวณรอยตัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ ปริมาณคลอโรฟิลล์ ลดลงเพียง 
0.00-1.10 มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร เมื่อเทียบกับชุดทดลองควบคุม (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ) อัตราการดูดน ้า เท่ากับ 3.00 มิลลิลิตรต่อวัน 
และมีค่าสี 32.21/-4.48/13.27 (L*, a*, b*) นอกจากนี้ยังพบว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต ชนิด gibberellic acid ยังสามารถคงสภาพ
และชะลอการเสื่อมสภาพของซานาดูได้ที่ระยะเวลา 21 วัน โดยมีอัตราการเกิดสีน้ าตาลบริเวณรอยตัด เท่ากับ 0.00 มิลลิเมตรปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เท่ากับ 0.30-2.73 มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร อัตราการดูดน ้าเพิ่มขึ้นจากเดิมเป็น 5.00 มิลลิลิตรต่อวันและมีค่าสีประมาณ 
33.33/-5.10/12.08 (L*, a*, b*) งานวิจัยนี้เป็นหนึ่งในกระบวนการการชะลอการเสื่อมสภาพของไม้ตัดใบ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยว การขนส่ง และการใช้ไม้ซานาดูเพื่อการประดับตกแต่งต่อไป 
ค าส าคัญ: ไม้ดอกไม้ประดับ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช Thaumatophyllum xanadu 
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ค าน า 
ซานาดู (Thaumatophyllum xanadu) เป็นพืชในวงศ์ Araceae เดิมถูกจัดอยู่ในสกุล Philodendron แต่ภายหลัง 

มีการจ าแนก และจัดให้อยู่ในสกุล Thaumatophyllum ตามหลักอนุกรมวิธานโดยใช้สัณฐานวิทยา ชีววิทยาโมเลกุล และชีววิทยา
ของเซลล์เป็นข้อมูลในการจัดจ าแนก (Sakuragui et al., 2018) ซานาดู เป็นไม้ใบ (foliage plants) ที่มีลักษณะของล าต้นเป็นข้อมีราก
อากาศแตกออกจากข้อของล าต้น ช่วยในการพยุงต้น ใบมีลักษณะเป็นแฉก ริมขอบเว้าลึกเกือบถึงเส้นกลางใบ ใบมีสี เขียวเข้มเป็น
มัน เป็นพืชที่ชอบความช้ืนสูง ไม่ชอบแดดจัด (วรินทร์ , 2541; เยาวภาและปนัดดา , 2549) นิยมน ามาปลูกเป็นไม้ตัดใบ 
(cut foliage) เพราะเป็นที่ต้องการของตลาดไม้ดอกไม้ประดับ เนื่องจากมีอายุการใช้งานได้นานกว่าไม้ดอก (อภิชาต และปรัชญา, 
2555; ภวพล, 2561) แต่ปัญหาหลักของกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนกระบวนการขนส่งของซานาดูนั้น 
มักพบว่าเกิดจากการเสื่อมสภาพของของใบ เนื่องจากเกิดการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ (chlorophyll degradation) จึงท าให้ใบมี
ลักษณะเหลืองและโค้งงอของก้านใบ ในปัจจุบันมีการน าวิธีการ pulsing ด้วยสารประกอบคาร์บอน (carbon compounds) และ
สารควบคุมการเจริญ เติบโตของพืช (plant growth regulators) บางชนิด มาช่วยในยืดอายุการปักแจกัน และชะลอ 
การเสื่อมสภาพ งานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของวิธีการpulsing ด้วยสารประกอบคาร์บอน และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพื่อชะลอการเสื่อมสภาพของซานาดูตัดใบให้มีการคงสภาพและอายุการใช้งานนานที่สุด ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อ
กระบวนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว และการขนส่ง  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ใบซานาดูที่ใช้ในการทดสอบ น ามาจากต้นซานาดูอายุ 1 ปี โดยใช้ใบล าดับที่ 5-6 นับจากใบยอด ตรวจสอบการเข้า
ท าลายของศัตรูพืช หรือความผิดปกติของใบ โดยไม่ให้พบการเข้ าท าลายเกิน 10 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ใบ น ามาฆ่าเช้ือพื้นผิว 
ด้วยสารละลาย sodium hypochlorite ความเข้มข้น 1.2 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 5 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ 2-3 ครั้ง 
ท าการตัดก้านใบบริเวณฐานเฉียงท ามุม 45 องศา ใต้น ้ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ ให้มีความยาวสุดท้ายของก้านใบถึงข้อใบเท่ากับ 35 เซนติเมตร 
น าไปจุ่มในสารละลายด้วยวิธีการ pulsing กรรมวิธีแตกต่างกันดังน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 น้ าสะอาดนึ่งฆ่าเช้ือ (ชุดทดลองควบคุม) 
กรรมวิธีท่ี 2 – 4สารละลาย glucose ความเข้มข้น 100, 300 และ 500 ppm 
กรรมวิธีท่ี 5 – 7สารละลาย fructose ความเข้มข้น 100, 300 และ 500 ppm 
กรรมวิธีท่ี 8 – 10สารละลาย sucrose ความเข้มข้น 100, 300 และ 500 ppm 
กรรมวิธีท่ี 11 – 13 สารละลาย gibberellic acid ความเข้มข้น 100, 300 และ 500 ppm 
กรรมวิธีท่ี 14 – 16 สารละลาย NAA ความเข้มข้น 100, 300 และ 500 ppm 

 
แช่ใบซานาดูเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ในสภาพอุณหภูมิ 27-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 70-75 เปอร์เซ็นต์ 

วัดการเกิดแผลสีน้ าตาลบริเวณรอยตัด อัตราการดูดน้ า ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ และการเปลี่ยนแปลงของสี ทุกๆ 7 วัน จนครบ 
21 วันวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แต่ละกรรมวิธีมี 5 ซ้ า วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่
ละกรรมวิธีทางสถิติด้วย Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) โดยโปรแกรม R software version 3.5.2 (R Core 
Team, 2019) 

 
ผล 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารประกอบคาร์บอน และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในการชะลอ 
การเสื่อมสภาพของไม้ตัดใบซานาดู ด้วยวิธีการ pulsing พบว่า สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช gibberellic acid มีประสิทธิภาพ 
ในการลดการเกิดแผลสีน้ าตาลจากรอยตัดได้ดีที่สุด โดยที่ระยะเวลา 21 วัน มีขนาดแผลเท่ากับ 0.10 เซนติเมตร เมื่ อเทียบกับ 
ชุดทดลองควบคุม ซึ่งมีขนาดแผลเท่ากับ 1.70 เซนติเมตร ในขณะที่ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช NAA ส่งผลให้เกิดแผล 
สีน้ าตาลมากที่สุด (15.50-25.33 เซนติเมตร) ที่ระยะเวลา 21 วัน ส าหรับอัตราการดูดน้ า พบว่าสารประกอบคาร์บอน fructose 
และ sucrose สามารถลดอัตราการดูดน้ าของใบซานาดูได้ดีที่สุด โดยที่ระยะเวลา 21 วัน มีอัตราการดูดน้ าคงเหลือ 255.00 
มิลลิลิตรเมื่อเทียบกับชุดทดลองควบคุมที่มีอัตราการดูดน้ าคงเหลือ 230.00 มิลลิลิตร ในส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์ พบว่าสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชgibberellic acid สามารถชะลอการเสื่อมของคลอโรฟิลล์ได้ดีที่สุดในทุกความเข้มข้น (Table 1 และ Table 2) 
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Table 1  Effects of carbon compounds and plant growth regulators pulsing on brown lesion cutting, water 
uptake and mean value SPAD of cut Thaumatophyllum xanadu. 

Treatments Concentrations 
(ppm) 

Brown lesion cutting (cm) Water uptake (ml) Mean of SPAD 
7 days 14 days 21 days 7 days 14 days 21 days 7 days 14 days 21 days 

Control - 0.00c 0.47d 1.70d 290.00c 270.00e 230.00e 61.13ab 58.03ab 48.50cd 
Glucose 100 0.00c 0.17d 0.30d 270.50e 255.00g 210.00g 59.13ab 57.23abc 55.13a-d 

300 0.00c 0.53d 0.93d 290.00c 275.00d 240.00c 60.90ab 55.10abc 51.23bcd 
500 0.00c 0.60d 1.00d 290.00c 280.00c 245.00b 63.63ab 59.20ab 56.37a-d 

Fructose 100 0.00c 0.20d 0.23d 270.00f 250.00h 220.00f 54.77ab 51.70abc 57.00a-d 
300 0.00c 0.20d 0.20d 300.00a 285.00b 240.00c 53.60ab 48.40bc 59.77abc 
500 0.00c 0.10d 0.12d 300.00a 290.00a 255.00a 54.13ab 45.23bc 52.33bcd 

Sucrose 100 0.00c 0.10d 0.10d 250.50h 245.00i 210.00g 65.37a 62.50a 54.63a-d 
300 0.00c 0.10d 0.10d 250.00i 250.00h 235.00d 56.77ab 51.40abc 50.67bcd 
500 0.00c 0.10d 0.10d 290.50b 285.00b 255.00a 50.30b 45.97d 43.80c 

Gibberellic 
acid 

100 0.00c 0.00d 0.10d 280.00d 260.00f 220.00f 60.03ab 54.73abc 61.67ab 
300 0.00c 0.00d 0.10d 260.50g 255.00g 230.00e 65.80a 57.67abc 65.17a 
500 0.00c 0.00d 0.10d 270.00f 245.00i 245.00b 62.77ab 54.43abc 60.63ab 

NAA 100 0.83b 4.87c 15.50c 270.00f 250.00h 230.00e 60.53ab 55.77a-d 52.20abc 
300 2.43a 8.67b 20.33b 290.00c 250.00h 240.00c 50.93b 45.23bc 16.77e 
500 2.93a 13.33a 25.33a 290.50b 285.00b 255.00a 38.50c 18.50d 15.30e 

C.V. (%) 1.0480 5.5760 2.3758 1.1318 4.4872 5.9632 12.1732 13.9742 11.8048 
MSE 0.1650 1.1200 0.9700 0.0200 0.0300 1.1200 48.8100 50.7100 35.4000 
F-test *** *** *** ** ** *** *** *** *** 

 
Table 2 Effect of carbon compounds and plant growth regulators pulsing on color value of 

Thaumatophyllum xanadu. 

Treatments 
Concentrations 

(ppm) 

Color value of leaf 

7 days 14 days 21 days 

L* a* b* L* a* b* L* a* b* 

Control - 31.53c -5.01d 14.20 30.12f -3.88b 13.35bc 34.15cd -5.98de 13.08e 

Glucose 100 36.60b -4.70c 16.55b 36.42bc -6.82ef 15.34b 39.26b -7.22f 18.26c  
300 33.41bc -4.93c 13.08cd 35.27c -6.36e 13.94bc 44.66ab -6.61ef 24.55bc  
500 31.44c -4.05c 10.30f 35.93c -7.31f 14.33b 33.45de -6.01e 13.58de 

Fructose 100 34.16bc -5.46d 14.45bc 37.22b -6.59ef 16.41b 34.01d -6.17e 13.94de  
300 30.00d -4.00c 12.39d 33.04e -5.16d 12.48cd 33.13e -5.89de 13.27de  
500 33.93bc -3.84b 13.07cd 33.81d -5.91e 13.32bc 37.11bc -6.47e 17.01c 

Sucrose 100 31.13c -3.44b 11.61de 33.46de -5.14d 12.16cd 31.78f -4.36cd 12.04f  
300 35.30b -5.61d 15.80b 34.43cd -6.09e 13.16c 32.3e -5.18d 12.11f  
500 32.23bc -3.05b 14.35bc 37.41b -6.49e 17.53b 36.70c -7.18f 16.03c 

Gibberellic 
acid 

100 32.21bc -4.48c 13.27c 33.33de -5.10d 12.08d 32.41e -4.86cd 14.80d 
300 28.70ef -3.40b 10.77ed 36.07bc -5.29d 15.32b 33.39de -2.13c 12.86f 
500 28.86e -3.69b 10.36ed 31.42ef -4.76cd 10.57e 37.84bc -5.64d 14.19d 

NAA 100 25.43f -2.16ab 10.33ed 31.28ef -4.48c 10.51e 37.92bc -2.03c 17.73c  
300 32.04bc -3.14b 15.95b 42.32a 0.07b 25.30a 50.29a 4.83b 31.61a  
500 41.38a 1.18a 24.45a 45.50a 7.09a 24.53a 50.81a 9.38a 27.48a 

C.V. (%) 7.41 1.61 8.62 10.01 3.53 6.61 10.19 4.61 6.23 

MSE 1.62 3.31 4.87 5.63 1.12 5.11 7.47 2.23 7.14 

F-test *** ** ** *** ** *** ** ** *** 

Data were presented mean and different superscript within a column significantly different (p<0.05) 
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วิจารณ์ผล 
ในการทดลองพบว่าสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพืชชนิด gibberellic acid สามารถชะลอการเสื่อมสภาพของใบซานา

ดูเนื่องจากการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ได้ดีที่สุด นอกจากนี้ gibberellic acid ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm สามารถชะลอการ
เสื่อมสภาพของใบ และลดการเกิดแผลสีน้ าตาลจากรอยตัดได้ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Mutui et al. (2006) ที่มีการใช้ 
gibberellic acid ในการชะลอการเกิดอาการใบเหลือง ท่ีมี สาเหตุจากการเสื่อมสภาพและการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ของต้น 
Alstroemeriaและยังพบว่า gibberellic acid สามารถยืดอายุการปักแจกัน และยังมีฤทธิ์ในการต้านการเปลี่ยนสี การเกิดอนุมูลอิสระ 
และการรั่วไหลของเยื่อหุ้มเซลล์ของแกลดิโอลัสตัดดอกได้เช่นกัน (Saeed et al., 2014) ส าหรับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช NAA 
ไม่เหมาะสมต่อการคงสภาพหรือชะลอการเสื่อมของใบซานาดู โดยส่งผลให้เกิดอาการแผลสีน้ าตาลบริเวณรอยตัดเพิ่มมากขึ้น และ
ท าให้เกิดการเสื่อมของคลอโรฟิลล์อย่างรวดเร็วเมื่อเทียบกับการทดลองกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่จากงานวิจัยหลายฉบับ พบว่าสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชNAA มีประโยชน์ด้านการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ช่วยกระตุ้นให้เกิดรากในพืชต่างๆ รวมทั้งป้องกันการ
ร่วงของผลอ่อนและช่วยในการเปลี่ยนเพศดอกพืชบางชนิด (Zhang et al., 2022) และยังมีรายงานถึงการช่วยชะลอการ
เสื่อมสภาพหรือยืดอายุการเก็บรักษาดอกอัลสโตรมีเรีย และกล้วยไม้สายพันธุ์ Mokara chark kuan ได้อีกด้วย (Bagheri et al., 2013; 
Khandaker et al., 2017) 

 
สรุปผล 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช gibberellic acid สามารถชะลอการเสื่อมสภาพของใบซานาดูได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งช่วยในการลดการเกิดแผลสีน้ าตาลจากรอยตัด และช่วยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ ท าให้ซานาดูตัดใบมีความสดและอายุ
การใช้งานนานขึ้น 

 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการสรีรวิทยาหลังการเก็บเกี่ยว และห้องปฏิบัติการโรคพืชวิทยา สาขาวิชาพืชศาสตร์ คณะเทคโนโลยี 
การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์พระนครศรีอยุธยา หันตรา ท่ีสนับสนุนสถานที่ 
วัสดุอุปกรณ์ สารเคมี และเครื่องมือวิทยาศาสตร์ในการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี 
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