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Abstract 
This research aimed to study and develop a cassava transporter to increase the capacity of cassava 

postharvest processes of gathering and transporting. The study to decrease gathering time before transporting, 
the design and fabrication of the cassava transporter and the testing of this newly developed method as 
compared to the traditional method were carried out. The results indicated that this new method should be divided 
into two sub-activities of detaching the cassava roots from the stems and placing them directly in the baskets, to 
be followed by loading the roots onto the truck by the transporter. The comparison testing showed that the field 
capacity of this method was 0.0854 rai/man-hr, which was 28.32 percent higher than the traditional method 
whereas the labor requirement was 22.07 percent less. The developed cassava transporter used a traditional 
agricultural tractor with a three-point hitch as a power source giving a maximum loading capacity of 454 kg/batch. 
It’s field capacity was 0.1318 rai/man-hr and could be operated with 3 sizes of truck: big, medium and small. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก เพื่อเพิ่มอัตราการ

ทํางานในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง โดยทําการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย 
ออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายหัวมันสําปะหลัง และทดสอบเปรียบเทียบวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันที่พัฒนาขึ้น
ใหมกับวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ ผลการศึกษาพบวา ควรพัฒนาวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุก ใหมี
กิจกรรมยอย 2 กิจกรรมคือ กิจกรรมตัดหัวมันใสเขง และกิจกรรมขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายฯที่
พัฒนาขึ้นมา ซึ่งผลการทดสอบเปรียบเทียบพบวา วิธีการที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางาน 0.0854 ไร/คน-ชั่วโมง สูงกวา
วิธีการเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต อุปกรณชวยขนยายฯที่พัฒนาขึ้นใหมนี้
ใชรถแทรกเตอรที่เกษตรกรนิยมใชโดยทั่วไปเปนตนกําลัง ติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรที่จุดตอพวงแบบ 3 จุด ขนยายหัวมันได
สูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง สามารถใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญ กลาง และเล็กได และมีอัตราการทํางาน 0.1318 ไร/คน-
ชั่วโมง 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง อุปกรณชวยขนยาย รถบรรทุก 

 
คํานํา 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย มีการเก็บเกี่ยวปละ 6.52 ลานไร เปนอันดับ 5 ของโลก ซึ่งมีพื้นที่
เพาะปลูกกระจายอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ คิดเปน 54.74 31.74 และ 13.52 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด ตามลําดับ (กรมการคาภายใน, 2549; สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) การผลิตและเก็บเกี่ยวมัน
สําปะหลังในประเทศไทยปจจุบัน ยังตองอาศัยแรงงานคนเปนหลัก (ศักดา อินทรวิชัย, 2542) ซึ่งผลการศึกษาของ Sukra, A.B. 
(1996) พบวา เฉพาะขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและรวบรวมหัวมันขึ้นรถบรรทุก ตองการแรงงานมากถึง 54.5 เปอรเซ็นตของแรงงาน
ทั้งหมด ดังนั้น การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังจํานวนมากใหทันฤดูกาล และ/หรือใหทนัความเปลี่ยนแปลงของราคาหัวมันสดที่มี
การเปลี่ยนแปลงทุกวัน จึงมีขีดจํากัดดานความรวดเร็ว/อัตราการทํางานของแรงงาน ปจจุบัน เกษตรกรหลายพื้นที่เริ่มนําเครื่อง
ขุดมันสําปะหลังมาใชงานเพื่อบรรเทาขอจํากัดดังกลาวขางตน แตการรวบรวมหัวมันและขนยายขึ้นรถบรรทุกยังตองใช
แรงงานคนทั้งหมด เนื่องจากยังไมมีการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องมือสําหรับใชงานในขั้นตอนนี้ ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงมุงศึกษา
และพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก ซึ่งใชรถแทรกเตอรที่เกษตรกรนิยมใชโดยทั่วไปเปนตนกําลัง ทั้งนี้เพื่อ
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เพิ่มอัตราการทํางานในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ซึ่งจะเปนประโยชนตอการลดขอจํากัดในการเก็บเกี่ยวมัน
สําปะหลังจํานวนมากดังกลาวขางตน 

 

อุปกรณและวิธีการ 
วิธีการในการศึกษาประกอบดวย การศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย โดย

การศึกษาวิธีการทํางาน (Work Study) จากนั้นทําการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดย
ออกแบบใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรมาตรฐานขนาด 78-90 แรงมา และทําการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการ
ทํางานของ วิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลัง กับการใชแรงงานคนตาม
แบบดั้งเดิม 

การศึกษาดังกลาวขางตน ดําเนนิการโดยใชสภาพการปลูกมันสําปะหลังและวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนขอมูลพื้นฐานในการดําเนินงาน 

 

ผลและวิจารณ 
ผลการศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก มีดังนี้ 
ผลการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหวัมันสําปะหลังกอนการขนยาย โดยในผลการศึกษาวิธีการทํางาน 

(Work Study) พบวา กิจกรรมกอนการรวบรวมหัวมันใสเขงเพื่อขนยาย เปนกิจกรรมตัดหัวมันออกจากเหงา ซึ่งเกษตรกรจะ
ดําเนินการโดยตัดหัวมันออกจากเหงาดวยมีดแลวกองไวบนแปลงจนเสร็จทั้งแปลง แลวจึงเริ่มกิจกรรมเก็บหัวมันจากกองมาใส
เขง เพื่อขนยายขึ้นรถบรรทุก ซ่ึงกิจกรรมทั้งสองมีงานยอยที่ซ้ําซอนกันบางสวน ไดแก เวลาการเดินระหวางกองหัวมันสําปะหลัง 
ดังนั้น จึงพัฒนาวิธีการรวบรวมหัวมันฯขึ้นใหม โดยรวมกิจกรรมทั้งสองเขาดวยกันเพื่อลดเวลาซ้ําซอน (Figure 1) เปนการตัด
หัวมันออกจากเหงาและปลอยใหหัวมันตกลงในเขงแทนการกองบนแปลง และทําการทดสอบเปรียบเทียบวิธีการฯแบบดั้งเดิม
กับวิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม (Table 1) 

Gathering

Detaching direct to
basket

Transporting onto truck

Gathering

Transporting onto truck

Detaching to the ground

Gathering onto basket

“ Activity of Root Detaching ”

“ Activity of Transporting onto
the Truck ”

“ Combination of 2
Sub Activities ”

 
Figure 1 Combination of cassava detaching and gathering activities to reduce time in gathering process 
 

Table 2 Comparison testing between cassava gathering method before transportation by traditional and newly 
developed method. 

 
Capacity Labor requirement Time efficiency 

Method 
(rai/man-hr) (mans-hr/rai) (%) 

Traditional method1 0.0811 12.32 84.58 
Newly developed method2 0.2242 4.46 93.52 

Remarks - 1Traditional method consist of cassava detaching activities then falling to the ground and gathering roots onto the basket. 
     - 2Newly developed method consist of cassava detaching activities and placing directly in the basket. 
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จากผลทดสอบเปรียบเทียบวิธีการฯแบบดั้งเดิมกับวิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม (Table 1) พบวา วิธีการฯที่พัฒนาขึ้นใหม 
มีอัตราการทํางานเทากับ 0.2242 ไร/คน-ชั่วโมง ซึ่งเร็วกวาวิธีการฯแบบดั้งเดิม 2.8 เทา และตองการแรงงาน 4.46 คน-ชั่วโมง/ไร 
ซึ่งนอยกวาวิธีการฯแบบดั้งเดิม 2.8 เทา ทําใหสามารถนําแรงงานที่เหลือไปชวยทํางานในขั้นตอนอื่นๆของการเก็บเกี่ยวได 

 
ผลการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก จากแนวทางในการออกแบบอุปกรณ

ชวยขนยายฯ ใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรมาตรฐานที่เกษตรกรนิยมใชได (Figure 3) จึงสํารวจขอมูลการใชรถแทรกเตอร
ของเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในเขต อ.ดานขุนทด จ.นครราชสีมา และพบวา สวนมากเปนรถแทรกเตอรขนาด 78-90 
แรงมา จึงศึกษาหาน้ําหนักสูงสุดที่รถแทรกเตอรสามารถยกได โดยทําการวิเคราะหความสามารถของระบบไฮดรอลิค 
(Capacity) และเสถียรภาพ (Stability) ของรถแทรกเตอร เมื่อยกน้ําหนักในระดับตางๆ สามารถสรุปผลการออกแบบ (Figure 
3) ไดดังนี้ คือ อปุกรณฯซึ่งติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรโดยวิธีตอพวงแบบ 3 จุด และนํากําลังจากเพลา PTO มาชวยในการยก
อุปกรณ มีน้ําหนักรวม 300 กิโลกรัม โดยบรรจุมันสําปะหลังไดสูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง คานยกมีความยาว 2,900 มิลลิเมตร 
สามารถยกไดสูงสุด 2,680 มิลลิเมตร ซึ่งมีความสูงพอเพียงสําหรับการใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญเชน รถ 10 ลอ 
รวมถึงรถบรรทุกขนาดกลางและเล็ก 
 

           
 

Figure 3 Cassava Transporter Prototype 
Main Frame Cassava Basket 
Crane Frame Hydraulic System 

 
ผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวย

ขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนตามแบบดั้งเดิม จากผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการ
รวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนตามแบบดั้งเดิม 
สามารถสรุปไดดังแสดงใน Table 2 
Table 2 Comparison testing between cassava gathering and transporting method by labor and cassava 

Transporter. 
 

Capacity Labor requirement Time efficiency 
Method 

(rai/man-hr) (mans-hr/rai) (%) 
Traditional method1 0.0665 15.03 70.98 
Newly developed method2 0.0854 11.71 64.15 

Remarks   1Traditional method consist of cassava detaching, gathering root onto the basket and transporting onto the truck by labor. 
    2Newly developed method consist of cassava detaching directly in the basket and transporting by cassava transporter. 
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Figure 4 Cassava transported by traditional Method (left) and newly developed method (right) 
 
จากผลการทดสอบเปรียบเทียบฯดังกลาวขางตน (Table 2) พบวา วิธีการทํางานที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางาน

เร็วกวาวิธีการทํางานแบบดั้งเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต แตมี
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงเวลาต่ํากวาวิธีการเดิม 9.62 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนผลสืบเนื่องจากการที่ลักษณะการทํางานของ
อุปกรณชวยขนยายฯยังมีความคลองตัวนอยกวาวิธีการใชแรงงานคนขนยาย (Figure 4) กลาวคือ รถแทรกเตอรเคลื่อนที่ได
เพียงทิศทางเดียวตามแนวการขุดมัน ทําใหแรงงานที่ทํางานรวมกับอุปกรณชวยขนยายมีเวลาหยุดรออุปกรณฯมากขึ้น และทํา
ใหประสิทธิภาพเชิงเวลาลดลง 

 
สรุป 

ผลการศึกษาและพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
ผลการศึกษาเพื่อลดเวลาในการรวบรวมหัวมันสําปะหลังกอนการขนยาย พบวา วิธีการที่พัฒนาขึ้นใหม โดยการนํา

กิจกรรมการตัดหัวมันออกจากเหงาแลวกองไวบนแปลง มารวมเขากับ กิจกรรมการเก็บหัวมันจากกองใสเขง ใหเปนการตัด
หัวมันใสเขง จะชวยใหมีอัตราการทํางานเร็วกวาเดิม 2.8 เทา และตองการแรงงานนอยกวาเดิม 2.8 เทา 

ผลการออกแบบและสรางอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก ไดอุปกรณฯซึ่งติดตั้งเขากับรถแทรกเตอร
โดยวิธีตอพวงแบบ 3 จุด ขนยายมันสําปะหลังไดสูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง และสามารถใชงานรวมกับรถบรรทุกขนาดใหญเชน 
รถสิบลอ รวมถึงรถบรรทุกขนาดกลางและเล็ก 

ผลการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของวิธีการรวบรวมและขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใชอุปกรณชวย
ขนยายมันสําปะหลัง กับโดยการใชแรงงานคนแบบดั้งเดิม พบวา วิธีการทํางานที่พัฒนาขึ้นใหมมีอัตราการทํางานเร็วกวา
วิธีการทํางานแบบดั้งเดิม 28.32 เปอรเซ็นต และตองการแรงงานนอยกวาวิธีการเดิม 22.07 เปอรเซ็นต แตมีประสิทธิภาพการ
ทํางานเชิงเวลาต่ํากวาวิธีการเดิม 9.62 เปอรเซ็นต 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ โครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยขอนแกน และ บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่สนับสนุนทุนวิจัยดําเนินการในครั้งนี้ 
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