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Abstract 
The aim of this research was to study the effect of some coating substances on controlling crown rot 

disease of banana cv. Hom Thong during storage. Crown of banana at 75 – 80% maturity were coated with 10% 
shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin compared with 250 ppm prochloraz treated fruit (control 
1) and non-coated fruit (control 2). All treatments were packed in corrugated box and then stored at 13 °C, 85-
90% RH for 21 days. Results found that coating with paraffin showed the efficacy on controlling crown rot disease 
of banana as same as using prochloraz. While coating with shellac and sucrose fatty acid ester showed the 
incidence and severity of crown rot disease similar to non-coated fruit. Effects of coating on fruit quality showed 
that coating with paraffin could delay color change of crown, maintain firmness of crown and maintain the content 
of total phenolic and activity of phenylalanine ammonia lyase (PAL) of crown of banana and it did not affect to 
color change of peel and total soluble solid (TSS) of banana fruit. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของสารเคลือบผิวบางชนิดตอการควบคมุการเกดิโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอม
ทองในระหวางการเก็บรักษา โดยการนํากลวยหอมทองท่ีมีความแกประมาณ 75 – 80 เปอรเซน็ต มาเคลือบขั้วหวดีวยสาร
เคลือบผิว shellac, sucrose fatty acid ester ความเขนขน 10 เปอรเซ็นต และ paraffin ความเขนขน 100 เปอรเซ็นต 
เปรียบเทียบกับการจุมขัว้หวดีวยสารกําจดัเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm (ชดุควบคุมท่ี 1) และกลวยหอมทองท่ีไม
เคลือบขั้วหวี (ชดุควบคุมท่ี 2) บรรจุกลวยหอมทองทุกกรรมวิธีในกลองกระดาษลูกฟูก เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 85-90 เปอรเซน็ต นาน 21 วัน พบวาการเคลือบขั้วหวีกลวยดวย paraffin มีประสิทธิภาพในการควบคุมการ
เกิดโรคขัว้หวเีนาไดเทียบเทากับการใชสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ในขณะท่ีการใช shellac และ sucrose fatty acid ester มี
เปอรเซ็นตและความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนาไมแตกตางกบัการไมเคลือบขั้วหวี สําหรับผลของการเคลือบขัว้หวตีอ
คุณภาพของกลวย พบวาการเคลือบขั้วหวีกลวยดวย paraffin ชวยชะลอการเปล่ียนแปลงสีของขัว้หวี ชะลอการออนน่ิมของขัว้
หวี รักษาปริมาณสารประกอบฟนอลิกและกิจกรรมเอนไซม phenyalanine ammonia lyase (PAL) ของขั้วหวีกลวยไดดีท่ีสุด 
และการเคลือบขั้วหวกีลวยดวย paraffin ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือก และปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
(TSS) ของผลกลวย 
คําสําคัญ: กลวยหอมทอง โรคขัว้หวีเนา สารเคลือบผิว         

คํานํา 
กลวยหอมทองเปนไมผลเศรษฐกจิชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการสงออก ซึ่งจะเห็นไดจากปริมาณและมูลคาการสงออก

ท่ีสูงขึ้นในแตละป ปญหาท่ีสําคญัของการสงออกกลวยหอมทองคือการเกิดโรคขัว้หวเีนา อาการของโรคมักจะเกดิขึ้นในระหวาง
การขนสงและเมื่อผลกลวยเร่ิมสุก นับเปนปญหาท่ีสําคัญมากในการขนสงกลวยไปจาํหนายยังตางประเทศท่ีอยูไกลๆ เน่ืองจาก
ตองใชระยะเวลาในการขนสงนาน ท้ังน้ีโรคขั้วหวเีนาของกลวยหอมทองมีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคทาง
บาดแผลท่ีขั้วหวี ดังน้ัน แนวทางหน่ึงท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตโุรคคือ การใชสารเคลือบผิว
เคลือบบริเวณแผลขั้วหวีของกลวยหอมทอง โดยงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวาสารเคลือบผิวมีผลชวยลดการเกดิโรคของ
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ผลผลิตได เชน Sripong et al. (2015) รายงานวาสารเคลือบผิว shellac ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ชวยควบคุมการเกิดโรค
แอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันตในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียสไดเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงท่ี
ไมเคลือบผิว และงานวิจยัของมาระตรี และคณะ (2550) รายงานวาขงิท่ีเคลือบผิวดวย paraffin กอนเก็บในถุงพลาสตกิโพลีเอ
ทิลีนสามารถลดเปอรเซ็นตการเกดิโรคไดดีท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ืนๆ นอกจากน้ี สารเคลือบผิวยังสามารถชวยยดื
อายุการเก็บรักษาผลผลิตหลายชนิด (Tiwary and Singh, 2018) ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถปุระสงคเพ่ือศกึษาผลของสาร
เคลือบผิวตอการควบคุมการเกิดโรคขั้วหวีเนาและรักษาคุณภาพของกลวยหอมทองในระหวางการเก็บรักษา  

อุปกรณและวิธกีาร 
นํากลวยหอมทองท่ีมีความแกประมาณ 75-80 เปอรเซ็นต มาคดัเลือกลักษณะหวีท่ีมีขนาดผลสม่ําเสมอ ปราศจาก

ตําหนิ โรคและแมลง ลางดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรด ความเขมขน 100 ppm เพ่ือกําจดัเชื้อราท่ีปนเปอนมากับ
ผลผลิต และลางดวยนํ้าสะอาดอีกคร้ัง ผ่ึงใหแหง จากน้ันใชมีดปลอดเชื้อตัดบริเวณขั้วหวีกลวยหอมทองกอนนํามาเคลือบขัว้หวี
ดวยสารเคลือบผิว shellac, sucrose fatty acid ester ความเขนขน 10 เปอรเซ็นต และ paraffin ความเขนขน 100 เปอรเซ็นต 
โดยใชแปรงทาสีทาสารเคลือบชนิดตางๆ บริเวณขั้วหวี และใชกลวยหอมทองท่ีจุมขั้วหวีดวยสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ความ
เขมขน 250 ppm และกลวยหอมทองท่ีไมเคลือบขั้วหวเีปนชดุควบคุม ผ่ึงขัว้หวใีหแหงท่ีอุณหภูมหิอง จากน้ันบรรจุกลวยหอม
ทองในกลองกระดาษลูกฟูก กลองละ 3 หวี เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85-90 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 21 วัน วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) แตละทรีตเมนทมี 6 ซ้าํๆ ละ 1 หวี ทําการ
บันทึกผลการทดลองดานการเกดิโรคขั้วหวเีนาและคุณภาพของกลวยหอมทองทุกๆ 7 วัน ไดแก เปอรเซ็นตการเกิดโรคขั้วหวีเนา 
ความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนา (ประเมินระดับความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนา 6 ระดบั ไดแก 0 = ไมเกิดโรค 1 = 
เกิดโรค 0.1–25% ของขั้วหวี 2 = เกดิโรค 25.1-50% ของขั้วหว ี 3 = เกดิโรค 50.1-70% ของขั้วหวี 4 = เกิดโรค 71.1-100% 
ของขั้วหวี และ 5 = เกิดโรคลามเขาสูกานผล) กิจกรรมเอนไซม PAL (Assis et al., 2001) และ ปริมาณสารประกอบฟนอลิก 
(Singleton et al., 1999) ของเน้ือเยื่อขั้วหวีกลวย การเปล่ียนแปลงสีของขั้วหวีและเปลือกกลวยโดยเคร่ืองวัดสี (Minolta CR–
10) การเปล่ียนแปลงความแนนเน้ือของขั้วหวีและผลกลวยโดยเคร่ือง Texture analyzer (Model TA-XT2) วิเคราะหผลการ
ทดลองทางสถิติโดยใชโปรแกรม SAS statistical software    

   ผล 
1. ผลของสารเคลือบผิวชนดิตางๆ ตอการควบคุมการเกิดโรคขั้วหวเีนาของกลวยหอมทอง 

กลวยหอมทองทุกทรีตเมนตเร่ิมเกิดโรคขั้วหวีเนาในวันท่ี 7 ของการเก็บรักษา ยกเวนกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวดีวย
สารกําจดัเชื้อรา prochloraz ซึง่เกิดโรคขั้วหวีเนาในวันท่ี 14 แตอยางไรกต็ามในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา กลวยหอมทองท่ีจุม
ขั้วหวีดวยสารกําจัดเชื้อรา prochloraz มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกับกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย paraffin คือ 
83.33 เปอรเซ็นต สวนกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวดีวย shellac, sucrose fatty acid ester เกดิโรคขั้วหวเีนา 100 เปอรเซ็นต 
ไมแตกตางกับกลวยหอมทองท่ีไมเคลือบขัว้หวี (ชุดควบคุม) (Figure 1A) เชนเดียวกับความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วหวีเนา
พบวากลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวีดวย paraffin และกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวใีนสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz มีความรุนแรง
ของการเกดิโรคนอยท่ีสุด วันสุดทายของการเก็บรักษามีความรุนแรงของการเกดิโรคเทากับ 2.50 คะแนน รองลงมาไดแก กลวย
หอมทองท่ีเคลือบขั้วหวดีวย sucrose fatty acid ester (3.00 คะแนน) และ shellac (3.16 คะแนน) ในขณะท่ีกลวยหอมทองใน
ชุดควบคุมมีความรุนแรงของการเกิดโรคมากท่ีสุดคือ 3.66 คะแนน (Figure 1B) 
2.  ผลของสารเคลอืบผิวชนิดตางๆ ตอกจิกรรมของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิก 

การเคลือบขั้วหวกีลวยหอมทองดวย paraffin มีผลทําใหกจิกรรมเอนไซม PAL เพ่ิมขึ้นและมีคามากท่ีสุดคือ 256.82 
unit mg-1 protein ในขณะท่ีกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย shellac, sucrose fatty acid ester และกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้
หวีในสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz มีกิจกรรมของเอนไซมคอนขางคงท่ี และมีคาไมแตกตางทางสถิติกับกลวยหอมทองในชดุ
ควบคมุซึ่งมคีาอยูในชวง 112.04-152.69 unit mg-1 protein (Figure 2A) สอดคลองกับปริมาณสารประกอบฟนอลิก ซึง่พบวา
กลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวดีวย paraffin มีปริมาณสารประกอบฟนอลิกสูงท่ีสุด วันสุดทายของการเก็บรักษามีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกเทากับ 283.65 mg 100g-1 FW รองลงมาไดแก กลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย sucrose fatty acid 
ester, shellac และ กลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวใีนสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz ซึ่งมีปริมาณ total phenolic ไมแตกตางกันทาง
สถิติ คือ 231.73, 213.27 และ 230.29 mg 100g-1 FW ตามลําดับ ในขณะท่ีกลวยหอมทองในชุดควบคมุมีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกนอยท่ีสุด คอื 194.42 mg 100g-1 FW (Figure 2B)  
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3. ผลของสารเคลือบผิวชนดิตางๆ ตอการควบคุมคณุภาพของกลวยหอมทองในระหวางการเก็บรักษา 
ในระหวางการเก็บรักษาขั้วหวีของกลวยหอมทองจะเปล่ียนสีจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองและเปล่ียนเปนสีนํ้าตาลใน

ท่ีสุด รวมท้ังขัว้หวเีกิดการเนาเละซึง่มีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของเชื้อรา การเคลือบขั้วหวีกลวยดวยสารเคลือบผิว 
sucrose fatty acid ester, shellac และ paraffin สามารถชะลอการเส่ือมสภาพของขั้วหวีกลวยหอมทองได โดยเฉพาะการ
เคลือบขั้วหวีดวย paraffin ซึ่งสามารถชะลอการเปล่ียนแปลงสีและความแนนเน้ือของขั้วหวีไดดเีทียบเทากับการใชสารกาํจัด
เชื้อรา prochloraz ดังแสดงในรูปท่ี 3A และ 4A ตามลําดับ อยางไรก็ตาม การเคลือบขัว้หวกีลวยหอมทองดวย sucrose fatty 
acid ester, shellac และ paraffin ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลกลวย ซึ่งพบวากลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวี
ดวย sucrose fatty acid ester, shellac และ paraffin มกีารเปล่ียนแปลงสีเปลือก (ΔE) (Figure 3B) ความแนนเน้ือของผล
กลวย (Figure 4B) และมีปริมาณ TSS (ไมไดแสดงขอมูล) ไมแตกตางทางสถิติกับกลวยหอมทองในชุดควบคมุ 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

incidence (A) and severity (B) of crown rot disease of banana during storage at 13°C for 21 days. The 
banana crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the 
control. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

PAL activity (A) and total phenolic content (B) of crown of banana during storage at 13°C for 21 days. 
The banana crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as 
the control. 

 
 

   
          
     
 

 
 
 
Figure 3  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

color change (ΔE) of crown (A) and peel (B) of banana during storage at 13°C for 21 days. The banana 
crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the control. 
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Figure 4  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

firmness of crown (A) and fruit (B) of banana during storage at 13°C for 21 days. The banana crown 
treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the control. 

 
วิจารณผล 

การเคลือบขั้วหวกีลวยหอมทองดวยสารเคลือบผิว paraffin สามารถลดการเกดิโรคขั้วหวีเนาไดเทียบเทากับการใช
สารกําจดัเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm เน่ืองจากสารเคลือบผิวสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุ
โรคทางบาดแผลของขัว้หวีกลวย และมีผลชักนํากิจกรรมของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิกของขั้วหวีกลวยให
เพ่ิมสูงขึ้น ท้ังน้ีเอนไซม PAL และสารประกอบฟนอลิกมีผลเกี่ยวของกับการลดการเกิดโรคขัว้หวเีนาได เน่ืองจาก PAL เปน
เอนไซมท่ีสําคัญในวิถี phenylpropanoid ซึ่งเปนวิถใีนการสังเคราะหสารท่ีมีคุณสมบัติเปน antifungal หลายชนิด เชน 
phytoalexins, phenols, tannins, flavonoids และ lignins สารเหลาน้ีบางชนิดมีความเปนพิษโดยตรงกับเชื้อ และบางชนิดมี
ผลทําใหเซลลของพืชมคีวามแขง็แรงยากตอการเขาทําลายของเชือ้สาเหตุโรค (Hu et al., 2019) เมื่อพิจารณาคุณภาพของ
กลวยหอมทองในระหวางการเกบ็รักษา พบวาสารเคลือบผิว paraffin มีผลชวยชะลอการเปล่ียนแปลงสีและการเนาเละของขั้ว
หวีกลวย ซึง่สอดคลองกับหลายๆ งานวิจยัท่ีผานมา เชนงานวจิยัของ Tiwary and Singh (2018) รายงานวาสารเคลือบ 
paraffin สามารถยืดอายกุารเกบ็รักษามะมวงพันธุ Dashehari ได อยางไรก็ตาม การเคลือบขั้วหวีกลวยไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของผลกลวยหอมทอง  

    
สรุป 

สารเคลือบผิว paraffin ความเขมขน 100 เปอรเซ็นต สามารถชะลอการเกิดโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอมทองได
เทียบเทากับการใชสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm ท้ังน้ีเน่ืองจากสารเคลือบผิวปองกันการเขาทําลายของ
เชื้อราสาเหตุโรคทางแผลของขั้วหวี ชะลอการลดลงของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิก นอกจากน้ีการเคลือบ
ขั้วหวีกลวยดวย paraffin ชวยคงความสดของขัว้หวีไดดีท่ีสุด ซึ่งพิจารณาจากความแนนเน้ือและการเปล่ียนแปลงสีของขั้วหว ี
แตไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือก ความแนนเน้ือ และ ปริมาณ TSS ของผลกลวย  
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