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Abstract 
The efficacy of black pepper (Piper nigrum L.) essential oil to repel maize weevil (Sitophilus zeamais 

Motschulsky), an important insect pest of cereal during storage was studied in Laboratory.  A first half circle of 
filter paper was impregnated with 0.0625, 0.125, 0.250 and 0.310 μl/cm2 of essential oil from black pepper and 
put in the petri dish. The other half which impregnated with 95% ethanol is control treatment. Maize weevils were 
released in the central. Number of insects presented in both areas were calculated for percentage repellency 
(%PR). The results shown that essential oil of black pepper at 0.0625 μl/cm2 was not able to repel maize weevil 
with – 33.54% PR.  While the concentrations of essential oil increased to 0.125, 0.250 and 0.310 μl/cm2, the 
repellency increase to 79.99, 85% and 88.33%, respectively.  The repellency arena applied from water pipe as the 
two choice test was examined.  Maize weevils were released at the center of water pipe. The assessment of insect 
movement toward the site of untreated control attained the filter paper and impregnated with 95% alcohol and the 
other site attained the filter paper impregnated with 8, 16, 24 and 32 % of pepper essential oil in each test after 48 
hours. Milled rice was put together in water pipe along the way of insect movement. The results showed that 8% of 
essential oil was not able to repel maize weevil with the repellency lower than 50% but at 16, 24 and 32% the 
essential oil was able to repel maize weevil with 70-100% repellency.  
Keywords: Pepper, essential oil, repellent activity 

 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบคุณสมบัติในการไลของน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดํา Piper nigrum L. ที่มีผลตอดวงงวงขาวโพด 

Sitophilus zeamais Motschulsky ซึ่งเปนแมลงศัตรูธัญพืชระหวางการเก็บรักษาในโรงเก็บ  โดยเตรียมกระดาษกรองตัดเปน
คร่ึงวงกลม แลวหยดน้ํามันหอมระเหยลงไปใน Petri dish อัตรา 0.0625, 0.125, 0.250 และ 0.310 μl/cm2 สวนกระดาษกรอง
อีกคร่ึงหนึ่งหยด 95% เอทานอลเปนชุดควบคุม ปลอยดวงงวงขาวโพดตัวเต็มวัยคละเพศ จํานวน 10 ตัว ลงตรงกลาง 
นับจํานวนแมลงที่พบบนกระดาษทั้งสองฝง เพื่อนําไปคํานวณเปอรเซ็นตการขับไล (percentage repellency, %PR) หลัง
ปลอยแมลง 24 ชั่วโมง พบวา น้ํามันหอมระเหย อัตรา 0.0625 μl/cm2 มีผลการขับไลที่ – 33.54%  หรือไมมีผลในการขับไล 
และเม่ือใชอัตรา 0.1250, 0.250 และ  0.310 μl/cm2 มีผลขับไลที่ 79.99,  85% และ 88.33% ตามลําดับ ในการทดสอบสูตร
น้ํามันหอมระเหยเปนสารไลในทอทดสอบ (ดัดแปลงจากทอน้ํา) เปนการประเมินการเคล่ือนที่ของแมลงไปตามทางเลือก 2 ทาง
มีชุดควบคุมเปน 95% เอทานอลอยูที่ปลายหนึ่งในทอทดสอบ และท่ีปลายทอดานท่ีเหลือมีน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําอัตรา 
8, 16, 24 และ 32% หลังจากปลอยแมลงตรงกลางทอเปนเวลา 48 ชั่วโมง พบวา น้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําที่ความเขมขน 
8% ไมสามารถขับไลดวงงวงขาวโพดได โดยมีเปอรเซ็นตดัชนีการการขับไลตํ่ากวา 50% สวนท่ีความความเขม 16, 24 และ 
32% สามารถขับไลดวงงวงขาวโพดไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการการขับไลสูงถึง 70-100%  
คําสําคัญ: พริกไทยดํา, น้ํามันหอมระเหย, ฤทธิ์ในการไล 
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คํานํา 
ขาวโพดเล้ียงสัตวจัดเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตอาหารสัตว ในป 2560 มีผลผลิตในประเทศ รวม 4.7 ลาน

เมตริกตัน  เนื่องจากภาคอุตสาหกรรมการเล้ียงสัตวยังคงมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  ความตองการใชขาวโพดเล้ียง
สัตวเพื่อผลิตอาหารสัตวเพิ่มย่ิงขึ้น  ในป 2560 นั้นมีประมาณ  8.10  ลานเมตริกตัน เพิ่มขึ้นจาก 7.82 ลานเมตริกตัน ในป 
2559 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ในระหวางการเก็บรักษามักประสบปญหาแมลงศัตรูเขาทําลายผลผลิต ซึ่งอาจ
เกิดขึ้นต้ังแตเกษตรกรเก็บรักษาไว จนกระท่ังการเก็บรวบรวมผลผลิตนําสูระดับอุตสาหกรรม  และความเสียหายที่เกิดขึ้นจาก
แมลงสงผลใหเมล็ดขาวโพดมีความช้ืนสูง สกปรก มีโอกาสที่จะเกิดเชื้อราขึ้น เปนอันตรายตอสัตวเล้ียงได การทําลายของแมลง
เกิดไดกับทางดานปริมาณ (quantity) ทําใหน้ําหนักหายไป และดานคุณภาพ (quality) ทําใหมีกล่ิน สี เกิดความช้ืน เช้ือรา ไม
เปนที่ตองการของทองตลาด 

แมลงศัตรูที่สําคัญที่พบบอยไดแก ดวงงวงขาวโพด Sitophilus zeamais Motschulsky ซึ่งเปนแมลงท่ีกัดกินภายใน
เมล็ด (internal feeder) สรางความเสียหายใหกับผลผลิตขาวโพด โดยวางไขฝงลงไปในเมล็ดขาวโพด หรือธัญพืชอื่น ๆ เม่ือ
หนอนฟกเปนตัวจะอาศัยกัดกินอยูภายในเมล็ดจนเขาสูระยะดักแด ดวงงวงขาวโพดสามารถบินไดดี เม่ือเปรียบเทียบกับดวง
งวงขาว มักพบเขาทําลายผลผลิตในแปลงปลูก สงผลใหผลผลิตธัญพืชที่เก็บเก่ียวชา มีโอกาสที่แมลงดังกลาวจะเขาทําลายได  

พืชอาศัยอื่นๆ ไดแก ขาวเปลือก ขาวกลอง ขาวสาร ขาวฟางเปนตน  การปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวโพดสามารถทํา
ไดหลายวิธี เชน ใชสารเคมีสังเคราะห  ใชสารสกัดจากพืช  การควบคุมอุณหภูมิ ลดความช้ืน และอื่นๆ โดยการใชสารสกัดจาก
พืชเปนวิธีหนึ่งที่มีขอดี คือเปนอันตรายตอสภาพแวดลอมและผูบริโภคนอย (บุษรา, 2547)    

การใชสารสกัดจากพืช ทําเปนน้ํามันหอมระเหยมีการศึกษานํามาใชกําจัดแมลงศัตรูโรงเก็บระหวางการเก็บรักษา
ผลผลิต ไดแกขาวและขาวโพดและ สารที่นํามาใชไดแก กานพลู  (Syzygium aromaticum L.) ขม้ินชัน (Curcuma longa L.) 
ขา (Alpinia galangal (L.) Swartz.) ตะไครหอม (Cymgopogon winterianum Jowitt ) พริกขี้หนู  Capsicum frutescens 
Linn พริกไทยดํา (Piper nigrum L.)  มะกรูด (Citurs hystrix DC.)  สะเดาชาง  Azadirachta excelsa (Jack) Jacobs.  (กนก
อรและคณะ, 2558; ฤชุอร และ มงคล, 2561) นํามาใชคลุกเมล็ด พนลงบนเมล็ดและแมลงโดยตรงใหผลเปนพิษทางสัมผัส 
และผลในการขับไล อยางไรก็ตามการศึกษาผลการขับไลแมลงยังคงตองการขอมูลเพิ่มเติม และศึกษาศักยภาพในการนํามาใช
ใหเกิดประโยชนสูงสุด ดังนั้นวัตถุประสงคในการศึกษาคร้ังนี้จึงเปนการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดํา
ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งในการไลดวงงวงขาวโพด  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําในการขับไลดวงวงขาวโพดในจานแกว      
การเตรียมดวงงวงขาวโพดเพื่อใชในการทดลอง 
ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) ที่จําแนกชนิดออกจากดวงงวงขาวแลว จากหองปฏิบัติการกีฏ

วิทยา ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม นํามาเพาะเล้ียงทําใหอยูในรุน (วัย) เดียวกัน 
โดยปลอยตัวเต็มวัยใหไขในเมล็ดขาวโพดเปนเวลา 5 วัน จากนั้นแยกตัวเต็มวัยออกจากเมล็ดขาวโพด สวนไข (egg plug) ที่ติด
ไปกับเมล็ดขาวโพด ไดนํามาเล้ียงไวจนออกเปนตัวเต็มวัย (รุนลูก)  อายุประมาณ 2 สัปดาห จึงนํามาใชในการทดสอบ  

การเตรียมสารสกัดน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดํา 
นําพริกไทยดําจํานวน 500 กรัม มาบดใหละเอียดดวยเคร่ืองปน จากนั้น เติมเอทานอล  95 เปอรเซ็นต  500 มิลลิลิตร 

แชยุยสารละลายเปนเวลา 7 วัน และคอยคนสารทุก ๆ วัน เม่ือครบ 7 วัน ใหนําสารละลายมากรองดวยกรวยกรองเศษพริกไทย
ดําออก เก็บสารละลายไวในขวดรูปชมพูแลวปดฝาใหสนิท  นําสารละลายที่ไดมาทําการกล่ันระเหยแหงดวยเคร่ือง Rotary 
evaporator เพื่อแยกตัวทําละลายท่ีผสมอยูออกจากน้ํามันหอมระเหยที่นําไปใช  

การทดสอบการขับไลดวงงวงขาวโพดในจานแกว 
โดยนําสารสกัดน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดําไปหยดลงกระดาษกรอง  Whatman®  เบอร 1 ดานหนึ่งที่ตัดเปน

คร่ึงวงกลมโดยมีสารออกฤทธิ์น้ํามันหอมระเหยอัตรา 0.0625 ,  0.125, 0.25 และ 0.31 ไมโครลิตรตอตารางเซนติเมตร สวน
กระดาษกรองอีกคร่ึงวงกลม หยดดวย 95% เอทานอล 300 ไมโครลิตรเปนชุดควบคุม หลังจากกระดาษกรองแหงแลว 
ประมาณ 10 นาทีหลังจากหยดสาร นํากระดาษท้ังสองสวนมาเช่ือมติดกันและ วางกระดาษกรองท้ังสองสวนลงในจานแกวและ
ปลอยดวงงวงขาวโพด 10 ตัว ไวตรงกลางจานแกว ทําการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ํา นับจํานวนแมลงที่พบบนแตละดานของ
กระดาษกรองหลังจากทดสอบเปนเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง นําขอมูลที่บันทึกมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการ
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ขับไล  ดวยสูตร %Percentage Repellency (%PR) = [(Nc-Nt)/(Nc+Nt)] × 100 โดย Nc = จํานวนแมลงที่พบบนกระดาษท่ี
หยดสารละลาย และ Nt = จํานวนแมลงที่พบบนกระดาษที่หยดสารทดสอบ (Nerio et al., 2009)  

การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําในการขับไลดวงงวงขาวโพดในทอทดสอบ  
ทําการทดสอบหยดน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําที่ความเขมขน 8 เปอรเซ็นต ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษ

กรอง Whatman®  เบอร 1 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5  เซนติเมตรทิ้งไวใหแหง 2 นาที แลววางกระดาษกรองไวดานหนึ่งของ
ทอทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร  ยาว 20 เซนติเมตร โดยอีกดานหนึ่งของทอทดสอบวางกระดาษกรองที่หยด 
เอทานอล  95 เปอรเซ็นต ลงไป จากนั้นใสเมล็ดขาวสารลงไปในทอทดสอบแลวปลอยดวงงวงขาวโพดจํานวน 50 ตัว ไวตรง
กลางแลวปดฝาทอ เก็บไวที่อุณหภูมิหอง นาน 48 ชั่วโมง ทําการทดลองเชนเดียวกันแตใชน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําความ
เขมขน 16, 24 และ 32เปอรเซ็นต ทุกกรรมวิธีทําการทดลอง 3 ซ้ํา แลวนําขอมูลมาคํานวณคาเปอรเซ็นตการขับไลในทอ
ทดสอบเปนเวลา 48 ชั่วโมง  

โดยเปอรเซ็นตการขับไลดวงงวงขาวโพดท่ีสามารถยอมรับไดหรือน้ํามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการขับไลดวงงวง
ขาวโพดไดดี ตองมีคา 50% หรือมากกวา 50% ขึ้นไป แตถาเปอรเซ็นตการขับไลดวงงวงขาวโพดมีคาตํ่ากวา 50% จะไม
สามารถยอมรับไดหรือน้ํามันหอมระเหยไมมีประสิทธิภาพในการขับไลดวงงวงขาวโพด 

 
ผล 

น้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําที่ความเขมขน 0.0625 μl/cm2 ที่เวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นต
การขับไลที่อยูในชวง 20.00 ถึง 40.00 เปอรเซ็นต – 33.54%  เม่ือความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยเพ่ิมขึ้นเปน 0.1250 (μ
l/cm2 พบวาอัตราการไลแมลงเพ่ิมขึ้นเปน 73.33% และความสามารถขับไลยังคงมีอยูจนถึง 24 ชั่วโมงมี เปอรเซ็นตการไล 
73.33 เปอรเซ็นต และเม่ือความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพในการไล อยูในชวง 80 เปอรเซ็นตเปนสวน
ใหญ (Table 1) 

 
Table 1.   Percent of repellency (± SD) of Piper nigrum L. essential oil impregnated in filter paper against maize  

weevil Sitophilus zeamais.   
Application rate 

(μl/cm2) 
Exposure time (hours) Total  

% PR 1 2 3 4 5 6 12 24 
0.0625 20.001 

± 0 
40.00 
± 0 

33.33 
± 11.55 

53.33 
± 11.55 

40.00 
± 0 

40.00 
± 0 

46.67 
± 11.55 

40.00 
± 0 

-33.54 

0.1250 73.33 
± 11.55 

80.00 
± 0 

86.67 
± 11.55 

93.33 
± 11.55 

80.00 
± 0 

80.00 
± 0 

73.33 
± 11.55 

73.33 
± 11.55 

79.99 

0.2500 80.00 
± 0 

80.00 
± 0 

93.33 
± 11.55 

93.33 
± 11.55 

80.00 
± 0 

86.67 
± 0 

86.67 
± 11.55 

80.00 
± 0 

85.00 

0.3100 80.00 
± 0 

93.33 
± 11.55 

100 
± 0 

100 
± 0 

86.67 
± 11.55 

86.67 
± 0 

80.00 
± 0 

80.00 
± 0 

88.33 

 
และเม่ือทดสอบการใชน้ํามันหอมระเหยในการไลดวงงวงขาวโพดในรูปแบบ 2 ทางเลือก มีน้ํามันหอมระเหย กับ ชุด

ควบคุม พบวา การใชน้ํามันหอมระเหย ความเขมขน 8 เปอรเซ็นต ไมสามารถนํามาไลดวงงวงขาวโพดได แตเม่ือเพิ่มความ
เขมขนเปน 16, 24 และ 32 เปอรเซ็นต ขึ้นไป พบวามีการขับไลเปน   73.33% ±2.31, 73.33% ±2.31 และ 97. 33% ±2.31 
ตามลําดับ (Table 2) 
 

Table 2.   Repellency activity of Piper nigrum L. essential oil against Sitophilus zeamais in two choice test. 
 

Application rate (%) Number of insects Percentage of repellency +SD, 
81 50      -64.00% ±4.00 
16 50  73.33% ±2.31 
24 50 85.33% ±6.11 
32 50 97.33% ±2.31 
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วิจารณผลการทดลอง 
เปอรเซ็นตการขับไล (% PR หรือ Percentage  Repellency) แสดงถึงประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย ในการไล

ดวงงวงขาวโพด เม่ือมีการใชน้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดําอัตรา  0.0625 μl/cm2 มีคาติดลบ เปน -33.54%  อาจะกลาวได
วา จํานวนแมลงที่พบในกระดาษท่ีหยดสารทดสอบ มีจํานวนแมลงมากกวาจํานวนแมลงในดานที่หยดสารละลาย ethanol 
95%  หรือชุดควบคุม แสดงใหเห็นวาปริมาณสารสกัดน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําดังกลาว ไมมีผลตอการขับไลดวงวงขาวโพด
เลย  โดยปกติเปอรเซ็นตการขับไลดวงงวงขาวโพดท่ีสามารถยอมรับไดหรือน้ํามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการขับไลดวง
งวงขาวโพดไดดี ตองมีคา 50% หรือมากกวา 50% ขึ้นไป แตถาเปอรเซ็นตการขับไลดวงงวงขาวโพดมีคาตํ่ากวา 50% จะไม
สามารถยอมรับได หรือน้ํามันหอมระเหยไมมีประสิทธิภาพในการขับไลดวงงวงขาวโพด อยางไรก็ตามเม่ือเพิ่มอัตราของน้ํามัน
หอมระเหยเปน 0.1250 μl/cm2   การทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ กนกอรและคณะ (2558) ที่น้ํามันหอมระเหยพริกไทย
ดํา 0.16 μl/cm2   เร่ิมมีผลขับไลดวงงวงขาวโพดและ โดยรวมมีผลขับไลเฉล่ีย (90.11%)  เม่ือเปรียบเทียบกับสารสกัดจากพืช
สมุนไพรอื่น เชน ขม้ินชัน (89.44%) สะเดาชาง (73.22%) ตะไครหอม (62.34%) และกานพลู (49.89%) โดยมีผลการขับไลใน
ชวงเวลา 12 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับการทดลองน้ีที่ผลการขับไลไดนานถึง 24 ชั่วโมง  

ในการทดลองที่ 2 การใชน้ํามันหอมระเหย 8% หยดลงกระดาษกรองวางไว เปน 2 ทางเลือก เพื่อแสดงผลการไลดวง
งวงขาวโพดเม่ือแมลงอยูในขาวสาร โดยมีอัตราของสารออกฤทธิ์น้ํามันหอมระเหยพริกไทยดําตอพื้นที่ เปน 2.25 μl/cm2   
พบวาไมแสดงผลในการไลแมลง แตเม่ือเพิ่มความเขมขนเปน 16% หยดลงกระดาษกรองหรือมีความเขมขนเปน 4.50 μl/cm2 

และในความเขมขนที่สูงกวา  พบวามีผลในการไลดวงงวงขาวโพดในสภาพที่มีขาวสารอยูดวย ในชวงเวลา 48 ชั่วโมง นอกจาก
ผลการไลแลว มีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยพริกไทยดํามีพิษทางสัมผัส (contact toxicity) คา LC50 ที่อัตรา 0.126 μl/cm2  
(Chaubey, 2017) และ 47.84 μl/L (กนกอรและคณะ, 2559) และยังมีพิษทางการรม (Fumigant toxicity) ที่อัตรา 0.152 
μl/cm3 โดยอัตราที่นํามาใช มีผลในการยับย้ังการวางไขของดวงงวงขาวโพด ในชวง 38-62 เปอรเซ็นต เนื่องจากน้ํามันหอม
ระเหยเปนสารที่แมลงสามารถไดรับผานทางการกินและการหายใจที่มีผลตอระบบประสาทของแมลง โดยทําให acetylcholine 
activity  ลดลง หรือมีผลยับย้ังการทํางานของเอนไซม acetyl choline esterase (Chaubey, 2017) 

 
สรุป 

น้ํามันหอมระเหยพริกไทยดํา อัตรา 0.1250 μl/cm2 มีฤทธิ์ในการไลดวงงวงขาวโพด 79.99 เปอรเซ็นต และมี
เปอรเซ็นตการขับไลเพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น  ในเวลา 24 ชั่วโมง  และท่ีอัตรา 4.50 μl/cm2 มีผลในการไลดวงงวง
ขาวโพดท่ีอาศัยอยูปนไปกับเมล็ดขาว ในชวงเวลา 48 ชั่วโมง  
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