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Abstract 
The objective of this research was to develop a cassava harvester which was able to cut cassava tuber 

from rhizome. The developed cassava harvester consisted of a digger, pulling and conveying device and a cutter. 
The harvester was mounted on the three-point hitch of a tractor. The digger and the pulling and conveying device 
were attached to the right side of the tractor in order to help the operator controlled the harvester easier, while the 
cutter was attached to the rear side of the tractor. The results showed that the 23 degree oblique cone-type digger 
was suitable for digging the cassava. The pulling and conveying device, which consisted of two rubber belts 
driven by two hydraulic motors, could convey the maximum load of 4.5 kg. The cutter, which was developed from 
the hole saw, had the cutting loss about 3.8 %. The field test of the cassava harvester was conducted in sandy 
soil, which had moisture content about 9.0 %(d.b.). The harvester could operate with the depth of 15 cm, in which 
soil cone index was about 0.85 MPa. Overall efficiency, conveying loss and digging loss were about 38, 53 and 
9 %, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังใหสามารถตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เคร่ือง
เก็บเก่ียวมันสําปะหลังประกอบดวยชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง และชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เคร่ืองเก็บเก่ียว
มันสําปะหลังตอพวงดวยแขนพวงแบบสามจุดของรถแทรกเตอร ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงถูกติดต้ังทางดานขวาของ
รถแทรกเตอร เพื่อชวยใหผูใชงานสามารถปฏิบัติงานไดงาย สวนชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาถูกติดต้ังไวดานหลังของ
รถแทรกเตอร จากผลการทดสอบพบวา ผาลขุดรูปกรวยกลมเอียงที่มีมุมกรวยขนาด 23 องศา เปนผาลขุดที่เหมาะสมสําหรับ
การใชงาน ชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังที่ประกอบดวยสายพานยางสองเสนและถูกขับดวยมอเตอรไฮดรอลิค สามารถ
ลําเลียงมันสําปะหลังน้ําหนักสูงสุดประมาณ 4.5 กิโลกรัม ชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาที่พัฒนาจากใบมีดควานรูแบบ
ฟนเล่ือยมีคาความสูญเสียเน้ือมันสําปะหลังประมาณ 3.8 เปอรเซ็นต เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังถูกทดสอบในแปลงมัน
สําปะหลังที่เปนดินทราย ความช้ืนฐานแหง 9.0 เปอรเซ็นต ผาลขุดสามารถขุดไดลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ซึ่งมีคาดัชนีความ
แข็งดินประมาณ 0.85 เมกกะปาสคาล เม่ือพิจารณาการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาพบวา 
ประสิทธิภาพการทํางานรวม ความสูญเสียเน่ืองจากลําเลียงไมได และความสูญเสียเนื่องจากขุดไมได มีคาประมาณ 38, 53 
และ 9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
คําสําคัญ:  มันสําปะหลัง, เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง, เหงามันสําปะหลัง 
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มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย โดยถูกใชเปนวัตถุดิบสําคัญในอุตสาหกรรมอาหารและ
อาหารสัตว การผลิตเอทานอล และอุตสาหกรรมอื่นๆ มันสําปะหลังสามารถปลูกไดในทุกภาคของประเทศไทยและสามารถเก็บ
เก่ียวไดเกือบตลอดทั้งปโดยเฉพาะต้ังแตชวงเดือนธันวาคมจนถึงเดือนกรกฎาคม ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง
ประมาณ 8.6 ลานไร และเปนผูสงออกมันสําปะหลังเปนอันดับหนึ่งของโลก (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
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ขั้นตอนการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังประกอบดวย การตัดตน การขุด การรวบรวมเปนกอง การตัดแยกหัวมันสําปะหลัง
ออกจากเหงา และการขนถายออกจากแปลง วิธีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังของเกษตรกรไทยโดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ 1) การเก็บ
เก่ียวดวยแรงงานคนทั้งกระบวนการโดยใชเคร่ืองมือแบบคานงัดหัวมันสําปะหลังขึ้นมาจากดิน และ 2) การเก็บเก่ียวดวย
เคร่ืองจักรกลเกษตรรวมกับแรงงานคน เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสวนใหญจะมีหลักการทํางานคลายกับเคร่ืองมือเตรียมดิน 
(ชาญชัย, 2551; เสรี, 2551; อนุชิต และคณะ, 2550) ในปจจุบันวิธีการเก็บเก่ียวแบบนี้ยังคงมีขอจํากัดที่ตองอาศัยแรงงานคน
จํานวนมาก ในขั้นตอนของการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาและการขนยายมันสําปะหลังทั้งหมดที่เก็บเก่ียวออกจาก
แปลง แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังจึงควรมุงเนนไปท่ีการลดปริมาณแรงงานคนและ
ระยะเวลาท่ีใชในขั้นตอนเหลานี้ ซึ่งที่ผานมาไดมีนักวิจัยหลายกลุมเสนอแนวทางในการพัฒนาขั้นตอนการเก็บเก่ียวจากวิธีการ
ขุดแบบเดิมมาเปนวิธีการขุดและถอนทั้งลําตน เพื่อใหสะดวกตอการจัดการหัวมันสําปะหลัง (ประสาท, 2548; วิชา และคณะ, 
2551) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังใหสามารถตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา 
เพื่อลดการใชแรงงานคนและความยุงยากในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 
เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังแบบตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาประกอบดวยชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง ชุด

ตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา ดังแสดงใน Figure 1 ชุดผาลขุดประกอบดวยผาลขุดแบบกรวยกลมเอียงและกลไกควบคุม
ความลึกของการขุด ชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังสรางจากสายพานยางสองเสนที่หมุนเขาหากันและถูกขับดวยมอเตอรไฮ
ดรอลิค และชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาถูกพัฒนาจากใบมีดควานรูแบบฟนเล่ือย (hole saw)  เคร่ืองเก็บเก่ียวถูกตอ
พวงแบบสามจุดกับรถแทรกเตอร ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงถูกติดต้ังทางดานขวาของรถแทรกเตอร ซึ่งจะทําให
ผูปฏิบัติงานสามารถควบคุมชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง รวมทั้งสามารถมองเห็นตนมันสําปะหลังขณะเก็บเก่ียวไดงายกวา
เคร่ืองเก็บเก่ียวแบบที่ชุดผาลขุดติดต้ังอยูทางดานหลังของรถแทรกเตอร สวนชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาจะถูกติดต้ัง
ทางดานหลังของรถแทรกเตอร เพื่อใหสามารถเก็บเก่ียวมันสําปะหลังไดภายในขั้นตอนเดียว ในการปฏิบัติงานจริงจําเปนตองมี
ผูปฏิบัติงานอยางนอย 1 คน สําหรับทําหนาที่ปอนตนมันสําปะหลังใหเขาไปยังชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาและดึงลํา
ตนมันใหเคล่ือนที่ผานชองตรงกลางของชุดใบมีด 

 
Figure 1   A developed cassava harvester for cutting cassava tuber from rhizome 

 
การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังทําในแปลงมันสําปะหลังขนาดกวาง 40 เมตร ยาว 50 
เมตร โดยที่มีสภาพดินเปนดินทราย ความช้ืนฐานแหง 9 เปอรเซ็นต ระยะหางระหวางตน 1 เมตร ความสูงของตนมันสําปะหลัง
ถูกตัดใหเหลือประมาณ 50 เซนติเมตร และดัชนีความแข็งของดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร มีคาประมาณ 0.85 เมกกะ
ปาสคาล 
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- ประสิทธิภาพการทํางานรวม คือ ประสิทธิภาพของการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัดหัวมันสําปะหลังออกจาก
เหงา สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 

1001 
W

W
E          (1) 

เม่ือ E  คือ ประสิทธิภาพการทํางานรวม (เปอรเซนต), 1W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ผานชุดตัด (กิโลกรัม) และ W  คือ 
น้ําหนักมันสําปะหลังรวม (กิโลกรัม) 

- ความสูญเสียเน่ืองจากลําเลียงไมได สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
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L          (2) 

เม่ือ 1L  คือ ความสูญเสียเนื่องจากลําเลียงไมได (เปอรเซนต), 2W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ขุดไดแตลําเลียงไมได (กิโลกรัม)  
- ความสูญเสียเน่ืองจากขุดไมได สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 

1003
2 

W
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L          (3) 

เม่ือ 2L  คือ ความสูญเสียเนื่องจากขุดไมได (เปอรเซนต), 3W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ขุดไมได (กิโลกรัม)  
 

ผลและวิจารณผล 
ผลการทดสอบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาเบื้องตนพบวา เม่ือกําหนดความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตของรถแทรกเตอรไวที่ 1,500 รอบตอนาที จะไดความเร็วรอบของเพลาอํานวยกําลัง และความเร็วรอบของใบตัด 
เทากับ 540 และ 650 รอบตอนาที ตามลําดับ ชุดตัดสามารถตัดมันสําปะหลังที่มีน้ําหนักเฉล่ีย 1.2 กิโลกรัมตอตน ไดประมาณ  
4 ตนตอนาที ความสูญเสียเน้ือมันสําปะหลังมีคาประมาณ 3.8 เปอรเซ็นต ดังแสดงใน Table 1 หัวมันสําปะหลังที่ไดผานชุดตัด
จะประกอบดวย หัวมันสําปะหลังที่สมบูรณ หัวมันสําปะหลังที่มีเหงา และหัวมันสําปะหลังที่ถูกใบมีดตัด ดังแสดงใน Figure 2  

การทดสอบเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังในแปลงเกษตรทําไดเพียงคร้ังเดียว เพราะเกิดความเสียหายกับชุดกลไก
ควบคุมความลึกของผาลขุด จากผลการทดสอบพบวา เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถขุดไดลึกประมาณ 15 เซนติเมตร 
ความเร็วในการทํางานเทากับ 0.05 เมตรตอวินาที ดังแสดงใน Figure 3 เม่ือพิจารณาการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัด
หัวมันสําปะหลังออกจากเหงาพบวา ประสิทธิภาพการทํางานรวม ความสูญเสียเนื่องจากลําเลียงไมได และความสูญเสีย
เนื่องจากขุดไมไดมีคาประมาณ 38, 53 และ 9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา การทํางานของชุดผาล
ขุดและชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังยังไมสอดคลองกัน ทําใหประสิทธิภาพการทํางานรวมคอนขางตํ่า และความแข็งแรง
ของชุดกลไกควบคุมความลึกของการขุดยังไมเพียงพอตอการทํางาน ตองมีการออกแบบและปรับปรุงใหมใหเหมาะสมมากขึ้น  

เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถขุดไดลึกเพียง 15 เซนติเมตร ในขณะท่ีหัวมันสําปะหลังอยูลึกในดินประมาณ 25 
เซนติเมตร หากขุดลึกกวานี้จะทําใหการบังคับรถแทรกเตอรทําไดยากเพราะรถแทรกเตอรพยายามจะหมุนรอบผาลขุด 
นอกจากนี้ในขณะทําการขุดผาลขุดมักจะดันหัวมันสําปะหลังออกจากชุดถอนและลําเลียง คนขับรถแทรกเตอรตองพยายามหัก
เล้ียวเพื่อใหตนมันสําปะหลังอยูในแนวการทํางานของชุดถอนและลําเลียง ทําใหความเร็วในการทํางานมีคาคอนขางตํ่า 
 
Table 1  Performance evaluation in cutting cassava tuber from rhizome  
 

Number of 
cassava plants  

Weight of cassava tuber 
(kg) 

Weight of cassava tuber 
remaining on rhizome (kg)

Cutting time 
(s) 

Loss  
(%)

10 12.1±0.31 0.5±0.15 163±20.2 3.8±1.21
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Figure 2   Cassava tuber and rhizome after cutting  

 

 
Figure 3  Cassava harvesting using the developed harvester 

 
สรุป 

เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตนแบบสามารถตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาไดเปนอยางดี แตการทํางานของ
ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังยังไมสอดคลองกัน จึงทําใหประสิทธิภาพการทํางานรวมคอนขางตํ่า 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ประเภททุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อ
นวัตกรรมประจําปงบประมาณ 2555 ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
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