
 
 
 

รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 
เร่ือง 

 
 

การวิจัยและพัฒนา 
เคร่ืองขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดนิตามเปนตนกําลัง 

Research and Development of Cassava Digger 
which Hitched with Walking Tractor 

 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อผูวิจัย 

นายเสรี  วงสพิเชษฐ 
 
 
 
 

โครงการนีไ้ดรับจัดสรร งบประมาณงานวจัิยเพื่อนวัตกรรม ประจําป 2551 
ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 



 ii

กิตติกรรมประกาศ 

 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังนี้ ไดรับการสนับสนุน

งบประมาณงานวิจัยเพื่อนวัตกรรม ประจําป 2551 จากศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว จึงขอขอบคุณมา ณ 
ที่นี้ 

 
 

เสรี วงสพิเชษฐ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลัง 

โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 



 iii

บทคัดยอ 

 
การเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังใหเกษตรกรรายยอยสามารถเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น เปนแนวทางหนึ่ง

ที่ชวยลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรรายยอย โครงการนี้จึงมุงพัฒนาอุปกรณขุด
มันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง โดยการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 
พัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ออกแบบ สราง และทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมัน
สําปะหลัง (ตนแบบ) เปรียบเทียบกับวิธีการเก็บเกี่ยวที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ ซึ่งผลการศึกษาพบวา อุปกรณขุดฯที่
พัฒนาขึ้นมา มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 5.5-8.0 เทา และมีความสูญเสียจาก
การขุดมันฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 1.1 - 3.9% ทั้งนี้ขึ้นกับความแข็งของดินในแปลงเก็บ
เกี่ยว และตั้งช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมานี้วา อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 52 
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Abstract 
 

Increasing of digging rate for the individual farmer to harvest faster was one of the 
ways to help them from the deteriorating of cassava after harvesting. So, this research 
project aimed to develop the cassava digger which was hitched with walking tractor. This 
objective was achieved by studying about the traditional harvesting method, developing the 
principle of digger, designing, constructing the prototype, and testing compared to the 
traditional harvesting method. It was founded that the prototype’s working rate is about 
5.5-8.0 times faster and the harvesting loss is 1.1-3.9% less than the traditional method. 
Somehow, the hardness of the soil is an important factor for the harvesting rate. This 
cassava digger was named as “KKU Cassava Digger - 52” 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1) ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 

โดยทั่วไป มันสําปะหลังภายหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเปนหัวมันสด จะมีน้ําเปนสวนประกอบ 60-65 % โดย
น้ําหนัก ดังนั้น จึงมีอัตราการเสื่อมคุณภาพที่รวดเร็วมาก โดยเฉพาะในสภาพอากาศรอนช้ืนเชนประเทศไทย ซึ่งลักษณะ
การเสื่อมคุณภาพที่ปรากฏใหเห็นในชวง 3 วันภายหลังการเก็บเกี่ยว เปนการเสื่อมคุณภาพทางสรีระวิทยา (Physiological 
Deterioration) โดยสีของเนื้อมันสําปะหลังเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําเงินหรือฟาเงินปนดํา หลังจากนั้นก็จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 
และเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง สงผลกระทบตอราคาขาย หลังจากนั้นหัวมันจะเริ่มเนา ซึ่งเปนการเสื่อมคุณภาพ
เนื่องจากการเขาทําลายของจลิุนทรีย (กรมวิชาการเกษตร, 2537) 

โดยทั่วไป เกษตรกรจะเรงนําหัวมันสดสงโรงงานแปรรูปในสภาพวันตอวัน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ
เสื่อมสภาพดังกลาวขางตน อยางไรก็ตาม ยังพบวามีเกษตรกรรายยอยจํานวนมาก ตองใชวิธีรวบรวมผลผลิตหัวมันสด
ประมาณ 2-3 วัน กอนขนสงไปยังแหลงรับซื้อ แมวาเกษตรกรรายยอยโดยทั่วไปจะมีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังเพียง 1-20 
ไร/ครัวเรือน (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) เนื่องจากเกษตรกรรายยอยเหลานี้ขาดแคลนกําลังงานใน
การเก็บเกี่ยว ตองใชแรงงานในครัวเรือนเปนหลัก จึงมีอัตราการเก็บเกี่ยวชา และตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดใหเต็ม
รถบรรทุกเพื่อประหยัดคาขนสง 

ดังนั้น การเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยว ใหเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น จึงเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยให
เกษตรกรรายยอยเหลานี้ ไมจําเปนตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดเปนเวลา 2-3 วันเชนเดิม ซึ่งจะชวยแกไขหรือลด
ปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการเก็บเกี่ยว 

การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังประกอบดวยกิจกรรมหลายขั้นตอน คือ ขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากพื้นดิน 
ขั้นตอนการรวมกองและตัดเหงา และขั้นตอนการขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุก ซึ่งโดยทั่วไปขั้นตอนการขุดมันสําปะหลัง
เปนขั้นตอนที่ใชกําลังงานมากที่สุด และใชเวลามากที่สุด เนื่องจากฤดูเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตรงกับฤดูแลง ทําใหดิน
คอนขางแข็งโดยเฉพาะในเดือน ม.ค. - เม.ย. แมวาปจจุบันจะมีการนําเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังซึ่งใชรถ
แทรกเตอรสี่ลอเปนตนกําลัง มาชวยงานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง แตไมพบการใชงานเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังซึ่ง
ใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง และจากการตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวของ ก็ไมพบงานวิจัยหรือรายงานเกี่ยวกับเครื่อง/
อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังเชนกัน อาจกลาวไดวา ยังไมมีการพัฒนาเครื่อง/อุปกรณขุดมัน
สําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ทั้งในระดับงานวิจัยและในระดับการนํามาใชงานจริง แมวาทั่วประเทศจะ
มีการใชงานรถไถเดินตามกันอยางแพรหลาย มากกวา 2.1 ลานคัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) และรถไถเดิน
ตามเหลานี้ยังคงเปนที่นิยมใชงานของเกษตรกรรายยอย โดยใชเปนตนกําลังในพื้นที่เพาะปลูกของตนเอง 

ดังนั้น การพัฒนาเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ขึ้นมาใชงาน จะชวยให
ครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังรายยอย ซึ่งมีจํานวนประมาณ 49% ของครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง
ทั้งหมด (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) สามารถเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยวใหรวดเร็วขึ้น ไมจําเปนตองรอ
รวบรวมผลผลิตเปนเวลาหลายวันเชนเดิม ซึ่งจะมีสวนชวยแกไขหรือลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
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2) วัตถุประสงคการวิจัย 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัยนี้ เพื่อพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) โดยใชรถไถเดินตามเปนตน
กําลัง 

 

3) ขอบเขตการวิจัย 

อุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังนี้ พัฒนาตามสภาพการปลูกมัน
สําปะหลัง ในพื้นที่จังหวัดขอนแกน จังหวัดกาฬสินธุ และพื้นที่ขางเคียง ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ดินทรายปนรวน 
เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่แถบนี้ ยังคงใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังสําคัญในงานเกษตรกรรม 

เปาหมายการใชงานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา มีเปาหมายเพื่อตอบสนองการใชงานของ
เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังรายยอยในพื้นที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดกาฬสินธุเปนหลัก ซึ่งเกษตรกรในพื้นที่แถบนี้
สวนใหญเปนเกษตรรายยอย และยังไมพบการใชเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ใชรถแทรกเตอรใหญขนาด 60 
แรงมาเปนตนกําลัง 

 

4) ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยใหเกษตรกรสามารถเพิ่มอัตราการเก็บ
เกี่ยวใหเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการเก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานคนที่เกษตรกรนิยม
ปฏิบัติในปจจุบัน ซึ่งการเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น ชวยใหเกษตรไมจําเปนตองรอรวบรวมผลผลิต (เพื่อลด
คาขนสง) เปนเวลาหลายวันเชนเดิม ซึ่งจะมีสวนชวยแกไขหรือลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมัน
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

2) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยเพ่ิมทางเลือกในการดําเนินการขุดมัน
สําปะหลัง โดยเฉพาะเกษตรกรที่มีรถไถเดินตามเปนของตนเอง 

3) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยเพ่ิมชองทางในการใชประโยชนจาก
รถไถเดินตามใหมีมากขึ้น เปนการเพิ่มมูลคาใหแกรถไถเดินตามจํานวนมาก 

4) องคความรูที่ไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ จะเปนประโยชนตอการพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรสําหรับการเก็บ
เกี่ยวพืชหัวชนิดอื่น ๆ เชน มันฝรั่ง เปนตน  

5) องคความรูที่ไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ จะเปนประโยชนตอการผลิตบัณฑิตเพื่อเปนกําลังในการพัฒนางาน
เกษตรกรรมของไทยตอไป 
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บทท่ี 2 

การตรวจเอกสารที่เก่ียวของ 
 

เนื้อหาในบทนี้ มีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) การเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง และการเก็บรักษา 
เมื่อนําหัวมันสําปะหลังมาตัดในแนวขวางจะเห็นช้ันของเปลือก (Peel) และชั้นของเนื้อ (Pulp) ซึ่งเก็บสะสม

อาหารพวกแปงโดยเปลือกจะประกอบดวย ช้ันของ periderm , selerenchyma , cortical , parenchyma และ phloem ถัด
จากชั้นของเปลือกจะเปน cambium และถัดเขาไปจะเปนสวนของparenchyma ซึ่งเปนแหลงสะสมแปงในกลุมเซลล 
parenchyma จะมี xylem bundle และ Fiber 

เนื่องจากหัวมันสําปะหลังมีสวนประกอบที่เปนน้ําประมาณ 60-65 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึงมีอัตราการเสื่อม
คุณภาพที่รวดเร็วมาก และเมื่อมีการเสื่อมคุณภาพเกิดขึ้นแลวจะทําใหการยอมรับในการบริโภคและการนําไปใชประโย
ชนตาง ๆ ลดลง สําหรับลักษณะการเสื่อมคุณภาพที่ปรากฏใหเห็นภายใน 3 วันหลังการเก็บเกี่ยว คือสีของเนื้อเยื่อ 
parenchyma และทอน้ํา เริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําเงินหรือฟาเงินปนดํา หลังจากนั้นก็จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และจะเกิดการเขา
ทําลายของจุลินทรียภายใน 5-7 วันหลังเก็บเกี่ยว 

Wheatleyet al (1985) ไดแบงขั้นตอนการเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลังออกเปน 2 ขั้นตอน คือ 
1) การเสื่อมคุณภาพทางสรีระวิทยา (Phisiological Deterioration) เกิดขึ้นเนื่องจากการอุดตันของทอน้ําโดย

คารโบไฮเดรต ไขมัน และสารประกอบคลายลิกนิน รวมทั้งการสรางสารประกอบเรืองแสงในเนื้อเยื่อ 
parenchyma โดยในระยะแรกจะตรวจพบสารประกอบ phenolic , leucoanthocyanin และcathechin ในท
อน้ํา ซึ่งสารประกอบเหลานี้จะเปลี่ยนรูปไปเปนแทนนิน ทําใหเห็นสีฟาเงินและดํา และในสวนของ
เนื้อเยื่อ parenchyma ก็พบ scopoletin และ coumarin โดยในหัวสดจะพบ scopoletin เพียงเล็กนอยและพบ
ในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นภายใน 24 ช่ัวโมงหลังเก็บเกี่ยว (จากนอยกวา 1.0 ไมโครกรัมตอกรัม เปนมากกวา 
250 ไมโครกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) และพบวาถาหากมีการให scopoletin แกหัวมันสําปะหลังสดจะทํา
ใหหัวมันสดมีการเสื่อมสภาพทางสรีรวิทยาอยางรวดเร็ว ในหัวมันสําปะหลังสดที่มีการเสื่อมสภาพชา 
พบวามีการสะสมของ scopoletin นอยกวาหัวที่เสื่อมคุณภาพเร็ว 

2) การเสื่อมคุณภาพเนื่องจากการเขาทําลายของจุลินทรีย ซึ่งทําใหหัวเนาโดยจุลินทรียจะเขาทําลายหัวมัน
สําปะหลังภายใน 5-7 วันหลังเก็บเกี่ยว ดังนั้นอาจเห็นแถบสีฟาเงินดําเกิดขึ้นเชนเดียวกันโดยจะพบใน
บริเวณทั่วไปที่สดและออนนุมของหัว ซึ่งแตกตางจากการเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาที่จะเห็นเนื้อเยื่อสี
ฟาเงินดําในสวนของทอน้ํา (Xylem)  

 
เนื่องจากการเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาของหัวมันสําปะหลังตองการออกซิเจนเพื่อการทํางานของเอนไซม 

ดังนั้นอาการเริ่มตนของการเสื่อมคุณภาพ มักพบในบริเวณใกลกับรอยแผลที่เกิดขึ้นที่หัวเนื่องจากการตัดหัวมันออกจาก
เหงา เนื่องจากออกซิเจนสามารถเขาสูเซลล parenchyma ไดงาย 
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การปองกันการเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลังสามารถทําไดโดยการกําจัดออกซิเจนที่จะเขาสู เซลล 
parenchyma หรือยับยั้งการทํางานของเอนไซมในปฏิกริยานั้นเอง ซึ่งตามหลักการสามารถทําไดโดยการเก็บรักษาหัวมัน
สําปะหลังในสภาพบรรยากาศที่มีเฉพาะไนโตรเจนหรือคารบอนไดออกไซด หรือในสภาพสูญญากาศ หรืออาจจะหอหุ
ม หัวมันสําปะหลังดวยช้ันบาง ๆ ของขี้ผ้ึง นอกจากนี้การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวในสภาพอุณหภูมิตํ่า (ตํ่ากวา 2 
องศาเซลเซียส) ก็ชวยยับยั้งการทํางานของเอนไซม เชน polyphenol oxidase และ peroxidase ซึ่งเปนเอนไซมที่ทําให
เนื้อเยื่อของมันสําปะหลังเปลี่ยนเปนสีฟาเงินดําเมื่อมีการเสื่อมคุณภาพ  

จากรายงานของ Booth (1976) พบวา มันสําปะหลังและพืชหัวอื่นๆ มีกระบวนการรักษารอยแผลที่เกิดขึ้นที่หัว
โดยการสราง suberin ขึ้นมาปดบริเวณแผล โดยถาอยูในสภาพที่เหมาะสม คือ อุณหภูมิระหวาง 30-40 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธ 85 เปอรเซ็นตขึ้นไป การสราง suberin ขึ้นมาปดรอยแผลจะใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ถา
กระบวนการรักษารอยแผลเกิดขึ้นในทันทีหลังการเก็บเกี่ยว การเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาจะไมเกิดขึ้นและหัวมัน
สําปะหลังก็จะยังคงสภาพ อยูได แตอยางไรก็ตามสภาพที่เหมาะสมตอการสราง suberin ปดรอยแผล ซึ่งตองการอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธสูง แตก็เปนชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียเชนเดียวกัน ดังนั้นวิธีการปองกัน
ที่ทําไดก็คือ ลดความชื้นสัมพัทธใหตํ่าลงจนอยูในชวงที่ทําใหการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียชาลง แตไมชาจนยับยั้ง
กระบวนการรกัษาแผล ซึ่งในทางปฏิบัติอาจทําไดยาก อีกวิธีหนึ่งที่ทําไดงายกวาคือ การใชสารเคมียับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรีย แตสิ่งที่สําคัญคือสารเคมีที่ใชจะตองไมทิ้งผลตกคางที่เปนพิษตอผูบริโภค อยางไรก็ตาม การลดเวลา
ระหวางขั้นตอนการเก็บเกี่ยวกับขั้นตอนการแปรรูปเพื่อใชประโยชนตอไป โดยรีบนํามันสําปะหลังภายหลังการเก็บ
เกี่ยวไปแปรรูปใชประโยชนทันที จะทําใหไมจําเปนตองเก็บรักษา และหลีกเลี่ยงปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมัน
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

 

2) การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลงั 
จากรายงานของศูนยสารสนเทศการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2548) พบวา ผลผลิตมันสําปะหลัง

จะเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ รอยละ 19.57 และ 17.55 ของผลผลิตทั้ง
ประเทศ ซึ่งชวงการเก็บเกี่ยวจะแยกเปนรายภาค ดังนี้ 

ภาคเหนือ :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดกําแพงเพชร พิษณุโลก นครสวรรค  และอทุัยธานี มีการเก็บเกี่ยว
ตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดอุดรธานี  บุรีรัมย  กาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิและ
นครราชสีมา มีการเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ภาคกลาง :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา สระแกว  จันทบุรี ระยอง ชลบุรี และ
กาญจนบุรี มีการเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

 
จากตนทุนการผลิตมันสําปะหลังทั้งหมด เปนคาใชจายในการเก็บเกี่ยวถึง 34.15% รองลงมาเปนคาขนสง 

24.39% (สํานักงานเกษตรอําเภอลําสนธิ จังหวัดลพบุรี, 2552) ซึ่งคาใชจายในการเก็บเกี่ยวเปนคาใชจายสวนที่สําคัญ
ที่สุดของตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง ทั้งนี้อาจเนื่องจากวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง สวนใหญใชแรงงานคนในการ
ขุดดวยจอบ หรือใชคานงัด ถาหากดินมีความชื้นหรือพ้ืนที่ปลูกเปนดินทรายมีความรวนซุยมาก ก็อาจใชวิธีการถอน และ
สําหรับพื้นที่ซึ่งเก็บเกี่ยวในหนาแลง ดินแหงหรือแข็ง ก็จะใชจอบขุดแบบประยุกต เพื่อชวยทุนแรง หลังจากนั้นก็สับ
หัวมันออกจากเหงา แลวขนสงดวยรถบรรทุกเขาสูโรงงานแปรสภาพตอไป จากผลการศึกษาของ A. B. Sukra (1996) 
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พบวา ขั้นตอนที่ตองการแรงงานมากที่สุดเปนขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและรวบรวมหัวมันขึ้นรถบรรทุก โดยตองการ
แรงงานเทากับ 54.5 เปอรเซ็นตของแรงงานทั้งหมดในการผลิตมันสําปะหลัง 

เนื่องจากการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตองใชแรงงานจํานวนมาก เชน โรงงานผลิตแปงมันขนาด 150 ตันแปง/
วัน ตองใชหัวมันสําปะหลังสด 650–750 ตัน ซึ่งตองใชคนขุด 650–750 คนตอวัน เปนตน (ศุภวัฒน ปากเมย 2540) จาก
การศึกษาลักษณะของแรงงานที่ใชในการดําเนินงานภายหลังเก็บเกี่ยว (เชิดพงษ, 2549) พบวา โดยทั่วไปเปนแรงงาน
ภายในหมูบานของเกษตรกรเอง และหมูบานใกลเคียง ซึ่งมีทั้งแรงงานวัยทํางานทั้งเพศชายและหญิง และแรงงานเด็ก 
การเก็บเกี่ยวในพื้นที่ของเกษตรกรรายยอย โดยทั่วไปจะเก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานในครัวเรือนเปนหลักในการดําเนินการ 
จึงมีอัตราการเก็บเกี่ยวชา และตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดใหเต็มรถบรรทุกเพื่อประหยัดคาขนสง โดยทั่วไปใชเวลา
รวบรวมประมาณ 1-3 วัน 

เนื่องจากแรงงานปจจุบันไมนิยมการทํางานในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะงานหนักเชนการขุดมันสําปะหลัง 
จึงมีความพยายามในการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตร มาทดแทนแรงงานคนในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง
หลากหลายรูปแบบ ทั้งโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตรและโดยหนวยงานวิจัยของรัฐ เชนตัวอยางตอไปนี้ (ดูรายละเอียด
เพิ่มเติมในหัวขอที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ) 

• อุปกรณถอนมันสําปะหลัง (จงรักษ แสงพัทธสีมา และโอกาส กลางโสภา, 2532) 

• เครื่องขุดมันสําปะหลัง (ศุภวัฒน ปากเมย, 2540) 

• เครื่องขุดมันสําปะหลังสั่นสะเทือน (ศักดา อินทรชัย และธัญญะ เกียรติวัฒน, 2542) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง (อัมพร ศรีคชไกร, 2548) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 (เสรี วงสพิเชษฐ และสมนึก ชูศิลป, 2548) 

• อุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก (เชิดพงษ เช่ียวชาญวัฒนา, 2549) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 (เสรี วงสพิเชษฐ, 2550) 
 

อุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรดังกลาวขางตน มีทั้ง 

• ประเภทที่ใชแรงงานคนเปนตนกําลัง เชน อุปกรณถอนมันสําปะหลัง เปนตน  

• ประเภทที่ใชรถแทรกเตอรใหญขนาด 60 แรงมาขึ้นไป เปนตนกําลัง เชน เครื่องขุดมันสําปะหลัง
สั่นสะเทือน อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 เปนตน และ 

• ประเภทที่ใชรถแทรกเตอรเล็กขนาด 20-30 แรงมา เปนตนกําลัง เชน อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 
เปนตน 

แตยังไมพบการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องขุดมันสําปะหลังซึ่งใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังขึ้นมาใชงาน ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากอุปกรณ/เครื่องขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมาใชงานในปจจุบัน ตองการกําลังฉุดลากคอนขางมาก ในขณะที่
รถไถเดินตามมีกําลังเพียง 8-11.5 แรงมา 

 

3) พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีใชในการศึกษาครั้งนี ้
พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังในเขตจังหวัดขอนแกน-กาฬสินธุ-อุดรธานีและพื้นที่ขางเคียง ซึ่งพื้นที่ที่ใชใน

การศึกษาครั้งนี้ มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังประมาณ 907,000 ไร คิดเปน 39% ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ หรือ 21% ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังทั่วประเทศ (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
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เกษตรกรจํานวนมากในพื้นที่นี้เปนเกษตรกรรายยอย มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังขนาดเล็ก และยังคงนิยมใชรถไถเดินตาม
เปนตนกําลังในพื้นที่เพาะปลูกของตน ซึ่งจํานวนของเกษตรรายยอยในพื้นที่นี้ยังไมทราบแนชัด 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรรายยอยในขอบเขตทั่วประเทศ พบวา เกษตรกรที่มีพ้ืนที่
ปลูกมันสําปะหลังขนาด 1-20 ไร/ครัวเรือน มีจํานวนประมาณ 49% ของครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมัน (กรมวิชาการ
เกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 และสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) 

 

4) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
การพัฒนาอุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรทั้งโดยหนวยงานวิจัยของรัฐและโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตร เพื่อ

ทดแทนแรงงานคนในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง มีการดําเนินการเปนจํานวนมาก ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1) อุปกรณ/เคร่ืองจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยหนวยงานวิจัยของรัฐ เทาที่ตรวจสอบพบ ประกอบดวย 
 
กองเกษตรวิศวกรรม (2525) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังขึ้นมาใชงานเปนหนวยงานแรก อุปกรณขุดมัน

สําปะหลังแบบนี้มีสวนประกอบตาง ๆ คือ ชุดสลักพวงและคาน ผานขุด และชุดแยกมันสําปะหลัง หนากวางของผานขุด
มีขนาดเทากับ 800 ม.ม. ใชแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา การทํางานผานขุดถูกลากและขุดจมลงไปในดิน ตามแถวของ
มันสําปะหลัง หัวมันสําปะหลังและดินเคลื่อนผาน ผานขุดมาแลวแยกตัวออกจากกันที่บริเวณชุดแยกมันสําปะหลัง 
จากนั้นหัวมันสําปะหลังเคลื่อนผานชุดแยกมันสําปะหลังและตกลงมาลอยอยูบนพื้นดิน  

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังนี้ คือ มักมีวัชพืชและใบของมันสําปะหลังติดพันกับผาน
ขุด และโครงเสาทั้งสองขางของผานซึ่งทําใหตองเสียเวลาในการเอาเศษวัชพืชออก และเครื่องไมสามารถทํางานไดอยาง
ตอเนื่อง เมื่อทําการขุดมันสําปะหลังไปแลว จําเปนตองใชคนขนหัวมันที่ขุดออกจากรองขุด เพื่อไมใหรถแทรกเตอรเขา
ไปเหยียบในการขุดรองตอไป 

 
จงรักษ แสงพัทธสีมา และโอกาส กลางโสภา (2532) ไดปรับปรุงเครื่องถอนมันสําปะหลัง เพื่อชวยผอนแรงใน

การขุดของเกษตรกร เครื่องมือสามารถถอนตนมันสําปะหลังได 180 ตน/ช.ม. เมื่อเทียบกับคนสามารถถอนได 150 ตน/
ช.ม. จากการที่มีอัตราการทํางานเพิ่มไมมาก จึงยังไมเปนที่นิยมใชกันของเกษตรกร 

 
ศุภวัฒน ปากเมย (2540) ไดศึกษาออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลัง (รูปที่ 2.1) ที่มีชุดขุดหัวมัน

สําปะหลังแบบผานขุดรูปสามเหลี่ยมไดรับการออกแบบติดตั้งใชงานทางดานหนาของรถแทรกเตอร โดยประกอบเขา
กับแขนจับยึดใบมีเกรดดิน ชุดขุดประกอบดวย ผานขุดรูปสามเหลี่ยมขนาดกวางตรง 800 ม.ม. โซลําเลียงหัวมัน
สําปะหลังขึ้นจากดินยาว 1,000 ม.ม. ติดตั้งทํามุม 30 องศาในแนวนอน โซลําเลียงหัวมันสําปะหลังออกดานขางยาว 
2,000 ม.ม. ในแนวนอน และเครื่องยนตเบนซิน ขนาด 8 แรงมา 3,600 รอบตอนาที พรอมชุดถายทอดกําลังสูโซลําเลียง 
ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการขุด 85.9 % หัวมันสําปะหลังขาด 4.8 % และหัวมันสําปะหลังหลงเหลือในดิน 9.2 
% การใชงานของเครื่องขุดตองการมีการตัดตนมันสําปะหลังกอน เครื่องขุดมันสําปะหลังยังตองการปรับปรุงและ
ทดสอบระยะยาว ในสภาพดินที่ปลูกแตกตางกัน 
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รูปที่ 2.1 เครื่องขุดมันสําปะหลัง ที่มีผานขุดรูปสามเหลี่ยม และติดตั้งที่ดานหนาของรถแทรกเตอร 

 
ศักดา อินทรชัย และธัญญะ เกียรติวัฒน (2542) ไดพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลังสั่นสะเทือน (รูปที่ 2.2) ซึ่งใช

รถแทรกเตอรขนาด 60 – 80 แรงมา เปนตนกําลัง เครื่องขุดแบบฯนี้ ติดตั้งตุมน้ําหนักรูปใบพัด ขนาดน้ําหนัก 35 ก.ก. 
หมุนดวยความเร็วรอบ 540 รอบ/นาที ที่ดานหลังของโครงเครื่องขุด ตุมน้ําหนักรูปใบพัดนี้จะสรางแรงสั่นสะเทือนที่
ดานหลังของเครื่องขุดฯ ทําใหลดแรงฉุดลากขณะที่ทํางาน  

 

 
รูปที่ 2.2 เครื่องขดุมันสําปะหลังสั่นสะเทือน 

 
สมนึก ชูศิลป และเสรี วงสพิเชษฐ (2545) ไดปรับปรุงเครื่องขุดมันสําปะหลังของศุภวัฒน ปากเมย (2540) ซึ่ง

ออกแบบสําหรับติดตั้งที่ดานหนาของรถแทรกเตอร ใหมาติดตั้งทางดานหลังของรถแทรกเตอร โดยวิธีการติดตั้งแบบ 3 
จุด (รูปที่ 2.3) และพบวาสามารถทํางานไดดีในพื้นที่ที่ไมมีวัชพืช 
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รูปที่ 2.3 เครื่องขุดมันสําปะหลังของศุภวัฒน ปากเมย (2540) ซึง่สมนึก ชูศิลป และเสรี วงสพิเชษฐ (2545) 

ปรับปรุงใหสามารถติดตั้งที่ดานหลังของรถแทรกเตอร 
 

เสรี วงสพิเชษฐ และสมนึก ชูศิลป (2548) ไดศึกษาการพัฒนากระบวนการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังดวยเครื่องขุด
มันสําปะหลัง ซึ่งไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 (รูปที่ 2.4 - 2.5) เพื่อเพิ่มความสามารถในหัวมันสําปะหลัง
ภายหลังการขุดใหออกจากแนวการขุดใหหมด เนื่องจากอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมใชในชวงเวลานั้น 
สามารถลําเลียงหัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดไกลประมาณ 60-70 ซม. และยังมีหัวมันสําปะหลังตกคางในแนวรอง
ขุดประมาณ 22-36% จึงตองใชแรงงานจํานวนมากคอยเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากแนวรองขุด เพื่อปองกันมิใหลอรถ
แทรกเตอรเหยียบหัวมันสําปะหลังเมื่อขุดแถวถัดไป ทําใหอุปกรณขุดฯของเกษตรกรมีอัตราการทํางานต่ํามาก จากการ
ทดสอบอุปกรณขุดสําปะหลัง มข. 46 ใน อ.ดานขุนทด จ.นครราชสีมา พบวา ซึ่งอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 ที่ 
พัฒนาขึ้นมา สามารถลําเลียงหัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดหมด ไมมีหัวมันสําปะหลังตกคางในแนวรองขุด และ
ลําเลียงหัวมันฯไดไกลประมาณ 70-80 ซม. ทําใหสามารถเพิ่มอัตราการทํางานของอุปกรณขุดฯ มาก เกษตรกรในพื้นที่
ไดนําหลักการลําเลียงของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 ไปปรับแตงอุปกรณขุดฯของตนเอง ทําใหสามารถลําเลียง
หัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดหมด 

อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 เปนอุปกรณชนิดติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมา โดยติดตั้งเขากับ
แทรกเตอรแบบ 3 จุด ประกอบดวย คานลาก โครง ซี่ลําเลียง และใบมีดตัดดิน 

 

 
รูปที่ 2.4 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมา เปนตนกําลัง 
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รูปที่ 2.5 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46  

 
เชิดพงษ เช่ียวชาญวัฒนา (2549) ไดพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก เพื่อลดภาระงาน

หนักในขั้นตอนการขนหัวมันภายหลังการขุดขึ้นรถบรรทุก เพื่อนําหัวมันออกจาแปลงเก็บเกี่ยว อุปกรณชวยขนยายมัน
สําปะหลังขึ้นรถบรรทุกมีลักษณะเปนคานยก ใชรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมาเปนตนกําลัง โดยติดตั้งเขากับแทรกเตอร
แบบ 3 จุด 

 
เสรี วงสพิเชษฐ (2550) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 (รูปที่ 2.6 – 2.7) ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาด

เล็ก (18-25 แรงมา) เปนตนกําลัง โดยเปาหมายใหสามารถใชอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ในแปลงปลูกที่มีระยะหาง
ระหวางแถวตั้งแต 800 ม.ม. ขึ้นไปได เนื่องจากอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมใชในชวงเวลานั้นสามารถ
ทํางานไดดีเฉพาะในแปลงปลูกที่มีระยะหางระหวางแถวตั้งแต 1,000 ม.ม. ขึ้นไป ซึ่งเกิดจากการที่ใชรถแทรกเตอรขนาด 
65 แรงมา เปนตนกําลัง ระยะหางระหวางลอรถแทรกเตอรกอใหเกิดขอจํากัดดังกลาว ดังนั้น จึงตองพัฒนาอุปกรณขุดมัน
สําปะหลังขึ้นใหมที่ใชแรงฉุดลากนอยลง เพื่อใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (18-25 แรงมา)ได ซึ่งรถ
แทรกเตอรขนาดเล็กมีระยะหางระหวางลอรถแทรกเตอรแคบกวา สามารถนําอุปกรณขุดฯ เขาไปทํางานในแปลงปลูกที่
มีระยะหางระหวางแถวเพียง 800 ม.ม.ได 

 

   
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (18-25 แรงมา) เปนตนกําลัง 
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รูปที่ 2.7 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 

 
4.2) อุปกรณ/เคร่ืองจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตร เทาที่ตรวจสอบพบ มีรายละเอียด

ดังนี้ 
 
อัมพร ศรีคชไกร (2548) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังขึ้นมา 2 แบบ สําหรับติดตั้งกับรถแทรกเตอร 4 ลอ 

ซึ่งปจจุบันไดรับการจดทะเบียนการประดิษฐและออกอนุสิทธิบัตรเลขที่ 1625 และเลขที่ 1626 
 

  
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังของ อัมพร ศรีคชไกร (2548) สองแบบ 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของบริษัทกิจถาวรการชาง เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดนครราชสีมาและพื้นที่

ใกลเคียง เครื่องชนิดนี้ประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดใชผานจานประกอบกันเปนรูป
ไพดอกจิก ผานขุดมีขนาดความกวาง 950 ม.ม.  ลักษณะการทํางานของเครื่อง จะตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 
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แรงมา ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยู
บนพื้นดิน 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก เครื่องไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง ตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจาก
รองขุด เพื่อใหสามารถขุดแนวตอไปได  

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานพรสวรรคการชาง เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดกําแพงเพชรและ

พ้ืนที่ใกล เคียง เครื่องมีรูปรางและลักษณะคลายกับแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลังของบริษัทกิจถาวรการชาง 
ประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดใชผานจานประกอบเขาทางดานหนา มีขนาดความ
กวาง 560 ม.ม. ลักษณะการใชจะตอพวงกับแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตาม
แถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก เครื่องไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง ตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจาก
รองขุด เพื่อใหสามารถขุดแนวตอไปได 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานไคเฮงหลีจักรกล เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดนครปฐม ราชบุรี 

การจนบุรีและพื้นที่ใกลเคียง ประกอบดวยสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานซาย
ของโครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใช
ตอพวงพับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา โดยผานขุดมีขนาดความกวาง 700 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไป
ในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน โดยจะถูกผลักใหเคลื่อนตัว
ไปทางดานซายของการขุด 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก อีกทั้งการสงหัวมันไปดานซายทําใหผูขับไมเคยชิน เหมือนกับการไถเตรียมดินที่สงออกดานขาว 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานจิตกรโลหะการ เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดปราจีนบุรี สระแกว

และพื้นที่ใกลเคียง เครื่องประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานขาว
ของโครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใช
ตอพวงพับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา โดยผานขุดมีขนาดความกวาง 610 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไป
ในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน โดยจะถูกผลักใหเคลื่อนตัว
ไปทางดานขางของการขุด 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯ ไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก 
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อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานโรงกลึงเลิศจักรกล เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดชลบุรี ระยองและ

พ้ืนที่ใกลเคียง เครื่องประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานขาวของ
โครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด และมีโครงเสาเปนรูปโคง และมีแผนลิ่มติด
ต้ังอยูตรงกลางของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใชตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา ผาน
ขุดมีขนาดความกวาง 700 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุง
ผานผานขุดออกมากระทบแผนลิ่มแลวกองอยูบนพื้นดิน แลวถูกผลักใหเคลื่อนไปทางดานขวาของการขุด  

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯ ไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การดําเนินการวิจัย ประกอบดวยการดําเนินการ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

1) การศึกษาวธีิการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย นิยมปฏิบตัิในปจจุบัน 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ รวบรวบขอมูลวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่เกษตรกรในพื้นที่

เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน เพื่อรวบรวมขอมูลที่เปนประโยชนตอการพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถ
เดินตามเปนตนกําลัง 

 
วิธีการศึกษา: รวบรวบขอมูลพันธุมันสําปะหลังที่ เกษตรกรนิยมปลูก และขอมูลชวงเวลาเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลัง จากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
และรวบรวบขอมูลวิธีการเก็บเกี่ยวและจับเวลาอัตราการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของเกษตรกร ในชวงฤดูฝน

และฤดูแลง (ตามชวงเวลาการเก็บเกี่ยวที่ศึกษาขางตน) จากแปลงปลูกขนาดไมตํ่ากวา 1 ไร/ซ้ํา จํานวน 2 ซ้ํา ในแตละฤดู 
 
คาช้ีผลการศึกษา:  อัตราการเก็บเกี่ยว (ไร/คน-วัน),  ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมด (%) 
 

2) การพัฒนาหลักการทํางานของอปุกรณขุดมันสําปะหลัง 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดิน

ตามเปนตนกําลัง 
 
วิธีการศึกษา: ใชวิธีการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง  สราง  ทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน และ

ปรับปรุง/พัฒนาการทํางานของอุปกรณขุดฯ ตามปญหาที่พบ จนไดหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ที่มี
ศักยภาพในการทํางานขุดมันสําปะหลังได โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

 
คาช้ีผลการศึกษา: หลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ที่มีศักยภาพในการทํางาน 
 

3) การออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมนัสําปะหลัง 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปได ของอุปกรณขุดมัน

สําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง  
 
วิธีการศึกษา: ออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลังฯ ตามผลการศึกษาจากขอ 2  สราง และทดสอบการทํางาน

ความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ออกแบบ 
 
คาช้ีผลการศึกษา: อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง (ตนแบบ) 
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4) การทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขดุมันสําปะหลังท่ีพัฒนาขึน้มา 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ เปรียบเทียบผลการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่

พัฒนาขึ้นมา กับผลการขุด/ถอนมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติ
ในปจจุบัน  

 
วิธีการศึกษา: ทดสอบการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา และทดสอบการขุด/

ถอนมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ โดยทดสอบแตละวิธีการเก็บเกี่ยว ในแปลง
ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรขนาด 1 ไร/ซ้ํา จํานวน 2 ซ้ํา ในชวงเวลาเดียวกัน สภาพดิน 2 ชนิด 

 
คาช้ีผลการศึกษา: อัตราการขุดมันสําปะหลัง (ไร/คน-วัน),  ความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังไมหมด (%) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

 

1) ผลการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 
ผลการศึกษาการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในพื้นที่เปาหมาย พบวา เกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษา นิยมปลูกมัน

สําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 มากที่สุด โดยมีปริมาณผูปลูก 65 ถึง 86 %ของพันธุทั้งหมด (ตารางที่ 4.1) 
 

ตารางที่ 4.1 พันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลกูในป 2546 1 

พื้นท่ี เกษตรศาสตร 50 ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 พันธุอื่นๆ รวม 

 จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % 
กาฬสินธุ 49 64.47 1 1.32 - - 4 5.26 22 28.95 76 100 
ขอนแกน 74 70.48 31 29.52 - - - - - - 105 100 
อุดรธานี 66 77.65 17 20.00 - - - - 2 2.35 85 100 
รอยเอ็ด 30 71.43 - - 1 2.38 7 16.67 4 9.52 42 100 
มหาสารคาม 62 86.11 - - - - 3 4.17 7 9.72 72 100 
หมายเหตุ : 1) จาก กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน. 2548. ซึ่งเปนขอมูลจากการสอบถามเกษตรกร ณ จุดรับซื้อหัวมันสด 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในแตละเดือน (รูปที่ 4.1) พบวา เกษตรนิยมเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลังเปนสองชวงเวลา คือ ฤดูฝนในชวงเดือน ส.ค.-พ.ย. และฤดูแลงในชวงเดือน ธ.ค.-ก.พ. และพบวา เกษตรกรที่
เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในฤดูแลง จะสนใจเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังใน
ฤดูฝน เนื่องจากในฤดูแลง ดินมีความชื้นนอย คอนขางแข็ง ขุดยาก นอกจากนี้คาจางแรงงานยังมีราคาสูงและจัดหา
แรงงานไดยาก เนื่องจากชวงเวลานี้ตรงกับฤดูเก็บเกี่ยวขาวและออย ซึ่งปลูกในพื้นที่เดียวกัน อยางไรก็ตาม มันสําปะหลัง
ที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลงจะไดราคาดีกวามันสําปะหลังที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝนมาก ซึ่งเปนแรงงจูงใจสําคัญใหเกษตรกรจํานวน
มากยังคงสนใจการเก็บเกี่ยวในฤดูแลงในกรณีเกษตรกรสามารถจัดหาแรงงานไดเพียงพอ 
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รูปที่ 4.1 ปริมาณการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในชวงเดือน ต.ค. 2550- ก.ย. 2551 

ของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน อุดรธานี รอยเอด็ และมหาสารคาม 
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ผลการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติในปจจุบัน พบวา เกษตรกร

เก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานคน และสามารถแบงการดําเนินการออกเปน 3 ขั้นตอน ดังแผนผังตอไปนี้ 
 

ขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากดิน 
โดยขุดดวยจอบ หรือถอนในกรณีท่ีดินมีความที่ชื้นสูงสามารถถอนไดงาย 

 

ขั้นตอนการตัดเหงาออกจากหัวมันดวยมีดพรา 
และรวบรวมหัวมันภายหลังการตัดเปนกอง 

 

ขั้นตอนการขนหัวมันสดขึ้นรถบรรทุก 
ดวยแรงงานคน 

 
การจัดการกิจกรรมการเก็บเกี่ยวโดยทั่วไป เกษตรกรจะแบงแรงงานออกเปน 3 กลุม (รูปที่ 4.2 – 4.4) เพื่อทํา

หนาที่ในแตละขั้นตอนดังนี้ 
แรงงานชุดที่ 1: ทําหนาที่ขุดมันสําปะหลังทั้งตนขึ้นจากดินดวยจอบและวางรายตามแถว 
แรงงานชุดที่ 2: ทําหนาที่ตัดหัวมันออกจากตน และรวมกองหัวมันภายหลังการตัด โดยเปนการรวมกองหัวมัน

ภายในแถว 
แรงงานชุดที่ 3: ทําหนาที่นําหัวมันใสเขง และขนขึ้นไปบนรถบรรทุกซึ่งว่ิงเขามาภายในแปลง แลววนไปตาม

แถวแตละแถว 
 
ผลการศึกษาอัตราการทํางานในแตละขั้นตอนของการเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 4.2) พบวา แตละขั้นตอนมีอัตราการ

ทํางานแตกตางกัน โดยเฉพาะขั้นตอนการขุดมีอัตราการทํางานชาที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการทํางานของขั้นตอนที่
เหลือ  

และเมื่อเปรียบเทียบระหวางการเก็บเกี่ยวในฤดูแลงกับการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน อาจกลาวไดวา อัตราการทํางาน
ในขั้นตอนการตัดเหงา-รวมกอง และขั้นตอนการขนขึ้นรถบรรทุก มีคาใกลเคียงกัน แตอัตราการทํางานในขั้นตอนการ
ขุดมันสําปะหลัง ในฤดูแลงกับฤดูฝน มีความแตกตางกันอยางเดนชัด 

ดังนั้น เพื่อใหงานในแตละขั้นตอนมีอัตราการทํางานที่สอดคลองกันระหวางการเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะนิยม
แบงแรงงานสวนใหญไปทํางานในขั้นตอนการขุด ซึ่งผลการวิเคราะหความตองการแรงงานในแตละขั้นตอน (รูปที่ 4.5) 
พบวา กิจกรรมในขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากดิน ตองการแรงงานถึง 45 %ของความตองการแรงงานทั้งหมด 
เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และตองการแรงงานเพิ่มเปน 71 %ของความตองการแรงงานทั้งหมด เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูแลง ทั้งนี้
เนื่องจากดินในฤดูแลงคอนขางแข็ง ขุดมันสําปะหลังคอนขางยาก อาจกลาวไดวา คาใชจายดานแรงงานเก็บเกี่ยว สวน
ใหญเปนคาใชจายของการขุด โดยเฉพาะเมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูแลง 
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รูปที่ 4.2 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขุด 

 

  
รูปที่ 4.3 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การตัดเหงาและรวมกอง 

 
 
 
 
 

  
รูปที่ 4.4 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขนหัวมันขึ้นรถ 
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ตารางที่ 4.2 ผลการศึกษาอัตราการทํางานของแตละขั้นตอนการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ตามวิธีท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบัติ 

อัตราการทํางานโดยเฉลี่ย ในแตละขั้นตอน การเก็บเก่ียวใน ฤดูแลง1) การเก็บเก่ียวใน ฤดูฝน2) 
ขั้นตอนการขุด (ไร/คน-วัน) 0.68 2.02 
ขั้นตอนการตัดเหงาและรวมกอง (ไร/คน-วัน) 8.64 11.07 
ขั้นตอนการขนหัวมันขึ้นรถ (ไร/คน-วัน) 2.01 1.87 
หมายเหตุ : 1) ฤดูแลง เปนขอมูลการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 2 ไร ซึ่งมีผลผลิต 

3,145 กก./ไร  และทําการเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม ณ จังหวัดขอนแกน โดยใชคนงาน 9 คน 
2) ฤดูฝน  เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 5 ไร ซึ่งมีผลผลิต 

2,582 กก./ไร  และทําการเก็บเกี่ยวในเดอืนสิงหาคม ณ จังหวัดกาฬสินธุ โดยใชคนงาน 16 คน 
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รูปที่ 4.5 ความตองการแรงงานในแตละขั้นตอนของการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตามวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 

 
ผลการศึกษาความสามารถในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยภาพรวม (ตารางที่ 4.3) การเก็บเกี่ยวในฤดูแลงจะ

มีอัตราการทํางานต่ํากวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝนถึง 45% ซึ่งสื่อถึงคาใชจายดานแรงงานที่สูงกวาเกือบเทาตัว นอกจากนี้ยัง
มีความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมด ยังสูงกวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และยังพบวา เกษตรกรที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลง จะ
สนใจอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในฤดูฝน 

 
ตารางที่ 4.3 ความสามารถในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง โดยภาพรวม 

ความสามารถในการเก็บเก่ียว1) ฤดูแลง 2) ฤดูฝน 3) 
อัตราการเก็บเกี่ยวโดยเฉลี่ย (ไร/คน-วัน) 0.48 0.89 
ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมดโดยเฉลี่ย (%) 7.23 6.81 
หมายเหตุ : 1) กิจกรรมการเก็บเกี่ยว ประกอบดวย การขุด การตัดเหงาและรวมกอง และการขนขึ้นรถ 

2) ฤดูแลง เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 2 ไร มีผลผลิต 3,145 กก./
ไร  ซึ่งทําการเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม  ณ จังหวัดขอนแกน โดยใชแรงงานจํานวน 9 คน 

3) ฤดูฝน  เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 5 ไร มีผลผลิต 2,582 กก./
ไร  ซึ่งทําการเก็บเกี่ยวในเดือนสิงหาคม ณ จังหวัดกาฬสินธุ โดยใชแรงงานจํานวน 16 คน 
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2) ผลการพฒันาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสาํปะหลัง 
หลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เลือกใชในครั้งแรก เปนหลักการขุด โดยที่ใชผาลขุดทําหนาที่

ตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน (รูปที่ 4.6) ผาลขุดมีหนา
กวางประมาณ 50 ซม. ซึ่งมีขนาดเทากับรัศมีการแผของเหงามันสําปะหลัง หลักการนี้เปนหลักการทํางานแบบเดียวกับที่
ใชในอุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถแทรกเตอรสี่ลอเปนตนกําลัง 

ผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน พบวา ปญหาหลักประการแรกที่พบ คือ เหงามันภายหลังการขุด 
จะเคลื่อนที่มาปะทะกับโครงของอุปกรณขุด และเหงามันซึ่งมีหัวมันติดโดยรอบคลายหวีจะเสียบและขัดติดที่โครงของ
อุปกรณขุด ทําใหเกิดแรงตานทานการเคลื่อนที่มากขึ้น จนรถไถเดินตามไมสามารถเคลื่อนที่ตอไปได ผูควบคุมรถไถ
ตองหยุดดึงเหงามันออกจากโครงฯ เปนระยะ ๆ (รูปที่ 4.7) 

 

 
รูปที่ 4.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 1 

 

  
รูปที่ 4.7 ลักษณะที่เหงามันภายหลังการขุด มักเคลื่อนที่มาขัดติดที่โครงของอุปกรณขุด (ซาย) 

ตองหยุดดึงเหงามันออกจากโครงฯ จึงจะเคลื่อนที่ตอไปได (ขวา) 
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จากปญหาเหงามันสําปะหลังมักขัดติดที่โครงของอุปกรณขุดฯ ดังกลาวขางตน จึงปรับปรุงอุปกรณขุดมัน
สําปะหลัง โดยออกแบบใหม (รูปที่ 4.8) ใหโครงของอุปกรณขุดฯ มีความสูงเพิ่มขึ้น ออกแบบฐานรองรับผาลขุดใหยาว
มากขึ้นเพื่อทํางานรวมกับกลไกสําหรับผลักใหเหงามันภายหลังการขุด เคลื่อนที่เบี่ยงไปทางดานขาง ระหวางที่เหงามัน
ถูกยกขึ้นสูงผิวดิน 

และผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน พบวา สามารถลดความถี่ในการเกิดปญหาเหงามันขัดติดที่
โครงฯ ได แตเกิดปญหาหลักปญหาใหม คือ ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดฯ คอนขางยาก เนื่องจากเกิดแรง
ผลักดานขางที่โครงฯ สืบเนื่องจากแรงที่เหงามันภายหลังการขุด กระทําตอกลไกสําหรับเบี่ยงทิศทางการเคลื่อนที่ของ
เหงามัน ทําใหผูควบคุมรถไถตองใชกําลังมากในการควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุด ใหตรงกับแถวของมัน
สําปะหลัง ผูควบคุมรถไถจึงเหนื่อยงาย ไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน 

 

 
รูปที่ 4.8 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 2 

 
ดังนั้น จึงปรับปรุงอุปกรณขุดมันสําปะหลังรูปแบบที่ 2 โดยนํากลไกสําหรับผลักใหเหงามันเคลื่อนที่เบี่ยงไป

ทางดานขาง ออกจากอุปกรณขุด และปรับปรุงฐานรองรับผาลใหมีขนาดใหญในลักษณคลายกรวยผาครึ่ง (รูปที่ 4.9) 
ซึ่งผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 3 พบวา สามารถควบคุมทิศทางการ

เคลื่อนที่ของอุปกรณขุด ฯ ใหตรงกับแถวมันสําปะหลังไดงายขึ้น เชนเดียวกับอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1 แตเกิดปญหาหลัก
ปญหาใหม คือ ควบคุมความลึกของการขุดไดคอนขางยาก เนื่องจากออกแบบใหฐานรองรับผาลขุดคอนขางยาว ทําให
ตองรองรับดินภายหลังการขุดเปนจํานวนมากกอนที่ดินจะเคลื่อนที่ถึงโครงฯที่วางตัวในแนวดิ่ง น้ําหนักของดินภายหลัง
การขุดรวมกับน้ําหนักเหงามัน จึงมีคาสูงมาก และกดใหอุปกรณขุด มุดดินลงลึกตลอดเวลา ทําใหผูควบคุมรถไถรูสึกวา 
ควบคุมความลึกของการขุดไดคอนขางยาก ตองคอยยกอุปกรณขุดตลอดเลาที่ทํางาน 
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รูปที่ 4.9 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 3 

 
จากผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1 - 3 จึงรวบรวมปญหาที่พบและ

ออกแบบอุปกรณขุดใหม (รูปที่ 4.10) โดยวางตําแหนงของโครงฯใหต้ังเยื้องไปทางดานขางของผาลขุดรวมกับการติดตั้ง
กลไกผลักเหงามันใหเคลื่อนที่เบี่ยงออกโครงฯ เพื่อใหดินและเหงามันภายหลังการขุดสามารถเคลื่อนที่ออกพนแนวของ
โครงฯ และสามารถลดน้ําหนักที่กดลงบนผาล เพื่อใหสามารถควบคุมความลึกของการขุดไดงายขึ้น 

ซึ่งผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 พบวา สามารถลดปญหาเหงามัน
ขัดติดโครงฯ รวมทั้งสามารถควบคุมความลึกระหวางการขุดไดงายขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทํางานของอุปกรณขุด
รูปแบบที่ 1-3 อยางไรก็ตาม เมื่อทดลองใชงานเปนเวลายาวนานขึ้น พบวา ผูควบคุมรถไถยังคงตองใชกําลังคอนขางมาก
ในการควบคุมการทํางาน เหนื่อยงาย จึงไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ 

 

 
รูปที่ 4.10 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 4 

 
จากผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 อาจตั้งขอสังเกตไดวา หลักการขุด 

โดยที่ใชผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด ไมเหมาะสมสําหรับกรณีที่ใชตนกําลังขนาดเล็กเชนรถ
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ไถเดินตาม เนื่องจากการตัดดินที่หนากวางประมาณ 50 ซม. ตองใชกําลังคอนขางมาก จึงเหลือกําลังเพียงเล็กนอยสําหรับ
การยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน รวมถึงการผลักเหงามันใหเคลื่อนที่เบี่ยงออกโครงอุปกรณขุดฯ สภาพ
ดังกลาวทําใหการควบคุมทิศทางในการเคลื่อนที่และการควบคุมความลึกในการขุด กระทําไดคอนขางยาก ผูควบคุมรถ
ไถตองใชกําลังมาก สงผลใหเหนื่อยงาย ไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ การที่ผลการทดสอบความเปนไปได
ในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1-3 ที่ผานมา ยังไมพบปญหาดังกลาวอยางเดนชัด เนื่องจากเปนการทดสอบใน
ชวงเวลาสั้น ๆ  

ดังนั้น จึงปรับปรุงหลักการทํางานของอุปกรณขุด โดยใชหลักการทํางานแบบกึ่งขุดและกึ่งถอน โดยใชผาลขุด
ทําหนาที่ตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังเพียงบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน ซึ่งระหวาง
ที่ยกเหงามันขึ้นสูผิวดิน จะมีการทํางานในลักษณะของการถอนเหงามันขึ้นจากดิน 

อุปกรณขุดมันสําปะหลังใหมที่ออกแบบใหม เปนอุปกรณขุดรูปแบบที่ 5 (รูปที่ 4.11) โดยลดหนากวางของ
การขุด และวางตําแหนงของโครงฯใหต้ังเยื้องไปทางดานขางของกึ่งกลางเหงามันเล็กนอย ซึ่งลักษณะโดยรวม ๆ จะมี
ลักษณะคลายไถหัวหมูแบบเอเชีย ซึ่งเกษตรกรโดยทั่วไปใชในการเตรียมดิน 

ผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 5 พบวา สามารถทํางานไดงายกวา
อุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 ทั้งในประเด็นของการควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ การควบคุมความลึกระหวางการขุด และไม
พบปญหาเหงามันขัดติดที่โครงของอุปกรณขุดฯ ระหวางการทํางาน 

 

 
รูปที่ 4.11 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 5 

 
ดังนั้น อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ที่จะพัฒนาขึ้นมาใชงานในโครงการนี้ จึง

เลือกใชหลักการทํางานแบบกึ่งขุดและกึ่งถอน ตามรูปแบบที่ 5 โดยใชผาลขุดทําหนาที่ตัดดินที่ดานลางของเหงามัน
สําปะหลังดวยการตัดดินเพียงบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน ซึ่งระหวางที่ยกเหงามันขึ้นสูผิวดิน 
จะมีการทํางานในลักษณะของการถอนเหงามันขึ้นจากดินที่ไมถูกตัด 

สําหรับผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1-5 ดังกลาวมาขางตน สามารถ
สรุปไดดังแสดงในตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 สรุปผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอปุกรณขดุมันสําปะหลังท่ีใชในการศึกษาเพื่อพฒันาหลักการทํางาน 

อุปกรณขุดฯ การควบคุม 
ทิศทางการเคลื่อนท่ี 

การควบคุม 
ความลึกของการขดุ 

อื่น ๆ ความเปนไปได 
ของการทํางาน 

รูปแบบที่ 1 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

เหงามันภายหลังการขุด 
มักเคลื่อนที่มาขัดติดที่โครง
ของเคร่ืองขุด จึงตองหยุด
ดึงเหงามันออกจากโครงฯ 
เปนระยะ ๆ 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 2 

 

ควบคุมทิศทางการ
เคลื่อนที่ คอนขางยาก 
ทําให ผูควบคุมรถไถ 
ต อ ง ใ ช กํ า ลั ง ม า ก 
เหนื่อยงาย ไมสามารถ
ทํ า ง า น เ ป น เ ว ล า
ตอเนื่องนาน ๆ 

คอนขางยาก พบป ญ ห า เ ห ง า มั น
ภายหลังการขุด เชนที่พบใน
รูปแบบที่ 1 แตพบนอยกวา 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 3 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ควบคุมความลึก
ของการขุดคอนข าง
ยาก ทําใหผูควบคุมรถ
ไถ  ตองใชกํ าลั งมาก 
เหนื่อยงาย ไมสามารถ
ทํ า ง านต อ เนื่ อ ง เป น
เวลานาน ๆ 

ไมพบปญหาการขัดติด
โครงฯของเหงามันภายหลัง
การขุด เชนที่พบในรูปแบบ
ที่ 1-2 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 4 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ไมพบปญหาการขัดติด
โครงฯของเหงามัน 

แตเมื่อทดลองใชงาน
เปนเวลายาวนานขึ้น พบวา 
ผูควบคุมรถไถ  คอนขาง
เหนื่ อ ย ง า ย  ไม ส ามารถ
ทํางานตอเนื่องไดนาน 

พอจะเปนไปได 

รูปแบบที่ 5 

 

ไมพบปญหาที่เดนชัด ไมพบปญหาที่เดนชัด ไมพบปญหาการติดขัด
ของเหงามันภายหลังการขุด 

และเมื่อทดลองใชงาน
เปนเวลายาวนานขึ้น พบวา 
ผูควบคุมรถไถ  สามารถ
ทํางานไดนานเชนเดียวกับ
การใชงานไถหัวหมูทั่วไป 

เปนไปได 
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3) ผลการออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขดุมนัสําปะหลัง 
จากผลการศึกษาเพื่อพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ขอ 2) ไดเลือกใชหลักการทํางาน

ของอุปกรณขุดมันสําปะหลังรูปแบบที่ 5 ในหัวขอนี้ไดทําการออกแบบรายละเอียดจําเพาะของสวนประกอบแตละสวน 
ดังรายละเอียดแสดงไวในตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.12 ซึ่งสวนประกอบทั้งหมดจะติดต้ังบนโครงฯ ซึ่งมีลักษณะ
เชนเดียวกับโครงของไถหัวหมูแบบเอเชีย 

 
ตารางที่ 4.5 ผลการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

สวนประกอบของอุปกรณขุดฯ รายละเอียด 

ผาลขุด  
หนาที่ของผาลขุด ผาลขุดทําหนาที่ตัดดินใตเหงามันสําปะหลัง โดยมีหนากวางการตัดกับความกวาง

ของผาล และทําหนาที่ยกเหงามันสําปะหลังภายหลังการขุดขึ้นตามความลาดเอียง
ของผาล ไปวางบนผิวดิน 

ลักษณะของผาลขุด เปนรูปสามเหลี่ยมคลายผาลหัวหมูแบบเอเชีย โดยมีความกวาง (ขนาดของฐาน
สามเหลี่ยม) 210 ม.ม. และยาว (ความสูงของสามเหลี่ยม) 230 ม.ม. 

ตําแหนงของผาลขุด • ทํามุม 20 องศากับพื้นราบ เมื่อมองดานขางผาล ในแนวตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ 

• และทํามุม 23 องศากับแนวดิ่ง เมื่อมองดานหลังผาล ตามทิศทางการเคลื่อนที่ 

• ผาลขุดจะถูกติดตั้งเขาโครงฯ โดยติดตั้งที่ตําแหนง ¼ ของความกวางของผาล 

ใบลําเลียง  
หนาที่ของใบลําเลียง ใบลําเลียงทําหนาที่รับเหงามันสําปะหลังตอจากผาลขุด และลําเลียงไปวางบนผิวดิน 

นอกจากนี้ยังทําหนาที่เบี่ยงทิศทางการเคลื่อนที่ของเหงามันไมใหปะทะเขากับโครง
ของอุปกรณขุด 

ลักษณะของใบลําเลียง เปนแผนคลายสี่เหลี่ยมผืนผา โดยมีขนาดของฐานกวาง 210 ม.ม. และยาว 380 ม.ม. 
ใบลําเลียงจะถูกดัดโคงตามแนวทแยง 

ตําแหนงของใบลําเลียง • ทํามุม 20 องศากับพื้นราบ เมื่อมองดานขางในแนวตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ 

• แนวทแยงทํามุม 35 องศากับแนวดิ่ง เมื่อมองดานบนผาล ในแนวตั้งฉากกับทิศ
ทางการเคลื่อนที่ 

• ใบลําเลียงจะถูกติดตั้งเชื่อมตอจากผาลขุดเปนแผนเดียวกัน โดยขอบของแผน
โคงอยูหางจากโครงฯ 50 ม.ม. 

ฐานรองรับผาลขุดและใบลําเลียง  
หนาที่ของฐานรองรับฯ ฐานรองรับฯ ทําหนาที่ยึดผาลขุดและใบลําเลียงใหอยูในตําแหนงที่ออกแบบไว และ

ทําหนาที่ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ระหวางการทํางาน รวมทั้งควบคุมความลึก
ของการขุดระหวางการทํางาน โดยเปนตัวกลางในการถายเทแรงที่กระทําตอผาลขุด
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ตารางที่ 4.5 ผลการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

สวนประกอบของอุปกรณขุดฯ รายละเอียด 
และใบลําเลียง เพื่อสงตอใหแกพ้ืนดิน 

ลักษณะของฐานรองรับฯ เปนแทงเหล็กรูปกลอง โดยมีขนาดของฐานรูปกลอง 40x40 ม.ม. และยาว 500 ม.ม. 
ที่ดานใตฐานติดตั้งเหล็กแผนรูปสามเหลี่ยมชายธง โดยมีความกวาง (ขนาดของฐาน
สามเหลี่ยม) 40 ม.ม. และยาว (ความสูงของสามเหลี่ยม) 350 ม.ม. 

ตําแหนงของฐานรองรับฯ • อยูดานลางของผาลขุดและใบลําเลียง วางตัวขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ เมื่อ
มองดานหลังฐานรองรับฯ ตามทิศทางการเคลื่อนที่ 

• ปลายของฐานรองรับฯ เช่ือมตอโครงของอุปกรณขุด 
 

 

   

 
รูปที่ 4.12 อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา (รูปกลาง) เมื่อมองในทิศทางตาง ๆ (รูปในกรอบเสนประ) 
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อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่สรางตามผลการออกแบบดังกลาวขางตน (ตารางที่ 4.5) ถูกนําไปทดสอบเพื่อ
ตรวจสอบการทํางาน ในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร (รูปที่ 4.13) พบวา สามารถทํางานไดดี สามารถขุดและ
ยกเหงามันขึ้นวางบนผิวดินไดเปนอยางดีตามเปาหมายของการออกแบบ แมวาจะขุดมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาตร 50 
ซึ่งมีระยะการแผของเหงามันกวางที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระยะการแผของเหงามันพันธุอื่น ๆ 

จากการสอบถามผูควบคุมรถไถเดินตาม พบวา สามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังไดงาย 
ทั้งในสวนของทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดใหตรงกับแถวมันสําปะหลัง ความลึกของการขุด และความตอเนื่อง
ของการทํางาน โดยสามารถควบคุมการทํางานไดงายเชนเดียวกับการควบคุมการทํางานของไถหัวหมู ซึ่งเกษตรกรใช
งานเปนประจํา 

 

   

 
รูปที่ 4.13 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ออกแบบใหม 
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4) ผลการทดสอบและประเมินผล การทํางานของอปุกรณขุดมันสําปะหลังท่ีพัฒนาขึ้นมา 
ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา โดยทดสอบเปรียบเทียบกับการขุด/ถอน

มันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติในปจจุบัน (ตารางที่ 4.6 – 4.7 
และ รูปที่ 4.14 – 4.15) โดยทําการทดสอบในชวงเดือนมกราคม เพื่อประเมินการทํางานในชวงที่ดินมีความชื้นคอนขาง
ตํ่า ซึ่งโดยทั่วไปดินคอนขางแข็ง อุปกรณขุดตองใชแรงฉุดลากคอนขางมาก นอกจากนี้ยังทําการทดสอบในพืนี่สองแบบ 
คือ พ้ืนที่ดินเหนียวปนทรายและพื้นที่ดินทรายปนรวน เพื่อใหไดผลการทํางานที่ครอบคลุมมากขึ้น 

 
ตารางที่ 4.6 สภาพของพื้นที่ท่ีใชในการทดสอบอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

รายการ พื้นที่ดินเหนียวปนทราย พื้นที่ดินทรายปนรวน 
1. สภาพของพืช   
    พันธุที่ปลูก เกษตรศาสตร 502 ระยอง 5 
    ระยะหางระหวางตนโดยเฉลี่ย  (มม.) 515 532 
    ระยะหางระหวางแถวโดยเฉลี่ย  (มม.) 1 1,010 1,028 
    ผลผลิต (ตัน/ไร) 2,250 2,896 
2. ความหนาแนนของวัชพืช นอย นอย 
3. สภาพของพื้นที่    
    ความชื้นของดิน (%wb) 3.76 4.16 
    ขนาดของพื้นที่ทดสอบ (ไร) 2 3 
หมายเหตุ : 1) สวนใหญเปนพันธุเกษตรศาสตร 50 โดยมีพันธุระยอง 5 และระยอง 72 บางสวน เนื่องจากเกษตรกรจะ

ปลูกตามทอนพันธุที่สามารถจัดหาได 
2) ปลูกมันสําปะหลังแบบยกรอง ๆ ละ 1 แถว โดยยกรองดวยไถหัวหมูซึ่งใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

 
ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

ผลการทํางาน 
พื้นที่ดินเหนียวปนทราย 

เม่ือเก็บเก่ียวดวย 

พื้นที่ดินทรายปนรวน 
เม่ือเก็บเก่ียวดวย 

 แรงงานคน อุปกรณขุดฯ  แรงงานคน อุปกรณขุดฯ  
1. อัตราการทํางานโดยเฉลี่ย (ไร/คน-วัน)     

• อัตราการตัดตนมันเตรียมพื้นที่ 1 3.976 0 4.248 0 

• อัตราการขุดมันฯ ดวยอุปกรณขุดมันฯ 
ที่พัฒนาขึ้นมา / โดยใชแรงงานคน 2 2.712 0.203 4.294 0.391 

• อัตราการทํางาน 1.612 0.203 2.136 0.391 
2. ความสูญเสียจากการขุดฯ โดยเฉลี่ย (%) 9.70 8.65 7.18 3.30 
หมายเหตุ : 1) กอนการทํางาน จําเปนตองตัดดนมันสําปะหลังออกกอน เพื่อใหผูควบคุมรถไถสามารถมองห็นแถวมันสําปะหลัง และ

ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดฯ ไดตรงแถว แตการขุดมันฯ โดยใชแรงงานคน ไมจําเปนตองตัดดนมัน 
2) แรงงานจะขุดมันสําปะหลังดวยจอบ และวางรายไวตามแถว 
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รูปที่ 4.14 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

 

 
รูปที่ 4.15 การขุดมันสําปะหลังดวยจอบโดยแรงงานคน 

 
จากการวิเคราะหผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา (รูปที่ 4.16) พบวา การขุดมัน

สําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 5.5-8.0 เทา (รูป
ที่ 5)กลาวคือ เร็วกวาประมาณ 8.0 เทา เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และเร็วกวาประมาณ 5.5 เทา เมื่อเก็บ
เกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน ทั้งนี้เนื่องจาก พ้ืนที่ดินเหนียวฯ มีดินคอนขางแข็งกวาพื้นที่ดินทรายฯ มาก ทําใหอัตราการ
ขุดฯ ดวยแรงงานคนลดลงมาก ในขณะที่อัตราการขดุฯ ดวยอุปกรณขุดมันฯ ลดลงนอยกวา สืบเนื่องจากใชกําลังงานจาก
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เครื่องจักรที่มีกําลังที่มากกวาและสม่ําเสมอกวาแรงงานคน ทําใหอัตราการขุดฯดวยอุปกรณขุดฯที่พัฒนาขึ้นมา สูงกวา
การขุดดวยแรงงานคนอยางเดนชัด 

นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบอัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ในพื้นที่ดินเหนียวปนทรายและพื้นที่ดินทราย
ปนรวน ซึ่งดําเนินการทดสอบในชวงเวลาเดียวกัน พบวา อัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ในพื้นที่ดินเหนียวปน
ทราย มีอัตราการทํางานชากวาอัตราการทํางานในพื้นที่ดินทรายปนรวนประมาณ 25% 
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รูปที่ 4.16 อัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 
เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน 

 
เมื่อพิจารณาเหงามันภายหลังการขุด (รูปที่ 4.17 - 4.18) และชิ้นสวนหัวมันที่ขุดไมหมด พบวา ความสูญเสีย

จากการขุดมันสําปะหลัง มีสาเหตุมาจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว ระหวางที่ทําการขุดมันสําปะหลัง ทั้งใน
กรณีของการขุดดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา และการขุดโดยใชแรงงานคน ซึ่งในการทดสอบครั้งนี้ ยังไมพบ
หัวมันขาดเนื่องจากถูกอุปกรณขุดฯตัด หรือถูกจอบสับ 

และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลัง (รูปที่ 4.19) พบวา การขุดมันสําปะหลังดวย
อุปกรณขุดมันฯ มีความสูญเสียตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 1.1 – 3.9 % กลาวคือ ตํ่ากวา
ประมาณ 1.1% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และต่ํากวาประมาณ 3.9% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน
เปนที่นาสังเกตวา ความแตกตางระหวางปริมาณความสูญเสยีฯ ของวิธีการขุดฯทั้งสองวิธี จะเพิ่มมากขึ้น เมื่อเก็บเกี่ยวใน
พ้ืนที่ดินทรายฯ ซึ่งคอนขางแข็งนอยกวาพื้นที่ดินเหนียวฯ มาก 

อาจกลาวไดวา ยิ่งดินมีความแข็งมากขึ้น เชนดินในฤดูแลง วิธีการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่
พัฒนาขึ้นมา จะยิ่งเหมาะสมกวา วิธีการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ไมวาจะพิจารณาทั้งดานอัตราการทํางานและ
ดานความสูญเสียจากการขุดฯ ไมหมด 

ภายหลังการทดสอบ ไดต้ังช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) ที่พัฒนาขึ้นมาในการวิจัยครั้งนี้วา อุปกรณ
ขุดมันสําปะหลัง มข. 52 
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รูปที่ 4.17 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว 

ระหวางการขุดมันสําปะหลัง ดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 
 

 
รูปที่ 4.18 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว 

ระหวางการขุดมันฯ โดยใชแรงงานคน 
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รูปที่ 4.19 ปริมาณความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 

เมื่อเปรียบเทียบกับความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 

1) สรุปผลการวิจัย 
 
ผลการวิจัยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี้ 
 
1.1) ผลการศึกษาวิธีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นที่เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 
ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษาทําการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งประกอบดวย 

ขั้นตอนการขุด ขั้นตอนการตัดเหงาและรวมกอง และขั้นตอนการขนขึ้นรถบรรทุก โดยมีอัตราการทํางานเก็บเกี่ยวในฤดู
แลงตํ่ากวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝนถึง 45% ซึ่งสื่อถึงคาใชจายดานแรงงานที่สูงกวาเกือบเทาตัว นอกจากนี้ยังมีความสูญเสีย
จากการเก็บเกี่ยวไมหมด ยังสูงกวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และยังพบวา เกษตรกรที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลง สนใจอุปกรณขุด
มันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังในฤดูฝน 

 
1.2) ผลการพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 
ผลการศึกษาเพื่อพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง พบวา ควรออกแบบใหอุปกรณขุดฯ 

ทํางานโดยใชผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดินใน
ลักษณะคลายการถอนเหงามันขึ้นจากดินที่ไมถูกตัด ซึ่งหลักการทํางานแบบนี้ตองการกําลังนอยกวาหลักการขุดโดยที่ใช
ผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด หลักการทํางานแบบนี้จึงเหมาะสมสําหรับกรณีที่ใชตนกําลัง
ขนาดเล็กเชนรถไถเดินตาม 

 
1.3) ผลการออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา มีผาลขุดลักษณะคลายผาลหัวหมูแบบเอเชีย โดยมีมุมจิกดิน 20 องศา 

และมุมลําเลียงเหงามันภายหลังการขุด 35 องศา ซึ่งสวนประกอบทั้งหมดถูกติดตั้งบนโครงฯ ซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกับ
โครงของไถหัวหมูแบบเอเชีย  

 
1.4) ผลการทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 
ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา โดยทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีการขุด

มันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ พบวา การขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุด
มันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 8.0 เทา เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และเร็วกวาประมาณ 5.5 เทา 
เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน และพบวา การขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีความสูญเสียจากการขุดมัน
ฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 1.1% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย สวนการเก็บ
เกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน มีความสูญเสียจากการขุดมันฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 
3.9% 
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อาจกลาวไดวา ยิ่งดินมีความแข็งมากขึ้น เชนดินในฤดูแลง วิธีการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่
พัฒนาขึ้นมา จะยิ่งเหมาะสมกวา วิธีการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ไมวาจะพิจารณาทั้งดานอัตราการทํางานและ
ดานความสูญเสียจากการขุดฯ ไมหมด 

ภายหลังการทดสอบ ไดต้ังช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) ที่พัฒนาขึ้นมาในการวิจัยครั้งนี้วา อุปกรณ
ขุดมันสําปะหลัง มข. 52 

 

2) ขอเสนอแนะ 
1) ควรทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา ในสภาพแปลงปลูกมันสําปะหลังที่

หลากหลายมากขึ้น เพื่อประโยชนในการปรับปรุงการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ใหมีความสอดคลอง
เหมาะสมกับการใชงานจริงในระดับเกษตรกรผูมันสําปะหลังมากขึ้น 

2) ควรพัฒนาขีดความสามารถในการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ เพื่อลดความสูญเสียจากการขุด ซึ่งจะชวย
เพิ่มรายไดที่พึงไดของเกษตรกรผูมันสําปะหลัง 
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