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บทคัดยอ 

 
การเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังใหเกษตรกรรายยอยสามารถเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น เปนแนวทางหนึ่ง

ที่ชวยลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรรายยอย โครงการนี้จึงมุงพัฒนาอุปกรณขุด
มันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง โดยการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 
พัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ออกแบบ สราง และทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมัน
สําปะหลัง (ตนแบบ) เปรียบเทียบกับวิธีการเก็บเกี่ยวที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ ซึ่งผลการศึกษาพบวา อุปกรณขุดฯที่
พัฒนาขึ้นมา มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 5.5-8.0 เทา และมีความสูญเสียจาก
การขุดมันฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 1.1 - 3.9% ทั้งนี้ขึ้นกับความแข็งของดินในแปลงเก็บ
เกี่ยว และตั้งช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมานี้วา อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 52 
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Abstract 
 

Increasing of digging rate for the individual farmer to harvest faster was one of the 
ways to help them from the deteriorating of cassava after harvesting. So, this research 
project aimed to develop the cassava digger which was hitched with walking tractor. This 
objective was achieved by studying about the traditional harvesting method, developing the 
principle of digger, designing, constructing the prototype, and testing compared to the 
traditional harvesting method. It was founded that the prototype’s working rate is about 
5.5-8.0 times faster and the harvesting loss is 1.1-3.9% less than the traditional method. 
Somehow, the hardness of the soil is an important factor for the harvesting rate. This 
cassava digger was named as “KKU Cassava Digger - 52” 

 



 v

สารบัญ 

 
 หนาที่ 
กิตติกรรมประกาศ ii 
บทคัดยอ iii 
Abstract iv 
สารบัญ v 
สารบัญตาราง vii 
สารบัญรูป viii 
  
บทที่ 1  บทนํา 1 

1) ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 1 
2) วัตถุประสงคการวิจัย 2 
3) ขอบเขตการวิจัย 2 
4) ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 2 

  
บทที่ 2  การตรวจเอกสารที่เกี่ยวของ 3 

1) การเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง และการเก็บรักษา 3 
2) การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 4 
3) พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ 5 
4) งานวิจัยที่เกี่ยวของ 6 

4.1) อุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยหนวยงานวิจัยของรัฐ 6 
4.2) อุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตร 10 

  
บทที่ 3  วิธีดําเนินการวิจัย 13 

1) การศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 13 
2) การพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 13 
3) การออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 13 
4) การทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 14 

  
บทที่ 4  ผลการวิจัย และอภิปรายผล 15 

1) ผลการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 15 
2) ผลการพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 19 
3) ผลการออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 24 
4) ผลการทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 27 

  



 vi

 หนาที่ 
บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย 32 

1) สรุปผลการวิจัย 32 
2) ขอเสนอแนะ 33 

  
เอกสารอางอิง 34 

 



 vii

สารบัญตาราง 

 
 หนาที่ 
ตารางที่ 4.1 พันธุมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมปลูกในป 2546 15 
ตารางที่ 4.2 ผลการศึกษาอัตราการทํางานของแตละขั้นตอนการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตามวิธีที่เกษตรกรนิยม

ปฏิบัติ 
18 

ตารางที่ 4.3 ความสามารถในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยภาพรวม 18 
ตารางที่ 4.4 สรุปผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ใชในการศึกษา

เพื่อพัฒนาหลักการทํางาน 

23 

ตารางที่ 4.5 ผลการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 24 
ตารางที่ 4.6 สภาพของพื้นที่ที่ใชในการทดสอบอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 27 
ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 27 
  
  
  

 



 viii

สารบัญรูป 

 
 หนาที่ 
รูปที่ 2.1 เครื่องขุดมันสําปะหลัง ที่มีผานขุดรูปสามเหลี่ยม และติดตั้งที่ดานหนาของรถแทรกเตอร 7 
รูปที่ 2.2 เครื่องขุดมันสําปะหลังสั่นสะเทือน 7 
รูปที่ 2.3 เครื่องขุดมันสําปะหลังของศุภวัฒน ปากเมย (2540) ซึง่สมนึก ชูศิลป และเสรี วงสพิเชษฐ (2545) 

ปรับปรุงใหสามารถติดตั้งที่ดานหลังของรถแทรกเตอร 
8 

รูปที่ 2.4 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมา เปนตนกําลัง 8 
รูปที่ 2.5 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46  9 
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (18-25 แรงมา) เปนตนกําลัง 9 
รูปที่ 2.7 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 10 
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังของ อัมพร ศรีคชไกร (2548) สองแบบ 10 
รูปที่ 4.1 ปริมาณการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในชวงเดือน ต.ค. 2550- ก.ย. 2551 ของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัด

กาฬสินธุ ขอนแกน อุดรธานี รอยเอ็ด และมหาสารคาม 
15 

รูปที่ 4.2 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขุด 17 
รูปที่ 4.3 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การตัดเหงาและรวมกอง 17 
รูปที่ 4.4 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขนหัวมันขึ้นรถ 17 
รูปที่ 4.5 ความตองการแรงงานในแตละขั้นตอนของการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตามวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 18 
รูปที่ 4.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 1 19 
รูปที่ 4.7 ลักษณะที่เหงามันภายหลังการขุด มักเคลื่อนที่มาขัดติดที่โครงของอุปกรณขุด (ซาย) ตองหยุดดึงเหงา

มันออกจากโครงฯ จึงจะเคลื่อนที่ตอไปได (ขวา) 
19 

รูปที่ 4.8 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 2 20 
รูปที่ 4.9 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 3 21 
รูปที่ 4.10 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 4 21 
รูปที่ 4.11 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 5 22 
รูปที่ 4.12 อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา (รูปกลาง) เมื่อมองในทิศทางตาง ๆ (รูปในกรอบเสนประ) 25 
รูปที่ 4.13 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ออกแบบใหม 26 
รูปที่ 4.14 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 28 
รูปที่ 4.15 การขุดมันสําปะหลังโดยแรงงานคน 28 
รูปที่ 4.16 อัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการขุดมันสําปะหลัง

โดยใชแรงงานคน 
29 

รูปที่ 4.17 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักของหัวมันบางหัว ระหวางการขุดมันสําปะหลัง 
ดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 

30 

รูปที่ 4.18 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักของหัวมันบางหัว ระหวางการขุดมันฯ โดยใช
แรงงานคน 

30 



 ix

รูปที่ 4.19 ความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา เมื่อเปรียบเทียบกับความ
สูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน 

31 

 



บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1) ความสําคัญและที่มาของปญหาการวิจัย 

โดยทั่วไป มันสําปะหลังภายหลังการเก็บเกี่ยวซึ่งเปนหัวมันสด จะมีน้ําเปนสวนประกอบ 60-65 % โดย
น้ําหนัก ดังนั้น จึงมีอัตราการเสื่อมคุณภาพที่รวดเร็วมาก โดยเฉพาะในสภาพอากาศรอนช้ืนเชนประเทศไทย ซึ่งลักษณะ
การเสื่อมคุณภาพที่ปรากฏใหเห็นในชวง 3 วันภายหลังการเก็บเกี่ยว เปนการเสื่อมคุณภาพทางสรีระวิทยา (Physiological 
Deterioration) โดยสีของเนื้อมันสําปะหลังเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําเงินหรือฟาเงินปนดํา หลังจากนั้นก็จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 
และเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลง สงผลกระทบตอราคาขาย หลังจากนั้นหัวมันจะเริ่มเนา ซึ่งเปนการเสื่อมคุณภาพ
เนื่องจากการเขาทําลายของจลิุนทรีย (กรมวิชาการเกษตร, 2537) 

โดยทั่วไป เกษตรกรจะเรงนําหัวมันสดสงโรงงานแปรรูปในสภาพวันตอวัน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ
เสื่อมสภาพดังกลาวขางตน อยางไรก็ตาม ยังพบวามีเกษตรกรรายยอยจํานวนมาก ตองใชวิธีรวบรวมผลผลิตหัวมันสด
ประมาณ 2-3 วัน กอนขนสงไปยังแหลงรับซื้อ แมวาเกษตรกรรายยอยโดยทั่วไปจะมีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังเพียง 1-20 
ไร/ครัวเรือน (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) เนื่องจากเกษตรกรรายยอยเหลานี้ขาดแคลนกําลังงานใน
การเก็บเกี่ยว ตองใชแรงงานในครัวเรือนเปนหลัก จึงมีอัตราการเก็บเกี่ยวชา และตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดใหเต็ม
รถบรรทุกเพื่อประหยัดคาขนสง 

ดังนั้น การเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยว ใหเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น จึงเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยให
เกษตรกรรายยอยเหลานี้ ไมจําเปนตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดเปนเวลา 2-3 วันเชนเดิม ซึ่งจะชวยแกไขหรือลด
ปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการเก็บเกี่ยว 

การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังประกอบดวยกิจกรรมหลายขั้นตอน คือ ขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากพื้นดิน 
ขั้นตอนการรวมกองและตัดเหงา และขั้นตอนการขนยายหัวมันขึ้นรถบรรทุก ซึ่งโดยทั่วไปขั้นตอนการขุดมันสําปะหลัง
เปนขั้นตอนที่ใชกําลังงานมากที่สุด และใชเวลามากที่สุด เนื่องจากฤดูเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตรงกับฤดูแลง ทําใหดิน
คอนขางแข็งโดยเฉพาะในเดือน ม.ค. - เม.ย. แมวาปจจุบันจะมีการนําเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังซึ่งใชรถ
แทรกเตอรสี่ลอเปนตนกําลัง มาชวยงานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง แตไมพบการใชงานเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังซึ่ง
ใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง และจากการตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวของ ก็ไมพบงานวิจัยหรือรายงานเกี่ยวกับเครื่อง/
อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังเชนกัน อาจกลาวไดวา ยังไมมีการพัฒนาเครื่อง/อุปกรณขุดมัน
สําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ทั้งในระดับงานวิจัยและในระดับการนํามาใชงานจริง แมวาทั่วประเทศจะ
มีการใชงานรถไถเดินตามกันอยางแพรหลาย มากกวา 2.1 ลานคัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) และรถไถเดิน
ตามเหลานี้ยังคงเปนที่นิยมใชงานของเกษตรกรรายยอย โดยใชเปนตนกําลังในพื้นที่เพาะปลูกของตนเอง 

ดังนั้น การพัฒนาเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ขึ้นมาใชงาน จะชวยให
ครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังรายยอย ซึ่งมีจํานวนประมาณ 49% ของครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง
ทั้งหมด (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) สามารถเพิ่มอัตราการเก็บเกี่ยวใหรวดเร็วขึ้น ไมจําเปนตองรอ
รวบรวมผลผลิตเปนเวลาหลายวันเชนเดิม ซึ่งจะมีสวนชวยแกไขหรือลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมันภายหลังการ
เก็บเกี่ยว 
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2) วัตถุประสงคการวิจัย 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัยนี้ เพื่อพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) โดยใชรถไถเดินตามเปนตน
กําลัง 

 

3) ขอบเขตการวิจัย 

อุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังนี้ พัฒนาตามสภาพการปลูกมัน
สําปะหลัง ในพื้นที่จังหวัดขอนแกน จังหวัดกาฬสินธุ และพื้นที่ขางเคียง ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ดินทรายปนรวน 
เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่แถบนี้ ยังคงใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังสําคัญในงานเกษตรกรรม 

เปาหมายการใชงานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา มีเปาหมายเพื่อตอบสนองการใชงานของ
เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังรายยอยในพื้นที่จังหวัดขอนแกนและจังหวัดกาฬสินธุเปนหลัก ซึ่งเกษตรกรในพื้นที่แถบนี้
สวนใหญเปนเกษตรรายยอย และยังไมพบการใชเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ใชรถแทรกเตอรใหญขนาด 60 
แรงมาเปนตนกําลัง 

 

4) ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยใหเกษตรกรสามารถเพิ่มอัตราการเก็บ
เกี่ยวใหเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการเก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานคนที่เกษตรกรนิยม
ปฏิบัติในปจจุบัน ซึ่งการเก็บเกี่ยวไดรวดเร็วขึ้น ชวยใหเกษตรไมจําเปนตองรอรวบรวมผลผลิต (เพื่อลด
คาขนสง) เปนเวลาหลายวันเชนเดิม ซึ่งจะมีสวนชวยแกไขหรือลดปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมัน
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

2) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยเพ่ิมทางเลือกในการดําเนินการขุดมัน
สําปะหลัง โดยเฉพาะเกษตรกรที่มีรถไถเดินตามเปนของตนเอง 

3) อุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง จะชวยเพ่ิมชองทางในการใชประโยชนจาก
รถไถเดินตามใหมีมากขึ้น เปนการเพิ่มมูลคาใหแกรถไถเดินตามจํานวนมาก 

4) องคความรูที่ไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ จะเปนประโยชนตอการพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรสําหรับการเก็บ
เกี่ยวพืชหัวชนิดอื่น ๆ เชน มันฝรั่ง เปนตน  

5) องคความรูที่ไดรับจากการวิจัยครั้งนี้ จะเปนประโยชนตอการผลิตบัณฑิตเพื่อเปนกําลังในการพัฒนางาน
เกษตรกรรมของไทยตอไป 
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บทท่ี 2 

การตรวจเอกสารที่เก่ียวของ 
 

เนื้อหาในบทนี้ มีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) การเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง และการเก็บรักษา 
เมื่อนําหัวมันสําปะหลังมาตัดในแนวขวางจะเห็นช้ันของเปลือก (Peel) และชั้นของเนื้อ (Pulp) ซึ่งเก็บสะสม

อาหารพวกแปงโดยเปลือกจะประกอบดวย ช้ันของ periderm , selerenchyma , cortical , parenchyma และ phloem ถัด
จากชั้นของเปลือกจะเปน cambium และถัดเขาไปจะเปนสวนของparenchyma ซึ่งเปนแหลงสะสมแปงในกลุมเซลล 
parenchyma จะมี xylem bundle และ Fiber 

เนื่องจากหัวมันสําปะหลังมีสวนประกอบที่เปนน้ําประมาณ 60-65 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึงมีอัตราการเสื่อม
คุณภาพที่รวดเร็วมาก และเมื่อมีการเสื่อมคุณภาพเกิดขึ้นแลวจะทําใหการยอมรับในการบริโภคและการนําไปใชประโย
ชนตาง ๆ ลดลง สําหรับลักษณะการเสื่อมคุณภาพที่ปรากฏใหเห็นภายใน 3 วันหลังการเก็บเกี่ยว คือสีของเนื้อเยื่อ 
parenchyma และทอน้ํา เริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําเงินหรือฟาเงินปนดํา หลังจากนั้นก็จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และจะเกิดการเขา
ทําลายของจุลินทรียภายใน 5-7 วันหลังเก็บเกี่ยว 

Wheatleyet al (1985) ไดแบงขั้นตอนการเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลังออกเปน 2 ขั้นตอน คือ 
1) การเสื่อมคุณภาพทางสรีระวิทยา (Phisiological Deterioration) เกิดขึ้นเนื่องจากการอุดตันของทอน้ําโดย

คารโบไฮเดรต ไขมัน และสารประกอบคลายลิกนิน รวมทั้งการสรางสารประกอบเรืองแสงในเนื้อเยื่อ 
parenchyma โดยในระยะแรกจะตรวจพบสารประกอบ phenolic , leucoanthocyanin และcathechin ในท
อน้ํา ซึ่งสารประกอบเหลานี้จะเปลี่ยนรูปไปเปนแทนนิน ทําใหเห็นสีฟาเงินและดํา และในสวนของ
เนื้อเยื่อ parenchyma ก็พบ scopoletin และ coumarin โดยในหัวสดจะพบ scopoletin เพียงเล็กนอยและพบ
ในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นภายใน 24 ช่ัวโมงหลังเก็บเกี่ยว (จากนอยกวา 1.0 ไมโครกรัมตอกรัม เปนมากกวา 
250 ไมโครกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) และพบวาถาหากมีการให scopoletin แกหัวมันสําปะหลังสดจะทํา
ใหหัวมันสดมีการเสื่อมสภาพทางสรีรวิทยาอยางรวดเร็ว ในหัวมันสําปะหลังสดที่มีการเสื่อมสภาพชา 
พบวามีการสะสมของ scopoletin นอยกวาหัวที่เสื่อมคุณภาพเร็ว 

2) การเสื่อมคุณภาพเนื่องจากการเขาทําลายของจุลินทรีย ซึ่งทําใหหัวเนาโดยจุลินทรียจะเขาทําลายหัวมัน
สําปะหลังภายใน 5-7 วันหลังเก็บเกี่ยว ดังนั้นอาจเห็นแถบสีฟาเงินดําเกิดขึ้นเชนเดียวกันโดยจะพบใน
บริเวณทั่วไปที่สดและออนนุมของหัว ซึ่งแตกตางจากการเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาที่จะเห็นเนื้อเยื่อสี
ฟาเงินดําในสวนของทอน้ํา (Xylem)  

 
เนื่องจากการเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาของหัวมันสําปะหลังตองการออกซิเจนเพื่อการทํางานของเอนไซม 

ดังนั้นอาการเริ่มตนของการเสื่อมคุณภาพ มักพบในบริเวณใกลกับรอยแผลที่เกิดขึ้นที่หัวเนื่องจากการตัดหัวมันออกจาก
เหงา เนื่องจากออกซิเจนสามารถเขาสูเซลล parenchyma ไดงาย 
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การปองกันการเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลังสามารถทําไดโดยการกําจัดออกซิเจนที่จะเขาสู เซลล 
parenchyma หรือยับยั้งการทํางานของเอนไซมในปฏิกริยานั้นเอง ซึ่งตามหลักการสามารถทําไดโดยการเก็บรักษาหัวมัน
สําปะหลังในสภาพบรรยากาศที่มีเฉพาะไนโตรเจนหรือคารบอนไดออกไซด หรือในสภาพสูญญากาศ หรืออาจจะหอหุ
ม หัวมันสําปะหลังดวยช้ันบาง ๆ ของขี้ผ้ึง นอกจากนี้การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวในสภาพอุณหภูมิตํ่า (ตํ่ากวา 2 
องศาเซลเซียส) ก็ชวยยับยั้งการทํางานของเอนไซม เชน polyphenol oxidase และ peroxidase ซึ่งเปนเอนไซมที่ทําให
เนื้อเยื่อของมันสําปะหลังเปลี่ยนเปนสีฟาเงินดําเมื่อมีการเสื่อมคุณภาพ  

จากรายงานของ Booth (1976) พบวา มันสําปะหลังและพืชหัวอื่นๆ มีกระบวนการรักษารอยแผลที่เกิดขึ้นที่หัว
โดยการสราง suberin ขึ้นมาปดบริเวณแผล โดยถาอยูในสภาพที่เหมาะสม คือ อุณหภูมิระหวาง 30-40 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธ 85 เปอรเซ็นตขึ้นไป การสราง suberin ขึ้นมาปดรอยแผลจะใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ถา
กระบวนการรักษารอยแผลเกิดขึ้นในทันทีหลังการเก็บเกี่ยว การเสื่อมคุณภาพทางสรีรวิทยาจะไมเกิดขึ้นและหัวมัน
สําปะหลังก็จะยังคงสภาพ อยูได แตอยางไรก็ตามสภาพที่เหมาะสมตอการสราง suberin ปดรอยแผล ซึ่งตองการอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธสูง แตก็เปนชวงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียเชนเดียวกัน ดังนั้นวิธีการปองกัน
ที่ทําไดก็คือ ลดความชื้นสัมพัทธใหตํ่าลงจนอยูในชวงที่ทําใหการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียชาลง แตไมชาจนยับยั้ง
กระบวนการรกัษาแผล ซึ่งในทางปฏิบัติอาจทําไดยาก อีกวิธีหนึ่งที่ทําไดงายกวาคือ การใชสารเคมียับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรีย แตสิ่งที่สําคัญคือสารเคมีที่ใชจะตองไมทิ้งผลตกคางที่เปนพิษตอผูบริโภค อยางไรก็ตาม การลดเวลา
ระหวางขั้นตอนการเก็บเกี่ยวกับขั้นตอนการแปรรูปเพื่อใชประโยชนตอไป โดยรีบนํามันสําปะหลังภายหลังการเก็บ
เกี่ยวไปแปรรูปใชประโยชนทันที จะทําใหไมจําเปนตองเก็บรักษา และหลีกเลี่ยงปญหาการเสื่อมสภาพของหัวมัน
ภายหลังการเก็บเกี่ยว 

 

2) การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลงั 
จากรายงานของศูนยสารสนเทศการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2548) พบวา ผลผลิตมันสําปะหลัง

จะเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ รอยละ 19.57 และ 17.55 ของผลผลิตทั้ง
ประเทศ ซึ่งชวงการเก็บเกี่ยวจะแยกเปนรายภาค ดังนี้ 

ภาคเหนือ :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดกําแพงเพชร พิษณุโลก นครสวรรค  และอทุัยธานี มีการเก็บเกี่ยว
ตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดอุดรธานี  บุรีรัมย  กาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิและ
นครราชสีมา มีการเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ภาคกลาง :  แหลงผลิตที่สําคัญ คือ จังหวัดปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา สระแกว  จันทบุรี ระยอง ชลบุรี และ
กาญจนบุรี มีการเก็บเกี่ยวตลอดป โดยเก็บเกี่ยวมากที่สุดเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

 
จากตนทุนการผลิตมันสําปะหลังทั้งหมด เปนคาใชจายในการเก็บเกี่ยวถึง 34.15% รองลงมาเปนคาขนสง 

24.39% (สํานักงานเกษตรอําเภอลําสนธิ จังหวัดลพบุรี, 2552) ซึ่งคาใชจายในการเก็บเกี่ยวเปนคาใชจายสวนที่สําคัญ
ที่สุดของตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง ทั้งนี้อาจเนื่องจากวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง สวนใหญใชแรงงานคนในการ
ขุดดวยจอบ หรือใชคานงัด ถาหากดินมีความชื้นหรือพ้ืนที่ปลูกเปนดินทรายมีความรวนซุยมาก ก็อาจใชวิธีการถอน และ
สําหรับพื้นที่ซึ่งเก็บเกี่ยวในหนาแลง ดินแหงหรือแข็ง ก็จะใชจอบขุดแบบประยุกต เพื่อชวยทุนแรง หลังจากนั้นก็สับ
หัวมันออกจากเหงา แลวขนสงดวยรถบรรทุกเขาสูโรงงานแปรสภาพตอไป จากผลการศึกษาของ A. B. Sukra (1996) 
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พบวา ขั้นตอนที่ตองการแรงงานมากที่สุดเปนขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและรวบรวมหัวมันขึ้นรถบรรทุก โดยตองการ
แรงงานเทากับ 54.5 เปอรเซ็นตของแรงงานทั้งหมดในการผลิตมันสําปะหลัง 

เนื่องจากการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตองใชแรงงานจํานวนมาก เชน โรงงานผลิตแปงมันขนาด 150 ตันแปง/
วัน ตองใชหัวมันสําปะหลังสด 650–750 ตัน ซึ่งตองใชคนขุด 650–750 คนตอวัน เปนตน (ศุภวัฒน ปากเมย 2540) จาก
การศึกษาลักษณะของแรงงานที่ใชในการดําเนินงานภายหลังเก็บเกี่ยว (เชิดพงษ, 2549) พบวา โดยทั่วไปเปนแรงงาน
ภายในหมูบานของเกษตรกรเอง และหมูบานใกลเคียง ซึ่งมีทั้งแรงงานวัยทํางานทั้งเพศชายและหญิง และแรงงานเด็ก 
การเก็บเกี่ยวในพื้นที่ของเกษตรกรรายยอย โดยทั่วไปจะเก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานในครัวเรือนเปนหลักในการดําเนินการ 
จึงมีอัตราการเก็บเกี่ยวชา และตองรอรวบรวมผลผลิตหัวมันสดใหเต็มรถบรรทุกเพื่อประหยัดคาขนสง โดยทั่วไปใชเวลา
รวบรวมประมาณ 1-3 วัน 

เนื่องจากแรงงานปจจุบันไมนิยมการทํางานในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะงานหนักเชนการขุดมันสําปะหลัง 
จึงมีความพยายามในการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตร มาทดแทนแรงงานคนในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง
หลากหลายรูปแบบ ทั้งโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตรและโดยหนวยงานวิจัยของรัฐ เชนตัวอยางตอไปนี้ (ดูรายละเอียด
เพิ่มเติมในหัวขอที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวของ) 

• อุปกรณถอนมันสําปะหลัง (จงรักษ แสงพัทธสีมา และโอกาส กลางโสภา, 2532) 

• เครื่องขุดมันสําปะหลัง (ศุภวัฒน ปากเมย, 2540) 

• เครื่องขุดมันสําปะหลังสั่นสะเทือน (ศักดา อินทรชัย และธัญญะ เกียรติวัฒน, 2542) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง (อัมพร ศรีคชไกร, 2548) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 (เสรี วงสพิเชษฐ และสมนึก ชูศิลป, 2548) 

• อุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก (เชิดพงษ เช่ียวชาญวัฒนา, 2549) 

• อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 (เสรี วงสพิเชษฐ, 2550) 
 

อุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรดังกลาวขางตน มีทั้ง 

• ประเภทที่ใชแรงงานคนเปนตนกําลัง เชน อุปกรณถอนมันสําปะหลัง เปนตน  

• ประเภทที่ใชรถแทรกเตอรใหญขนาด 60 แรงมาขึ้นไป เปนตนกําลัง เชน เครื่องขุดมันสําปะหลัง
สั่นสะเทือน อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 เปนตน และ 

• ประเภทที่ใชรถแทรกเตอรเล็กขนาด 20-30 แรงมา เปนตนกําลัง เชน อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 
เปนตน 

แตยังไมพบการพัฒนาอุปกรณ/เครื่องขุดมันสําปะหลังซึ่งใชรถไถเดินตามเปนตนกําลังขึ้นมาใชงาน ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากอุปกรณ/เครื่องขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมาใชงานในปจจุบัน ตองการกําลังฉุดลากคอนขางมาก ในขณะที่
รถไถเดินตามมีกําลังเพียง 8-11.5 แรงมา 

 

3) พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีใชในการศึกษาครั้งนี ้
พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังในเขตจังหวัดขอนแกน-กาฬสินธุ-อุดรธานีและพื้นที่ขางเคียง ซึ่งพื้นที่ที่ใชใน

การศึกษาครั้งนี้ มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังประมาณ 907,000 ไร คิดเปน 39% ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ หรือ 21% ของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังทั่วประเทศ (กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 



 6

เกษตรกรจํานวนมากในพื้นที่นี้เปนเกษตรกรรายยอย มีพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังขนาดเล็ก และยังคงนิยมใชรถไถเดินตาม
เปนตนกําลังในพื้นที่เพาะปลูกของตน ซึ่งจํานวนของเกษตรรายยอยในพื้นที่นี้ยังไมทราบแนชัด 

เมื่อพิจารณาพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรรายยอยในขอบเขตทั่วประเทศ พบวา เกษตรกรที่มีพ้ืนที่
ปลูกมันสําปะหลังขนาด 1-20 ไร/ครัวเรือน มีจํานวนประมาณ 49% ของครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกมัน (กรมวิชาการ
เกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน, 2548 และสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) 

 

4) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
การพัฒนาอุปกรณ/เครื่องจักรกลเกษตรทั้งโดยหนวยงานวิจัยของรัฐและโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตร เพื่อ

ทดแทนแรงงานคนในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง มีการดําเนินการเปนจํานวนมาก ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1) อุปกรณ/เคร่ืองจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยหนวยงานวิจัยของรัฐ เทาที่ตรวจสอบพบ ประกอบดวย 
 
กองเกษตรวิศวกรรม (2525) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังขึ้นมาใชงานเปนหนวยงานแรก อุปกรณขุดมัน

สําปะหลังแบบนี้มีสวนประกอบตาง ๆ คือ ชุดสลักพวงและคาน ผานขุด และชุดแยกมันสําปะหลัง หนากวางของผานขุด
มีขนาดเทากับ 800 ม.ม. ใชแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา การทํางานผานขุดถูกลากและขุดจมลงไปในดิน ตามแถวของ
มันสําปะหลัง หัวมันสําปะหลังและดินเคลื่อนผาน ผานขุดมาแลวแยกตัวออกจากกันที่บริเวณชุดแยกมันสําปะหลัง 
จากนั้นหัวมันสําปะหลังเคลื่อนผานชุดแยกมันสําปะหลังและตกลงมาลอยอยูบนพื้นดิน  

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังนี้ คือ มักมีวัชพืชและใบของมันสําปะหลังติดพันกับผาน
ขุด และโครงเสาทั้งสองขางของผานซึ่งทําใหตองเสียเวลาในการเอาเศษวัชพืชออก และเครื่องไมสามารถทํางานไดอยาง
ตอเนื่อง เมื่อทําการขุดมันสําปะหลังไปแลว จําเปนตองใชคนขนหัวมันที่ขุดออกจากรองขุด เพื่อไมใหรถแทรกเตอรเขา
ไปเหยียบในการขุดรองตอไป 

 
จงรักษ แสงพัทธสีมา และโอกาส กลางโสภา (2532) ไดปรับปรุงเครื่องถอนมันสําปะหลัง เพื่อชวยผอนแรงใน

การขุดของเกษตรกร เครื่องมือสามารถถอนตนมันสําปะหลังได 180 ตน/ช.ม. เมื่อเทียบกับคนสามารถถอนได 150 ตน/
ช.ม. จากการที่มีอัตราการทํางานเพิ่มไมมาก จึงยังไมเปนที่นิยมใชกันของเกษตรกร 

 
ศุภวัฒน ปากเมย (2540) ไดศึกษาออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลัง (รูปที่ 2.1) ที่มีชุดขุดหัวมัน

สําปะหลังแบบผานขุดรูปสามเหลี่ยมไดรับการออกแบบติดตั้งใชงานทางดานหนาของรถแทรกเตอร โดยประกอบเขา
กับแขนจับยึดใบมีเกรดดิน ชุดขุดประกอบดวย ผานขุดรูปสามเหลี่ยมขนาดกวางตรง 800 ม.ม. โซลําเลียงหัวมัน
สําปะหลังขึ้นจากดินยาว 1,000 ม.ม. ติดตั้งทํามุม 30 องศาในแนวนอน โซลําเลียงหัวมันสําปะหลังออกดานขางยาว 
2,000 ม.ม. ในแนวนอน และเครื่องยนตเบนซิน ขนาด 8 แรงมา 3,600 รอบตอนาที พรอมชุดถายทอดกําลังสูโซลําเลียง 
ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพการขุด 85.9 % หัวมันสําปะหลังขาด 4.8 % และหัวมันสําปะหลังหลงเหลือในดิน 9.2 
% การใชงานของเครื่องขุดตองการมีการตัดตนมันสําปะหลังกอน เครื่องขุดมันสําปะหลังยังตองการปรับปรุงและ
ทดสอบระยะยาว ในสภาพดินที่ปลูกแตกตางกัน 
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รูปที่ 2.1 เครื่องขุดมันสําปะหลัง ที่มีผานขุดรูปสามเหลี่ยม และติดตั้งที่ดานหนาของรถแทรกเตอร 

 
ศักดา อินทรชัย และธัญญะ เกียรติวัฒน (2542) ไดพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลังสั่นสะเทือน (รูปที่ 2.2) ซึ่งใช

รถแทรกเตอรขนาด 60 – 80 แรงมา เปนตนกําลัง เครื่องขุดแบบฯนี้ ติดตั้งตุมน้ําหนักรูปใบพัด ขนาดน้ําหนัก 35 ก.ก. 
หมุนดวยความเร็วรอบ 540 รอบ/นาที ที่ดานหลังของโครงเครื่องขุด ตุมน้ําหนักรูปใบพัดนี้จะสรางแรงสั่นสะเทือนที่
ดานหลังของเครื่องขุดฯ ทําใหลดแรงฉุดลากขณะที่ทํางาน  

 

 
รูปที่ 2.2 เครื่องขดุมันสําปะหลังสั่นสะเทือน 

 
สมนึก ชูศิลป และเสรี วงสพิเชษฐ (2545) ไดปรับปรุงเครื่องขุดมันสําปะหลังของศุภวัฒน ปากเมย (2540) ซึ่ง

ออกแบบสําหรับติดตั้งที่ดานหนาของรถแทรกเตอร ใหมาติดตั้งทางดานหลังของรถแทรกเตอร โดยวิธีการติดตั้งแบบ 3 
จุด (รูปที่ 2.3) และพบวาสามารถทํางานไดดีในพื้นที่ที่ไมมีวัชพืช 
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รูปที่ 2.3 เครื่องขุดมันสําปะหลังของศุภวัฒน ปากเมย (2540) ซึง่สมนึก ชูศิลป และเสรี วงสพิเชษฐ (2545) 

ปรับปรุงใหสามารถติดตั้งที่ดานหลังของรถแทรกเตอร 
 

เสรี วงสพิเชษฐ และสมนึก ชูศิลป (2548) ไดศึกษาการพัฒนากระบวนการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังดวยเครื่องขุด
มันสําปะหลัง ซึ่งไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 (รูปที่ 2.4 - 2.5) เพื่อเพิ่มความสามารถในหัวมันสําปะหลัง
ภายหลังการขุดใหออกจากแนวการขุดใหหมด เนื่องจากอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมใชในชวงเวลานั้น 
สามารถลําเลียงหัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดไกลประมาณ 60-70 ซม. และยังมีหัวมันสําปะหลังตกคางในแนวรอง
ขุดประมาณ 22-36% จึงตองใชแรงงานจํานวนมากคอยเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากแนวรองขุด เพื่อปองกันมิใหลอรถ
แทรกเตอรเหยียบหัวมันสําปะหลังเมื่อขุดแถวถัดไป ทําใหอุปกรณขุดฯของเกษตรกรมีอัตราการทํางานต่ํามาก จากการ
ทดสอบอุปกรณขุดสําปะหลัง มข. 46 ใน อ.ดานขุนทด จ.นครราชสีมา พบวา ซึ่งอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 ที่ 
พัฒนาขึ้นมา สามารถลําเลียงหัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดหมด ไมมีหัวมันสําปะหลังตกคางในแนวรองขุด และ
ลําเลียงหัวมันฯไดไกลประมาณ 70-80 ซม. ทําใหสามารถเพิ่มอัตราการทํางานของอุปกรณขุดฯ มาก เกษตรกรในพื้นที่
ไดนําหลักการลําเลียงของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 ไปปรับแตงอุปกรณขุดฯของตนเอง ทําใหสามารถลําเลียง
หัวมันสําปะหลังภายหลังการขุดไดหมด 

อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข.46 เปนอุปกรณชนิดติดตั้งเขากับรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมา โดยติดตั้งเขากับ
แทรกเตอรแบบ 3 จุด ประกอบดวย คานลาก โครง ซี่ลําเลียง และใบมีดตัดดิน 

 

 
รูปที่ 2.4 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมา เปนตนกําลัง 
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รูปที่ 2.5 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 46  

 
เชิดพงษ เช่ียวชาญวัฒนา (2549) ไดพัฒนาอุปกรณชวยขนยายมันสําปะหลังขึ้นรถบรรทุก เพื่อลดภาระงาน

หนักในขั้นตอนการขนหัวมันภายหลังการขุดขึ้นรถบรรทุก เพื่อนําหัวมันออกจาแปลงเก็บเกี่ยว อุปกรณชวยขนยายมัน
สําปะหลังขึ้นรถบรรทุกมีลักษณะเปนคานยก ใชรถแทรกเตอรขนาด 65 แรงมาเปนตนกําลัง โดยติดตั้งเขากับแทรกเตอร
แบบ 3 จุด 

 
เสรี วงสพิเชษฐ (2550) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 (รูปที่ 2.6 – 2.7) ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาด

เล็ก (18-25 แรงมา) เปนตนกําลัง โดยเปาหมายใหสามารถใชอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ในแปลงปลูกที่มีระยะหาง
ระหวางแถวตั้งแต 800 ม.ม. ขึ้นไปได เนื่องจากอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมใชในชวงเวลานั้นสามารถ
ทํางานไดดีเฉพาะในแปลงปลูกที่มีระยะหางระหวางแถวตั้งแต 1,000 ม.ม. ขึ้นไป ซึ่งเกิดจากการที่ใชรถแทรกเตอรขนาด 
65 แรงมา เปนตนกําลัง ระยะหางระหวางลอรถแทรกเตอรกอใหเกิดขอจํากัดดังกลาว ดังนั้น จึงตองพัฒนาอุปกรณขุดมัน
สําปะหลังขึ้นใหมที่ใชแรงฉุดลากนอยลง เพื่อใหสามารถใชงานกับรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (18-25 แรงมา)ได ซึ่งรถ
แทรกเตอรขนาดเล็กมีระยะหางระหวางลอรถแทรกเตอรแคบกวา สามารถนําอุปกรณขุดฯ เขาไปทํางานในแปลงปลูกที่
มีระยะหางระหวางแถวเพียง 800 ม.ม.ได 

 

   
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 ซึ่งใชรถแทรกเตอรขนาดเล็ก (18-25 แรงมา) เปนตนกําลัง 
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รูปที่ 2.7 ผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มข. 48 

 
4.2) อุปกรณ/เคร่ืองจักรกลเกษตรที่พัฒนาโดยโรงงานเครื่องจักรกลเกษตร เทาที่ตรวจสอบพบ มีรายละเอียด

ดังนี้ 
 
อัมพร ศรีคชไกร (2548) ไดพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังขึ้นมา 2 แบบ สําหรับติดตั้งกับรถแทรกเตอร 4 ลอ 

ซึ่งปจจุบันไดรับการจดทะเบียนการประดิษฐและออกอนุสิทธิบัตรเลขที่ 1625 และเลขที่ 1626 
 

  
รูปที่ 2.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังของ อัมพร ศรีคชไกร (2548) สองแบบ 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของบริษัทกิจถาวรการชาง เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดนครราชสีมาและพื้นที่

ใกลเคียง เครื่องชนิดนี้ประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดใชผานจานประกอบกันเปนรูป
ไพดอกจิก ผานขุดมีขนาดความกวาง 950 ม.ม.  ลักษณะการทํางานของเครื่อง จะตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 
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แรงมา ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยู
บนพื้นดิน 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก เครื่องไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง ตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจาก
รองขุด เพื่อใหสามารถขุดแนวตอไปได  

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานพรสวรรคการชาง เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดกําแพงเพชรและ

พ้ืนที่ใกล เคียง เครื่องมีรูปรางและลักษณะคลายกับแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลังของบริษัทกิจถาวรการชาง 
ประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดใชผานจานประกอบเขาทางดานหนา มีขนาดความ
กวาง 560 ม.ม. ลักษณะการใชจะตอพวงกับแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตาม
แถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก เครื่องไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง ตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจาก
รองขุด เพื่อใหสามารถขุดแนวตอไปได 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานไคเฮงหลีจักรกล เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดนครปฐม ราชบุรี 

การจนบุรีและพื้นที่ใกลเคียง ประกอบดวยสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานซาย
ของโครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใช
ตอพวงพับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา โดยผานขุดมีขนาดความกวาง 700 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไป
ในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน โดยจะถูกผลักใหเคลื่อนตัว
ไปทางดานซายของการขุด 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก อีกทั้งการสงหัวมันไปดานซายทําใหผูขับไมเคยชิน เหมือนกับการไถเตรียมดินที่สงออกดานขาว 

 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานจิตกรโลหะการ เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดปราจีนบุรี สระแกว

และพื้นที่ใกลเคียง เครื่องประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานขาว
ของโครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใช
ตอพวงพับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา โดยผานขุดมีขนาดความกวาง 610 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไป
ในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุงผานผานขุดออกมากองอยูบนพื้นดิน โดยจะถูกผลักใหเคลื่อนตัว
ไปทางดานขางของการขุด 

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯ ไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก 
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อุปกรณขุดมันสําปะหลังของโรงงานโรงกลึงเลิศจักรกล เปนที่นิยมใชกันมากในเขตจังหวัดชลบุรี ระยองและ

พ้ืนที่ใกลเคียง เครื่องประกอบดวย ชุดสลักพวง คาน โครงเสา และผานขุด โดยผานขุดจะติดตั้งคอนไปทางดานขาวของ
โครงเสา ผานขุดใชเหล็กสปริงจํานวน 3 ช้ินติดทางดานหนาของผานขุด และมีโครงเสาเปนรูปโคง และมีแผนลิ่มติด
ต้ังอยูตรงกลางของผานขุด ลักษณะการทํางานของอุปกรณขุดฯ จะใชตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา ผาน
ขุดมีขนาดความกวาง 700 ม.ม. ผานขุดจะถูกลากและขุดจมลงไปในดินตามแถวของมันสําปะหลัง จากนั้นหัวมันจะพุง
ผานผานขุดออกมากระทบแผนลิ่มแลวกองอยูบนพื้นดิน แลวถูกผลักใหเคลื่อนไปทางดานขวาของการขุด  

ขอจํากัดในการทํางานของอุปกรณขุดฯ มักมีวัชพืชติดพันกับผานขุดและโครงเสา ซึ่งทําใหตองหยุดรถ
เสียเวลาในการเอาวัชพืชออก อุปกรณขุดฯ ไมสามารถทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะไมสามารถผลักหัวมันใหพนแนว
การขุดของรองได จึงตองมีแรงงานคนเก็บหัวมันสําปะหลังออกจากรองขุด และการควบคุมการขุดใหตรงแถวมัน
สําปะหลังทําไดยาก 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การดําเนินการวิจัย ประกอบดวยการดําเนินการ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

1) การศึกษาวธีิการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย นิยมปฏิบตัิในปจจุบัน 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ รวบรวบขอมูลวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่เกษตรกรในพื้นที่

เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน เพื่อรวบรวมขอมูลที่เปนประโยชนตอการพัฒนาอุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถ
เดินตามเปนตนกําลัง 

 
วิธีการศึกษา: รวบรวบขอมูลพันธุมันสําปะหลังที่ เกษตรกรนิยมปลูก และขอมูลชวงเวลาเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลัง จากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
และรวบรวบขอมูลวิธีการเก็บเกี่ยวและจับเวลาอัตราการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของเกษตรกร ในชวงฤดูฝน

และฤดูแลง (ตามชวงเวลาการเก็บเกี่ยวที่ศึกษาขางตน) จากแปลงปลูกขนาดไมตํ่ากวา 1 ไร/ซ้ํา จํานวน 2 ซ้ํา ในแตละฤดู 
 
คาช้ีผลการศึกษา:  อัตราการเก็บเกี่ยว (ไร/คน-วัน),  ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมด (%) 
 

2) การพัฒนาหลักการทํางานของอปุกรณขุดมันสําปะหลัง 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดิน

ตามเปนตนกําลัง 
 
วิธีการศึกษา: ใชวิธีการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง  สราง  ทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน และ

ปรับปรุง/พัฒนาการทํางานของอุปกรณขุดฯ ตามปญหาที่พบ จนไดหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ที่มี
ศักยภาพในการทํางานขุดมันสําปะหลังได โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

 
คาช้ีผลการศึกษา: หลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง ที่มีศักยภาพในการทํางาน 
 

3) การออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมนัสําปะหลัง 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปได ของอุปกรณขุดมัน

สําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง  
 
วิธีการศึกษา: ออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลังฯ ตามผลการศึกษาจากขอ 2  สราง และทดสอบการทํางาน

ความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ออกแบบ 
 
คาช้ีผลการศึกษา: อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง (ตนแบบ) 



 14

 

4) การทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขดุมันสําปะหลังท่ีพัฒนาขึน้มา 
การศึกษาในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ เปรียบเทียบผลการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่

พัฒนาขึ้นมา กับผลการขุด/ถอนมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติ
ในปจจุบัน  

 
วิธีการศึกษา: ทดสอบการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา และทดสอบการขุด/

ถอนมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ โดยทดสอบแตละวิธีการเก็บเกี่ยว ในแปลง
ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรขนาด 1 ไร/ซ้ํา จํานวน 2 ซ้ํา ในชวงเวลาเดียวกัน สภาพดิน 2 ชนิด 

 
คาช้ีผลการศึกษา: อัตราการขุดมันสําปะหลัง (ไร/คน-วัน),  ความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังไมหมด (%) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

 

1) ผลการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นท่ีเปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 
ผลการศึกษาการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในพื้นที่เปาหมาย พบวา เกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษา นิยมปลูกมัน

สําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 มากที่สุด โดยมีปริมาณผูปลูก 65 ถึง 86 %ของพันธุทั้งหมด (ตารางที่ 4.1) 
 

ตารางที่ 4.1 พันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลกูในป 2546 1 

พื้นท่ี เกษตรศาสตร 50 ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 พันธุอื่นๆ รวม 

 จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % จํานวน % 
กาฬสินธุ 49 64.47 1 1.32 - - 4 5.26 22 28.95 76 100 
ขอนแกน 74 70.48 31 29.52 - - - - - - 105 100 
อุดรธานี 66 77.65 17 20.00 - - - - 2 2.35 85 100 
รอยเอ็ด 30 71.43 - - 1 2.38 7 16.67 4 9.52 42 100 
มหาสารคาม 62 86.11 - - - - 3 4.17 7 9.72 72 100 
หมายเหตุ : 1) จาก กรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน. 2548. ซึ่งเปนขอมูลจากการสอบถามเกษตรกร ณ จุดรับซื้อหัวมันสด 

 
เมื่อพิจารณาปริมาณการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในแตละเดือน (รูปที่ 4.1) พบวา เกษตรนิยมเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลังเปนสองชวงเวลา คือ ฤดูฝนในชวงเดือน ส.ค.-พ.ย. และฤดูแลงในชวงเดือน ธ.ค.-ก.พ. และพบวา เกษตรกรที่
เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในฤดูแลง จะสนใจเครื่อง/อุปกรณขุดมันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังใน
ฤดูฝน เนื่องจากในฤดูแลง ดินมีความชื้นนอย คอนขางแข็ง ขุดยาก นอกจากนี้คาจางแรงงานยังมีราคาสูงและจัดหา
แรงงานไดยาก เนื่องจากชวงเวลานี้ตรงกับฤดูเก็บเกี่ยวขาวและออย ซึ่งปลูกในพื้นที่เดียวกัน อยางไรก็ตาม มันสําปะหลัง
ที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลงจะไดราคาดีกวามันสําปะหลังที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝนมาก ซึ่งเปนแรงงจูงใจสําคัญใหเกษตรกรจํานวน
มากยังคงสนใจการเก็บเกี่ยวในฤดูแลงในกรณีเกษตรกรสามารถจัดหาแรงงานไดเพียงพอ 
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รูปที่ 4.1 ปริมาณการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในชวงเดือน ต.ค. 2550- ก.ย. 2551 

ของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ ขอนแกน อุดรธานี รอยเอด็ และมหาสารคาม 
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ผลการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติในปจจุบัน พบวา เกษตรกร

เก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานคน และสามารถแบงการดําเนินการออกเปน 3 ขั้นตอน ดังแผนผังตอไปนี้ 
 

ขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากดิน 
โดยขุดดวยจอบ หรือถอนในกรณีท่ีดินมีความที่ชื้นสูงสามารถถอนไดงาย 

 

ขั้นตอนการตัดเหงาออกจากหัวมันดวยมีดพรา 
และรวบรวมหัวมันภายหลังการตัดเปนกอง 

 

ขั้นตอนการขนหัวมันสดขึ้นรถบรรทุก 
ดวยแรงงานคน 

 
การจัดการกิจกรรมการเก็บเกี่ยวโดยทั่วไป เกษตรกรจะแบงแรงงานออกเปน 3 กลุม (รูปที่ 4.2 – 4.4) เพื่อทํา

หนาที่ในแตละขั้นตอนดังนี้ 
แรงงานชุดที่ 1: ทําหนาที่ขุดมันสําปะหลังทั้งตนขึ้นจากดินดวยจอบและวางรายตามแถว 
แรงงานชุดที่ 2: ทําหนาที่ตัดหัวมันออกจากตน และรวมกองหัวมันภายหลังการตัด โดยเปนการรวมกองหัวมัน

ภายในแถว 
แรงงานชุดที่ 3: ทําหนาที่นําหัวมันใสเขง และขนขึ้นไปบนรถบรรทุกซึ่งว่ิงเขามาภายในแปลง แลววนไปตาม

แถวแตละแถว 
 
ผลการศึกษาอัตราการทํางานในแตละขั้นตอนของการเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 4.2) พบวา แตละขั้นตอนมีอัตราการ

ทํางานแตกตางกัน โดยเฉพาะขั้นตอนการขุดมีอัตราการทํางานชาที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการทํางานของขั้นตอนที่
เหลือ  

และเมื่อเปรียบเทียบระหวางการเก็บเกี่ยวในฤดูแลงกับการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน อาจกลาวไดวา อัตราการทํางาน
ในขั้นตอนการตัดเหงา-รวมกอง และขั้นตอนการขนขึ้นรถบรรทุก มีคาใกลเคียงกัน แตอัตราการทํางานในขั้นตอนการ
ขุดมันสําปะหลัง ในฤดูแลงกับฤดูฝน มีความแตกตางกันอยางเดนชัด 

ดังนั้น เพื่อใหงานในแตละขั้นตอนมีอัตราการทํางานที่สอดคลองกันระหวางการเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะนิยม
แบงแรงงานสวนใหญไปทํางานในขั้นตอนการขุด ซึ่งผลการวิเคราะหความตองการแรงงานในแตละขั้นตอน (รูปที่ 4.5) 
พบวา กิจกรรมในขั้นตอนการขุดมันสําปะหลังขึ้นจากดิน ตองการแรงงานถึง 45 %ของความตองการแรงงานทั้งหมด 
เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และตองการแรงงานเพิ่มเปน 71 %ของความตองการแรงงานทั้งหมด เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูแลง ทั้งนี้
เนื่องจากดินในฤดูแลงคอนขางแข็ง ขุดมันสําปะหลังคอนขางยาก อาจกลาวไดวา คาใชจายดานแรงงานเก็บเกี่ยว สวน
ใหญเปนคาใชจายของการขุด โดยเฉพาะเมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูแลง 
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รูปที่ 4.2 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขุด 

 

  
รูปที่ 4.3 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การตัดเหงาและรวมกอง 

 
 
 
 
 

  
รูปที่ 4.4 กิจกรรมการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง:  การขนหัวมันขึ้นรถ 
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ตารางที่ 4.2 ผลการศึกษาอัตราการทํางานของแตละขั้นตอนการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ตามวิธีท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบัติ 

อัตราการทํางานโดยเฉลี่ย ในแตละขั้นตอน การเก็บเก่ียวใน ฤดูแลง1) การเก็บเก่ียวใน ฤดูฝน2) 
ขั้นตอนการขุด (ไร/คน-วัน) 0.68 2.02 
ขั้นตอนการตัดเหงาและรวมกอง (ไร/คน-วัน) 8.64 11.07 
ขั้นตอนการขนหัวมันขึ้นรถ (ไร/คน-วัน) 2.01 1.87 
หมายเหตุ : 1) ฤดูแลง เปนขอมูลการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 2 ไร ซึ่งมีผลผลิต 

3,145 กก./ไร  และทําการเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม ณ จังหวัดขอนแกน โดยใชคนงาน 9 คน 
2) ฤดูฝน  เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 5 ไร ซึ่งมีผลผลิต 

2,582 กก./ไร  และทําการเก็บเกี่ยวในเดอืนสิงหาคม ณ จังหวัดกาฬสินธุ โดยใชคนงาน 16 คน 

 

ฤดูแลง
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รูปที่ 4.5 ความตองการแรงงานในแตละขั้นตอนของการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตามวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 

 
ผลการศึกษาความสามารถในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยภาพรวม (ตารางที่ 4.3) การเก็บเกี่ยวในฤดูแลงจะ

มีอัตราการทํางานต่ํากวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝนถึง 45% ซึ่งสื่อถึงคาใชจายดานแรงงานที่สูงกวาเกือบเทาตัว นอกจากนี้ยัง
มีความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมด ยังสูงกวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และยังพบวา เกษตรกรที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลง จะ
สนใจอุปกรณขุดมันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในฤดูฝน 

 
ตารางที่ 4.3 ความสามารถในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง โดยภาพรวม 

ความสามารถในการเก็บเก่ียว1) ฤดูแลง 2) ฤดูฝน 3) 
อัตราการเก็บเกี่ยวโดยเฉลี่ย (ไร/คน-วัน) 0.48 0.89 
ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวไมหมดโดยเฉลี่ย (%) 7.23 6.81 
หมายเหตุ : 1) กิจกรรมการเก็บเกี่ยว ประกอบดวย การขุด การตัดเหงาและรวมกอง และการขนขึ้นรถ 

2) ฤดูแลง เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 2 ไร มีผลผลิต 3,145 กก./
ไร  ซึ่งทําการเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม  ณ จังหวัดขอนแกน โดยใชแรงงานจํานวน 9 คน 

3) ฤดูฝน  เปนขอมลูการเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ในพื้นที่ดินรวนปนทราย ขนาด 5 ไร มีผลผลิต 2,582 กก./
ไร  ซึ่งทําการเก็บเกี่ยวในเดือนสิงหาคม ณ จังหวัดกาฬสินธุ โดยใชแรงงานจํานวน 16 คน 
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2) ผลการพฒันาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสาํปะหลัง 
หลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่เลือกใชในครั้งแรก เปนหลักการขุด โดยที่ใชผาลขุดทําหนาที่

ตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน (รูปที่ 4.6) ผาลขุดมีหนา
กวางประมาณ 50 ซม. ซึ่งมีขนาดเทากับรัศมีการแผของเหงามันสําปะหลัง หลักการนี้เปนหลักการทํางานแบบเดียวกับที่
ใชในอุปกรณขุดมันสําปะหลังแบบใชรถแทรกเตอรสี่ลอเปนตนกําลัง 

ผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน พบวา ปญหาหลักประการแรกที่พบ คือ เหงามันภายหลังการขุด 
จะเคลื่อนที่มาปะทะกับโครงของอุปกรณขุด และเหงามันซึ่งมีหัวมันติดโดยรอบคลายหวีจะเสียบและขัดติดที่โครงของ
อุปกรณขุด ทําใหเกิดแรงตานทานการเคลื่อนที่มากขึ้น จนรถไถเดินตามไมสามารถเคลื่อนที่ตอไปได ผูควบคุมรถไถ
ตองหยุดดึงเหงามันออกจากโครงฯ เปนระยะ ๆ (รูปที่ 4.7) 

 

 
รูปที่ 4.6 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 1 

 

  
รูปที่ 4.7 ลักษณะที่เหงามันภายหลังการขุด มักเคลื่อนที่มาขัดติดที่โครงของอุปกรณขุด (ซาย) 

ตองหยุดดึงเหงามันออกจากโครงฯ จึงจะเคลื่อนที่ตอไปได (ขวา) 
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จากปญหาเหงามันสําปะหลังมักขัดติดที่โครงของอุปกรณขุดฯ ดังกลาวขางตน จึงปรับปรุงอุปกรณขุดมัน
สําปะหลัง โดยออกแบบใหม (รูปที่ 4.8) ใหโครงของอุปกรณขุดฯ มีความสูงเพิ่มขึ้น ออกแบบฐานรองรับผาลขุดใหยาว
มากขึ้นเพื่อทํางานรวมกับกลไกสําหรับผลักใหเหงามันภายหลังการขุด เคลื่อนที่เบี่ยงไปทางดานขาง ระหวางที่เหงามัน
ถูกยกขึ้นสูงผิวดิน 

และผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน พบวา สามารถลดความถี่ในการเกิดปญหาเหงามันขัดติดที่
โครงฯ ได แตเกิดปญหาหลักปญหาใหม คือ ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดฯ คอนขางยาก เนื่องจากเกิดแรง
ผลักดานขางที่โครงฯ สืบเนื่องจากแรงที่เหงามันภายหลังการขุด กระทําตอกลไกสําหรับเบี่ยงทิศทางการเคลื่อนที่ของ
เหงามัน ทําใหผูควบคุมรถไถตองใชกําลังมากในการควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุด ใหตรงกับแถวของมัน
สําปะหลัง ผูควบคุมรถไถจึงเหนื่อยงาย ไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน 

 

 
รูปที่ 4.8 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 2 

 
ดังนั้น จึงปรับปรุงอุปกรณขุดมันสําปะหลังรูปแบบที่ 2 โดยนํากลไกสําหรับผลักใหเหงามันเคลื่อนที่เบี่ยงไป

ทางดานขาง ออกจากอุปกรณขุด และปรับปรุงฐานรองรับผาลใหมีขนาดใหญในลักษณคลายกรวยผาครึ่ง (รูปที่ 4.9) 
ซึ่งผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 3 พบวา สามารถควบคุมทิศทางการ

เคลื่อนที่ของอุปกรณขุด ฯ ใหตรงกับแถวมันสําปะหลังไดงายขึ้น เชนเดียวกับอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1 แตเกิดปญหาหลัก
ปญหาใหม คือ ควบคุมความลึกของการขุดไดคอนขางยาก เนื่องจากออกแบบใหฐานรองรับผาลขุดคอนขางยาว ทําให
ตองรองรับดินภายหลังการขุดเปนจํานวนมากกอนที่ดินจะเคลื่อนที่ถึงโครงฯที่วางตัวในแนวดิ่ง น้ําหนักของดินภายหลัง
การขุดรวมกับน้ําหนักเหงามัน จึงมีคาสูงมาก และกดใหอุปกรณขุด มุดดินลงลึกตลอดเวลา ทําใหผูควบคุมรถไถรูสึกวา 
ควบคุมความลึกของการขุดไดคอนขางยาก ตองคอยยกอุปกรณขุดตลอดเลาที่ทํางาน 
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รูปที่ 4.9 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 3 

 
จากผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1 - 3 จึงรวบรวมปญหาที่พบและ

ออกแบบอุปกรณขุดใหม (รูปที่ 4.10) โดยวางตําแหนงของโครงฯใหต้ังเยื้องไปทางดานขางของผาลขุดรวมกับการติดตั้ง
กลไกผลักเหงามันใหเคลื่อนที่เบี่ยงออกโครงฯ เพื่อใหดินและเหงามันภายหลังการขุดสามารถเคลื่อนที่ออกพนแนวของ
โครงฯ และสามารถลดน้ําหนักที่กดลงบนผาล เพื่อใหสามารถควบคุมความลึกของการขุดไดงายขึ้น 

ซึ่งผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 พบวา สามารถลดปญหาเหงามัน
ขัดติดโครงฯ รวมทั้งสามารถควบคุมความลึกระหวางการขุดไดงายขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทํางานของอุปกรณขุด
รูปแบบที่ 1-3 อยางไรก็ตาม เมื่อทดลองใชงานเปนเวลายาวนานขึ้น พบวา ผูควบคุมรถไถยังคงตองใชกําลังคอนขางมาก
ในการควบคุมการทํางาน เหนื่อยงาย จึงไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ 

 

 
รูปที่ 4.10 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 4 

 
จากผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 อาจตั้งขอสังเกตไดวา หลักการขุด 

โดยที่ใชผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด ไมเหมาะสมสําหรับกรณีที่ใชตนกําลังขนาดเล็กเชนรถ
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ไถเดินตาม เนื่องจากการตัดดินที่หนากวางประมาณ 50 ซม. ตองใชกําลังคอนขางมาก จึงเหลือกําลังเพียงเล็กนอยสําหรับ
การยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน รวมถึงการผลักเหงามันใหเคลื่อนที่เบี่ยงออกโครงอุปกรณขุดฯ สภาพ
ดังกลาวทําใหการควบคุมทิศทางในการเคลื่อนที่และการควบคุมความลึกในการขุด กระทําไดคอนขางยาก ผูควบคุมรถ
ไถตองใชกําลังมาก สงผลใหเหนื่อยงาย ไมสามารถทํางานตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ การที่ผลการทดสอบความเปนไปได
ในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1-3 ที่ผานมา ยังไมพบปญหาดังกลาวอยางเดนชัด เนื่องจากเปนการทดสอบใน
ชวงเวลาสั้น ๆ  

ดังนั้น จึงปรับปรุงหลักการทํางานของอุปกรณขุด โดยใชหลักการทํางานแบบกึ่งขุดและกึ่งถอน โดยใชผาลขุด
ทําหนาที่ตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังเพียงบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน ซึ่งระหวาง
ที่ยกเหงามันขึ้นสูผิวดิน จะมีการทํางานในลักษณะของการถอนเหงามันขึ้นจากดิน 

อุปกรณขุดมันสําปะหลังใหมที่ออกแบบใหม เปนอุปกรณขุดรูปแบบที่ 5 (รูปที่ 4.11) โดยลดหนากวางของ
การขุด และวางตําแหนงของโครงฯใหต้ังเยื้องไปทางดานขางของกึ่งกลางเหงามันเล็กนอย ซึ่งลักษณะโดยรวม ๆ จะมี
ลักษณะคลายไถหัวหมูแบบเอเชีย ซึ่งเกษตรกรโดยทั่วไปใชในการเตรียมดิน 

ผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 5 พบวา สามารถทํางานไดงายกวา
อุปกรณขุดรูปแบบที่ 4 ทั้งในประเด็นของการควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ การควบคุมความลึกระหวางการขุด และไม
พบปญหาเหงามันขัดติดที่โครงของอุปกรณขุดฯ ระหวางการทํางาน 

 

 
รูปที่ 4.11 อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง รูปแบบที่ 5 

 
ดังนั้น อุปกรณขุดมันสําปะหลังโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง ที่จะพัฒนาขึ้นมาใชงานในโครงการนี้ จึง

เลือกใชหลักการทํางานแบบกึ่งขุดและกึ่งถอน ตามรูปแบบที่ 5 โดยใชผาลขุดทําหนาที่ตัดดินที่ดานลางของเหงามัน
สําปะหลังดวยการตัดดินเพียงบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดิน ซึ่งระหวางที่ยกเหงามันขึ้นสูผิวดิน 
จะมีการทํางานในลักษณะของการถอนเหงามันขึ้นจากดินที่ไมถูกตัด 

สําหรับผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางานของอุปกรณขุดรูปแบบที่ 1-5 ดังกลาวมาขางตน สามารถ
สรุปไดดังแสดงในตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 สรุปผลการทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอปุกรณขดุมันสําปะหลังท่ีใชในการศึกษาเพื่อพฒันาหลักการทํางาน 

อุปกรณขุดฯ การควบคุม 
ทิศทางการเคลื่อนท่ี 

การควบคุม 
ความลึกของการขดุ 

อื่น ๆ ความเปนไปได 
ของการทํางาน 

รูปแบบที่ 1 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

เหงามันภายหลังการขุด 
มักเคลื่อนที่มาขัดติดที่โครง
ของเคร่ืองขุด จึงตองหยุด
ดึงเหงามันออกจากโครงฯ 
เปนระยะ ๆ 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 2 

 

ควบคุมทิศทางการ
เคลื่อนที่ คอนขางยาก 
ทําให ผูควบคุมรถไถ 
ต อ ง ใ ช กํ า ลั ง ม า ก 
เหนื่อยงาย ไมสามารถ
ทํ า ง า น เ ป น เ ว ล า
ตอเนื่องนาน ๆ 

คอนขางยาก พบป ญ ห า เ ห ง า มั น
ภายหลังการขุด เชนที่พบใน
รูปแบบที่ 1 แตพบนอยกวา 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 3 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ควบคุมความลึก
ของการขุดคอนข าง
ยาก ทําใหผูควบคุมรถ
ไถ  ตองใชกํ าลั งมาก 
เหนื่อยงาย ไมสามารถ
ทํ า ง านต อ เนื่ อ ง เป น
เวลานาน ๆ 

ไมพบปญหาการขัดติด
โครงฯของเหงามันภายหลัง
การขุด เชนที่พบในรูปแบบ
ที่ 1-2 

ไมเหมาะสม 

รูปแบบที่ 4 

 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ยังไมพบปญหาที่
เดนชัด 

ไมพบปญหาการขัดติด
โครงฯของเหงามัน 

แตเมื่อทดลองใชงาน
เปนเวลายาวนานขึ้น พบวา 
ผูควบคุมรถไถ  คอนขาง
เหนื่ อ ย ง า ย  ไม ส ามารถ
ทํางานตอเนื่องไดนาน 

พอจะเปนไปได 

รูปแบบที่ 5 

 

ไมพบปญหาที่เดนชัด ไมพบปญหาที่เดนชัด ไมพบปญหาการติดขัด
ของเหงามันภายหลังการขุด 

และเมื่อทดลองใชงาน
เปนเวลายาวนานขึ้น พบวา 
ผูควบคุมรถไถ  สามารถ
ทํางานไดนานเชนเดียวกับ
การใชงานไถหัวหมูทั่วไป 

เปนไปได 
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3) ผลการออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขดุมนัสําปะหลัง 
จากผลการศึกษาเพื่อพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ขอ 2) ไดเลือกใชหลักการทํางาน

ของอุปกรณขุดมันสําปะหลังรูปแบบที่ 5 ในหัวขอนี้ไดทําการออกแบบรายละเอียดจําเพาะของสวนประกอบแตละสวน 
ดังรายละเอียดแสดงไวในตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.12 ซึ่งสวนประกอบทั้งหมดจะติดต้ังบนโครงฯ ซึ่งมีลักษณะ
เชนเดียวกับโครงของไถหัวหมูแบบเอเชีย 

 
ตารางที่ 4.5 ผลการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

สวนประกอบของอุปกรณขุดฯ รายละเอียด 

ผาลขุด  
หนาที่ของผาลขุด ผาลขุดทําหนาที่ตัดดินใตเหงามันสําปะหลัง โดยมีหนากวางการตัดกับความกวาง

ของผาล และทําหนาที่ยกเหงามันสําปะหลังภายหลังการขุดขึ้นตามความลาดเอียง
ของผาล ไปวางบนผิวดิน 

ลักษณะของผาลขุด เปนรูปสามเหลี่ยมคลายผาลหัวหมูแบบเอเชีย โดยมีความกวาง (ขนาดของฐาน
สามเหลี่ยม) 210 ม.ม. และยาว (ความสูงของสามเหลี่ยม) 230 ม.ม. 

ตําแหนงของผาลขุด • ทํามุม 20 องศากับพื้นราบ เมื่อมองดานขางผาล ในแนวตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ 

• และทํามุม 23 องศากับแนวดิ่ง เมื่อมองดานหลังผาล ตามทิศทางการเคลื่อนที่ 

• ผาลขุดจะถูกติดตั้งเขาโครงฯ โดยติดตั้งที่ตําแหนง ¼ ของความกวางของผาล 

ใบลําเลียง  
หนาที่ของใบลําเลียง ใบลําเลียงทําหนาที่รับเหงามันสําปะหลังตอจากผาลขุด และลําเลียงไปวางบนผิวดิน 

นอกจากนี้ยังทําหนาที่เบี่ยงทิศทางการเคลื่อนที่ของเหงามันไมใหปะทะเขากับโครง
ของอุปกรณขุด 

ลักษณะของใบลําเลียง เปนแผนคลายสี่เหลี่ยมผืนผา โดยมีขนาดของฐานกวาง 210 ม.ม. และยาว 380 ม.ม. 
ใบลําเลียงจะถูกดัดโคงตามแนวทแยง 

ตําแหนงของใบลําเลียง • ทํามุม 20 องศากับพื้นราบ เมื่อมองดานขางในแนวตั้งฉากกับทิศทางการ
เคลื่อนที่ 

• แนวทแยงทํามุม 35 องศากับแนวดิ่ง เมื่อมองดานบนผาล ในแนวตั้งฉากกับทิศ
ทางการเคลื่อนที่ 

• ใบลําเลียงจะถูกติดตั้งเชื่อมตอจากผาลขุดเปนแผนเดียวกัน โดยขอบของแผน
โคงอยูหางจากโครงฯ 50 ม.ม. 

ฐานรองรับผาลขุดและใบลําเลียง  
หนาที่ของฐานรองรับฯ ฐานรองรับฯ ทําหนาที่ยึดผาลขุดและใบลําเลียงใหอยูในตําแหนงที่ออกแบบไว และ

ทําหนาที่ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ระหวางการทํางาน รวมทั้งควบคุมความลึก
ของการขุดระหวางการทํางาน โดยเปนตัวกลางในการถายเทแรงที่กระทําตอผาลขุด
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ตารางที่ 4.5 ผลการออกแบบอุปกรณขุดมันสําปะหลัง โดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

สวนประกอบของอุปกรณขุดฯ รายละเอียด 
และใบลําเลียง เพื่อสงตอใหแกพ้ืนดิน 

ลักษณะของฐานรองรับฯ เปนแทงเหล็กรูปกลอง โดยมีขนาดของฐานรูปกลอง 40x40 ม.ม. และยาว 500 ม.ม. 
ที่ดานใตฐานติดตั้งเหล็กแผนรูปสามเหลี่ยมชายธง โดยมีความกวาง (ขนาดของฐาน
สามเหลี่ยม) 40 ม.ม. และยาว (ความสูงของสามเหลี่ยม) 350 ม.ม. 

ตําแหนงของฐานรองรับฯ • อยูดานลางของผาลขุดและใบลําเลียง วางตัวขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ เมื่อ
มองดานหลังฐานรองรับฯ ตามทิศทางการเคลื่อนที่ 

• ปลายของฐานรองรับฯ เช่ือมตอโครงของอุปกรณขุด 
 

 

   

 
รูปที่ 4.12 อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา (รูปกลาง) เมื่อมองในทิศทางตาง ๆ (รูปในกรอบเสนประ) 
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อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่สรางตามผลการออกแบบดังกลาวขางตน (ตารางที่ 4.5) ถูกนําไปทดสอบเพื่อ
ตรวจสอบการทํางาน ในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร (รูปที่ 4.13) พบวา สามารถทํางานไดดี สามารถขุดและ
ยกเหงามันขึ้นวางบนผิวดินไดเปนอยางดีตามเปาหมายของการออกแบบ แมวาจะขุดมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาตร 50 
ซึ่งมีระยะการแผของเหงามันกวางที่สุด เมื่อเปรียบเทียบระยะการแผของเหงามันพันธุอื่น ๆ 

จากการสอบถามผูควบคุมรถไถเดินตาม พบวา สามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังไดงาย 
ทั้งในสวนของทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดใหตรงกับแถวมันสําปะหลัง ความลึกของการขุด และความตอเนื่อง
ของการทํางาน โดยสามารถควบคุมการทํางานไดงายเชนเดียวกับการควบคุมการทํางานของไถหัวหมู ซึ่งเกษตรกรใช
งานเปนประจํา 

 

   

 
รูปที่ 4.13 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่ออกแบบใหม 



 27

4) ผลการทดสอบและประเมินผล การทํางานของอปุกรณขุดมันสําปะหลังท่ีพัฒนาขึ้นมา 
ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา โดยทดสอบเปรียบเทียบกับการขุด/ถอน

มันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งเปนวิธีการที่เกษตรกรในพื้นที่เปาหมายนิยมปฏิบัติในปจจุบัน (ตารางที่ 4.6 – 4.7 
และ รูปที่ 4.14 – 4.15) โดยทําการทดสอบในชวงเดือนมกราคม เพื่อประเมินการทํางานในชวงที่ดินมีความชื้นคอนขาง
ตํ่า ซึ่งโดยทั่วไปดินคอนขางแข็ง อุปกรณขุดตองใชแรงฉุดลากคอนขางมาก นอกจากนี้ยังทําการทดสอบในพืนี่สองแบบ 
คือ พ้ืนที่ดินเหนียวปนทรายและพื้นที่ดินทรายปนรวน เพื่อใหไดผลการทํางานที่ครอบคลุมมากขึ้น 

 
ตารางที่ 4.6 สภาพของพื้นที่ท่ีใชในการทดสอบอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

รายการ พื้นที่ดินเหนียวปนทราย พื้นที่ดินทรายปนรวน 
1. สภาพของพืช   
    พันธุที่ปลูก เกษตรศาสตร 502 ระยอง 5 
    ระยะหางระหวางตนโดยเฉลี่ย  (มม.) 515 532 
    ระยะหางระหวางแถวโดยเฉลี่ย  (มม.) 1 1,010 1,028 
    ผลผลิต (ตัน/ไร) 2,250 2,896 
2. ความหนาแนนของวัชพืช นอย นอย 
3. สภาพของพื้นที่    
    ความชื้นของดิน (%wb) 3.76 4.16 
    ขนาดของพื้นที่ทดสอบ (ไร) 2 3 
หมายเหตุ : 1) สวนใหญเปนพันธุเกษตรศาสตร 50 โดยมีพันธุระยอง 5 และระยอง 72 บางสวน เนื่องจากเกษตรกรจะ

ปลูกตามทอนพันธุที่สามารถจัดหาได 
2) ปลูกมันสําปะหลังแบบยกรอง ๆ ละ 1 แถว โดยยกรองดวยไถหัวหมูซึ่งใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง 

 
ตารางที่ 4.7 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

ผลการทํางาน 
พื้นที่ดินเหนียวปนทราย 

เม่ือเก็บเก่ียวดวย 

พื้นที่ดินทรายปนรวน 
เม่ือเก็บเก่ียวดวย 

 แรงงานคน อุปกรณขุดฯ  แรงงานคน อุปกรณขุดฯ  
1. อัตราการทํางานโดยเฉลี่ย (ไร/คน-วัน)     

• อัตราการตัดตนมันเตรียมพื้นที่ 1 3.976 0 4.248 0 

• อัตราการขุดมันฯ ดวยอุปกรณขุดมันฯ 
ที่พัฒนาขึ้นมา / โดยใชแรงงานคน 2 2.712 0.203 4.294 0.391 

• อัตราการทํางาน 1.612 0.203 2.136 0.391 
2. ความสูญเสียจากการขุดฯ โดยเฉลี่ย (%) 9.70 8.65 7.18 3.30 
หมายเหตุ : 1) กอนการทํางาน จําเปนตองตัดดนมันสําปะหลังออกกอน เพื่อใหผูควบคุมรถไถสามารถมองห็นแถวมันสําปะหลัง และ

ควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่ของอุปกรณขุดฯ ไดตรงแถว แตการขุดมันฯ โดยใชแรงงานคน ไมจําเปนตองตัดดนมัน 
2) แรงงานจะขุดมันสําปะหลังดวยจอบ และวางรายไวตามแถว 
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รูปที่ 4.14 ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 

 

 
รูปที่ 4.15 การขุดมันสําปะหลังดวยจอบโดยแรงงานคน 

 
จากการวิเคราะหผลการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา (รูปที่ 4.16) พบวา การขุดมัน

สําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 5.5-8.0 เทา (รูป
ที่ 5)กลาวคือ เร็วกวาประมาณ 8.0 เทา เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และเร็วกวาประมาณ 5.5 เทา เมื่อเก็บ
เกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน ทั้งนี้เนื่องจาก พ้ืนที่ดินเหนียวฯ มีดินคอนขางแข็งกวาพื้นที่ดินทรายฯ มาก ทําใหอัตราการ
ขุดฯ ดวยแรงงานคนลดลงมาก ในขณะที่อัตราการขดุฯ ดวยอุปกรณขุดมันฯ ลดลงนอยกวา สืบเนื่องจากใชกําลังงานจาก
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เครื่องจักรที่มีกําลังที่มากกวาและสม่ําเสมอกวาแรงงานคน ทําใหอัตราการขุดฯดวยอุปกรณขุดฯที่พัฒนาขึ้นมา สูงกวา
การขุดดวยแรงงานคนอยางเดนชัด 

นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบอัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ในพื้นที่ดินเหนียวปนทรายและพื้นที่ดินทราย
ปนรวน ซึ่งดําเนินการทดสอบในชวงเวลาเดียวกัน พบวา อัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ในพื้นที่ดินเหนียวปน
ทราย มีอัตราการทํางานชากวาอัตราการทํางานในพื้นที่ดินทรายปนรวนประมาณ 25% 
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รูปที่ 4.16 อัตราการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 
เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน 

 
เมื่อพิจารณาเหงามันภายหลังการขุด (รูปที่ 4.17 - 4.18) และชิ้นสวนหัวมันที่ขุดไมหมด พบวา ความสูญเสีย

จากการขุดมันสําปะหลัง มีสาเหตุมาจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว ระหวางที่ทําการขุดมันสําปะหลัง ทั้งใน
กรณีของการขุดดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา และการขุดโดยใชแรงงานคน ซึ่งในการทดสอบครั้งนี้ ยังไมพบ
หัวมันขาดเนื่องจากถูกอุปกรณขุดฯตัด หรือถูกจอบสับ 

และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลัง (รูปที่ 4.19) พบวา การขุดมันสําปะหลังดวย
อุปกรณขุดมันฯ มีความสูญเสียตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนในชวง 1.1 – 3.9 % กลาวคือ ตํ่ากวา
ประมาณ 1.1% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และต่ํากวาประมาณ 3.9% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน
เปนที่นาสังเกตวา ความแตกตางระหวางปริมาณความสูญเสยีฯ ของวิธีการขุดฯทั้งสองวิธี จะเพิ่มมากขึ้น เมื่อเก็บเกี่ยวใน
พ้ืนที่ดินทรายฯ ซึ่งคอนขางแข็งนอยกวาพื้นที่ดินเหนียวฯ มาก 

อาจกลาวไดวา ยิ่งดินมีความแข็งมากขึ้น เชนดินในฤดูแลง วิธีการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่
พัฒนาขึ้นมา จะยิ่งเหมาะสมกวา วิธีการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ไมวาจะพิจารณาทั้งดานอัตราการทํางานและ
ดานความสูญเสียจากการขุดฯ ไมหมด 

ภายหลังการทดสอบ ไดต้ังช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) ที่พัฒนาขึ้นมาในการวิจัยครั้งนี้วา อุปกรณ
ขุดมันสําปะหลัง มข. 52 
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รูปที่ 4.17 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว 

ระหวางการขุดมันสําปะหลัง ดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 
 

 
รูปที่ 4.18 สาเหตุของความสูญเสียในการขุด เกิดจากการหักที่สวนปลายของหัวมันบางหัว 

ระหวางการขุดมันฯ โดยใชแรงงานคน 
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อุปกรณขุดฯ
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รูปที่ 4.19 ปริมาณความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 

เมื่อเปรียบเทียบกับความสูญเสียจากการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 

1) สรุปผลการวิจัย 
 
ผลการวิจัยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี้ 
 
1.1) ผลการศึกษาวิธีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ท่ีเกษตรกรในพื้นที่เปาหมาย นิยมปฏิบัติในปจจุบัน 
ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษาทําการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ซึ่งประกอบดวย 

ขั้นตอนการขุด ขั้นตอนการตัดเหงาและรวมกอง และขั้นตอนการขนขึ้นรถบรรทุก โดยมีอัตราการทํางานเก็บเกี่ยวในฤดู
แลงตํ่ากวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝนถึง 45% ซึ่งสื่อถึงคาใชจายดานแรงงานที่สูงกวาเกือบเทาตัว นอกจากนี้ยังมีความสูญเสีย
จากการเก็บเกี่ยวไมหมด ยังสูงกวาการเก็บเกี่ยวในฤดูฝน และยังพบวา เกษตรกรที่เก็บเกี่ยวในฤดูแลง สนใจอุปกรณขุด
มันสําปะหลัง มากกวาเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังในฤดูฝน 

 
1.2) ผลการพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 
ผลการศึกษาเพื่อพัฒนาหลักการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง พบวา ควรออกแบบใหอุปกรณขุดฯ 

ทํางานโดยใชผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังบางสวน แลวยกเหงามันสําปะหลังขึ้นมาวางบนผิวดินใน
ลักษณะคลายการถอนเหงามันขึ้นจากดินที่ไมถูกตัด ซึ่งหลักการทํางานแบบนี้ตองการกําลังนอยกวาหลักการขุดโดยที่ใช
ผาลขุดตัดดินที่ดานลางของเหงามันสําปะหลังทั้งหมด หลักการทํางานแบบนี้จึงเหมาะสมสําหรับกรณีที่ใชตนกําลัง
ขนาดเล็กเชนรถไถเดินตาม 

 
1.3) ผลการออกแบบ สราง และทดสอบความเปนไปไดในการทํางาน ของอุปกรณขุดมันสําปะหลัง 
อุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา มีผาลขุดลักษณะคลายผาลหัวหมูแบบเอเชีย โดยมีมุมจิกดิน 20 องศา 

และมุมลําเลียงเหงามันภายหลังการขุด 35 องศา ซึ่งสวนประกอบทั้งหมดถูกติดตั้งบนโครงฯ ซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกับ
โครงของไถหัวหมูแบบเอเชีย  

 
1.4) ผลการทดสอบและประเมินผล การทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา 
ผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันสําปะหลังที่พัฒนาขึ้นมา โดยทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีการขุด

มันสําปะหลังที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ พบวา การขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีอัตราการทํางานเร็วกวาการขุด
มันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 8.0 เทา เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย และเร็วกวาประมาณ 5.5 เทา 
เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน และพบวา การขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ มีความสูญเสียจากการขุดมัน
ฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 1.1% เมื่อเก็บเกี่ยวในพื้นที่ดินเหนียวปนทราย สวนการเก็บ
เกี่ยวในพื้นที่ดินทรายปนรวน มีความสูญเสียจากการขุดมันฯ ตํ่ากวาการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนประมาณ 
3.9% 
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อาจกลาวไดวา ยิ่งดินมีความแข็งมากขึ้น เชนดินในฤดูแลง วิธีการขุดมันสําปะหลังดวยอุปกรณขุดมันฯ ที่
พัฒนาขึ้นมา จะยิ่งเหมาะสมกวา วิธีการขุดมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคน ไมวาจะพิจารณาทั้งดานอัตราการทํางานและ
ดานความสูญเสียจากการขุดฯ ไมหมด 

ภายหลังการทดสอบ ไดต้ังช่ืออุปกรณขุดมันสําปะหลัง (ตนแบบ) ที่พัฒนาขึ้นมาในการวิจัยครั้งนี้วา อุปกรณ
ขุดมันสําปะหลัง มข. 52 

 

2) ขอเสนอแนะ 
1) ควรทดสอบการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ที่พัฒนาขึ้นมา ในสภาพแปลงปลูกมันสําปะหลังที่

หลากหลายมากขึ้น เพื่อประโยชนในการปรับปรุงการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ ใหมีความสอดคลอง
เหมาะสมกับการใชงานจริงในระดับเกษตรกรผูมันสําปะหลังมากขึ้น 

2) ควรพัฒนาขีดความสามารถในการทํางานของอุปกรณขุดมันฯ เพื่อลดความสูญเสียจากการขุด ซึ่งจะชวย
เพิ่มรายไดที่พึงไดของเกษตรกรผูมันสําปะหลัง 
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