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บทคัดยอ 
                   มันสําปะหลังมีอายุเจริญเติบโตเต็มที่สามารถเก็บเกี่ยวไดประมาณ 10 เดือนข้ึนไป ฤดู

การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเร่ิมต้ังแตปลายเดือนพฤศจกิายนเปนตนไป การเก็บเกีย่วมันสําปะหลังเปน

งานทีห่นกั การเก็บเกีย่วมันสําปะหลังในปจจุบนันี ้ ตองใชแรงงานคนเปนจาํนวน 10 – 20 คน ซึ่งมี

ข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเร่ิมต้ังแตการใชเคร่ืองขุดมันสําปะหลังข้ึนมา , การยกกอมันสําปะหลังใหพนจาก

แนวการเคล่ือนที่ของรถแทรกเตอรที่จะขุดแนวใหม , การตัดหัวมนัสําปะหลังออกจากเหงา , และการ

ลําเลียงหวัมันสําปะหลังลงรถบรรทุก โดยรวมทกุข้ันตอนแลวจะมีความสามารถในการเก็บเกีย่ว

ประมาณ 2 ไร / วนั   ซึง่ทาํใหการเก็บเกีย่วลาชา และทําใหตนทุนการผลิตสูง       ดังนั้นการพัฒนา

เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึน จะเปนวิธกีารนําหัวมันสําปะหลังข้ึนมาจากพื้นดินโดย

วิธีการถอนตนข้ึนมา การจัดการกับหัวมนัสําปะหลังจะงาย,รวดเร็วและมีคุณภาพมากกวาการใช

วิธีการขุด  เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลังตนแบบแบบถอนหวัมนัข้ึนมหีลักการทาํงานและสวนประกอบ

ตางๆ ดังนี ้  การตอติดเคร่ืองเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังเขากับรถแทรกเตอรใช แบบจุดยึด 3 จุด ( Three 

point hitch )  โซลําเลยีงจํานวน 1 คู ที่ติดครีบเหล็กสําหรับดึงตนมันสําปะหลังข้ึน ยาว 2.50 เมตร วาง

เอียงทํามมุ 45 องศากับแนวระดับ โดยโซลําเลียงจะมีความเร็ว 0.58 เมตร / วนิาท ี , หัวแซะดินทําให

ดินแตกออกจากหวัมนัสําปะหลังมีหนากวาง 80 ซม. สามารถทําการแซะดินไดลึก 40 – 50 ซม.  เมื่อ

ตนมันสําปะหลังถูกดึงข้ึนมาไดจะถูกลําเลียงโดยโซลําเลียงแลวตนมันสําปะหลังจะถูกปลอยออกไปให

ไปวางไวขางๆใหพนแนวการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอรในเทีย่วตอไป  ผลการทดสอบปรากฏวา เคร่ือง

เก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังตนแบบมีอัตราการเก็บเกี่ยวไดเฉลี่ย 0.49 ไร/ชม.  ณ.ที่ความเร็วในการทาํงาน

เฉล่ีย  0.17 เมตร / วินาท ี   โดยมหีัวมันสําปะหลังที่ถกูดึงข้ึนไมไดเฉล่ีย   12.67 %   หวัมนัสําปะหลัง

หักขาดในดินเฉล่ีย 0.88%    เคร่ืองเกบ็เกีย่วมันสําปะหลังตนแบบไดประเมินราคาไวที่ 100,000 บาท 

มีคาใชจายทัง้หมดในการทาํงานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเทากับ 417.48 บาท / ไร     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                

Abstract 

          Cassava crop   has  been a  harvesting time period beyond 10 months that its 

harvesting season shall start at the end of November . Cassava  harvesting is a very hard 

work  which nowadays the cassava harvesting have to use 10 – 20 workers and the four 

series of  cassava harvesting practice such as ;  digging , moving the cassava bunches out 

of the route of the tractor for the next digging , detaching the root from the stem , and 

transporting the root to the truck. The capacity of this traditional harvesting system is totally 

2 rai / day which is so much a  time consuming and  to have extensive labor harvesting 

practice that are a high cost of production. The development of  the  Cassava Root lifted up 

by pulling  stump  Harvester Type  can  easily manage with the harvested cassava bunches 

which is more quality and quantity of harvesting work than the traditional digging . The main 

design function of the cassava harvester prototype use the pulling method instead of 

digging method.  The main  machine components of the harvester  prototype was consisted 

of a   2.5 meter long of a pair of drag chain conveyor moving linearly at the speed of  0.58 

m/s and to make the angle of 45 degree with the ground   which  the drag chain was 

attached with a series of the steel fin to pull the stem out of the soil  , the pry head  with 0.80 

meter  width   and  40 – 50 cm. pry depth. The cassava  harvester prototype  was hitched at 

the rear of the tractor by a three point hitch. By the principle the drag chain  release the 

harvested cassava bunches on the ground  out of the way of the tractor ´s  traveling  to the 

next digging .The test results were shown that  the rate of harvesting was 0.49 rai / hr. at the 

average  harvesting speed of 0.17 m/s with the average of the  no pulled stem  12.67 % and 

the broken cassava root in the soil 0.88 %.The  cassava harvester prototype price was 

approximately  100,000 bath  while the total cost of harvesting was  417.48 bath / rai .    
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย 
                มันสําปะหลังเปนพืชที่มีศักยภาพดานการตลาด  เนื่องจากสามารถนําไปแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑมันสําปะหลังในรูปตาง ๆ  เพื่อใชประโยชนไดนานาประการ  ทั้งในรูปอาหารและมิใชอาหาร 

เชน มันเสน  มันอัดเม็ด ใชเปนสวนประกอบอาหารสัตว  และผลิตภัณฑแอลกอฮอลสําหรับแปงมัน

สําปะหลังจะถูกใชในอุตสาหกรรมตอเนื่อง  ไดแก  อุตสาหกรรมอาหาร สารความหวานผงชูรส  ส่ิงทอ 

และ  กระดาษ  เปนตน  รวมทั้งเอทานอลและภาชนะบรรจุยอยสลายไดทางชีวภาพซ่ึงในอนาคตจะมี

การใชผลิตภัณฑดังกลาวมากยิ่งข้ึนเพราะชวยลดปญหามลภาวะและสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใช

พลาสติกและโฟม  สวนการสงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังไปยังตางประเทศ คาดวา จะเพิ่มข้ึนเชนกัน 

เนื่องจากในปจจุบันประเทศไทยไดมีการเปดการคาเสรีในรูปของทวิภาคีมากข้ึน  โดยเฉพาะในตลาด

นําเขาที่สําคัญของไทย   มันสําปะหลังสามารถปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศ   พื้นที่เพาะปลูกมัน

สําปะหลังทั่งประเทศ ป 2550 /51 มีประมาณ  7.3 ลานไร    ผลผลิตเฉล่ีย   3.78 ตัน /ไร  มีผลผลิต

หัวมันสดรวมทั้งหมด 27.62 ลานตัน ถือเปนวัตถุดิบที่เพียงพอสําหรับผลิตเอทานอล ซึ่งสามารถแบง

หัวมันเพื่อผลิตเปนเอทานอลไดไมนอยกวา 6 ลานตันตอป  พันธุที่ใชเพาะปลูก   คือ พันธุระยอง 5  

พันธุระยอง  90   พันธุเกษตรศาสตร  50  และ พันธุหวยบง 60  โดยมันสําปะหลังสามารถปลูกไดทั้งป   

การสงออกผลิตภัณฑมันของไทย ชวง มค . – ตค. 50  มีมันเสน 2,541,430 ตัน มูลคา ประมาณ 

10,425 ลานบาท  มันอัดเม็ด 1,318,760 ตัน มูลคาประมาณ 5,418 ลานบาท  แปงมัน 1,970,324 ตัน 

มูลคาประมาณ 19,811 ลานบาท   จะเห็นไดวาประเทศไทยสงผลิตภัณฑมันสําปะหลังคิดเปนมูลคา

รวมหลายหมื่นลานบาทตอป ซึ่งประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังใหญเปนอันดับสามของโลก มีผลผลิต

คิดเปนประมาณ 10 %ของผลผลิตทั่วโลก การปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย โดยมากกวารอยละ 

65 ของพื้นที่ปลูกทั้งหมด เกษตรกรจะทําการปลูกในชวงตนฤดูฝน คือประมาณเดือนมีนาคม ถึง 

พฤษภาคม อีกรอยละ 20 ปลูกในชวงฤดูแลง ต้ังแตเดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ สวนที่เหลือรอย

ละ 15 จะปลูกในชวงเดือนมิถุนายน ถึง ตุลาคม สําหรับการปลูกในชวงตนฤดูฝนนี้ ผลผลิตหัวสดที่ได

จะสูงกวาการปลูกในชวงอ่ืนๆ  การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังสามารถเก็บเกี่ยวไดเกือบทั้งปโดยเฉพาะ

ต้ังแต เดือนธันวาคม จนถึงเดือน กรกฏาคม  วิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของเกษตรกรมี 2 วิธี คือถา

หากเปนเกษตรกรรายยอย จะใชวิธีการถอน โดยการใชแรงงานคน ตัดตนมันใหเหลือสวนลางของลํา

ตนไวประมาณ 30-70 เซนติเมตร  แลวใชเคร่ืองมือแบบงายๆ ซึ่งเปนภูมิปญญาชาวบาน งัดเอากอมัน

สําปะหลังข้ึนมา  คนตองออกแรงงัดประมาณ 50 – 70 กก,/ คน ซึ่งจะมีปจจัยตางๆหลายปจจัยเขามา

เกี่ยวของ ทั้งนี้ยังข้ึนกับลักษณะของหัวมันใหญ หรือเล็ก ชนิดของดิน ความแข็งและการอัดแนนของดิน 

และความชื้นของดินดวย  ซึ่งความสามารถของคนถอนหัวมันไดประมาณ 500- 800 กก. / วัน   เมื่อได
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หัวมันข้ึนมาจากดินแลวจึงนํามาสับเหงาออกแลวรีบขนหัวมันสงไปยังโรงงานเพื่อแปรสภาพเพราะถา

กองทิ้งไวในไรหัวมันสําปะหลังจะเนาเสีย  สวนวิธีการเก็บเกี่ยวหัวมันแบบใชเคร่ืองขุดหัวมันสําปะหลัง

ที่เอกชนผลิตออกจําหนายอยูนั้นจะเปนแบบติดทายรถแทรกเตอรขนาดใหญ ทําการขุดพลิกหนาดิน

เพื่อใหหัวมันสําปะหลังหลุดจากดินข้ึนมา ยังมีปญหาหลายอยาง เชน ไมประหยัดแรงงาน , เวลา และ

ตนทุนการผลิต  การทํางานเก็บเกี่ยวไมเสร็จในข้ันตอนเดียว ซึ่งจําเปนตองใชแรงงานคน 10 – 20 คน 

ในการยกกอมันสําปะหลัง , ตัดเหงา , และขนหัวมันสําปะหลังใสรถบรรทุก  ความสามารถในการขุด 

ตัดหัวมันออกจากเหงาและขนใสรถบรรทุก จะมีความสามารถประมาณ 2 ไร/วัน  เกษตรกรตองเสีย

คาใชจายในการเก็บเกี่ยวประมาณ 1500  บาท / ไร  และยังมีการสูญเสียหัวมันในดินประมาณ  10 % 

เพราะ หัวขุดขุดดินลงไปที่ความลึกตํ่ากวารากของมันสําปะหลังจึงทําใหรากหัวมันสําปะหลังขาดอยูใน

ดิน   ซึ่งถาหากมีเคร่ืองมือเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพก็จะ ทําให เกษตรกร เก็บเกี่ยวหัวมันสําปะหลังได

รวดเร็ว ,ลดตนทุนการผลิต และลดการสูญเสียหัวมันสําปะหลังในดินลงได ดังนั้นโครงการวิจัยการ

พัฒนา เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน จะเปนโครงการวิจัยที่

สามารถแกไขปญหาการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่มีอยูในปจจุบัน  ทําใหการเก็บเกี่ยว ไดรวดเร็วและ

เสร็จในข้ันตอนเดียว  ลดการสูญเสียหัวมันสําปะหลังในดินได  ลดตนทุนการผลิต และเพิม่รายไดใหกบั

เกษตรกร เกษตรกรจะมีรายไดเพิ่มมากข้ึน ซึ่งจะไดเปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังและ

อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑมันสําปะหลังดวย 

 

1.2 วัตถุประสงค    
            เพื่อพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึนมีความสามารถในการเก็บเกี่ยว
หัวมันสําปะหลังไดประมาณ 1 ไรตอชั่วโมง 

                

1.3  ขอบเขตของการวิจัยตลอดท้ังโครงการ 
         1. ทําการวัดคุณสมบัติทางกายภาพของหวัมนัทีแ่กพรอมเก็บเกี่ยวในพืน้ที่ปลูกมันสําปะหลังใน

จังหวัดตางๆ ที่มีสภาพดินแตกตางกนัโดยขอมูลที่จะเกบ็ คือ ชนิดของดิน , วัดความชื้นของดิน ,วดัแรง

ในการที่ตองใชดึงหวัมันสําปะหลังข้ึนจากดิน ,  วัดน้ําหนกัและขนาดของหัวมนั 

        2.   ออกแบบสรางกลไกการดึงหัวมันข้ึนจากดินและลําเลียงหวัมันลงใส ถังรองรับที่ติดต้ังไวขาง

ทายเคร่ือง 

         3 .  เพื่อที่จะลดแรงในการดึงจงึตองออกแบบกลไกการเกล่ียดินผิวหนาสวนบนบริเวณโคนตน

ของหัวมันออกไปบางสวน 
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        4.  ออกแบบระบบลําเลียงหวัมนัทีถ่กูดึงข้ึนมาแลวจากดินลําเลียงหวัมนัตอไปลงถังขางทาย

เคร่ือง 

        5.  ออกแบบระบบไฮดรอลิกส สําหรับยกถังเทหัวมันเม่ือเต็มถังแลว 

        6.   ทดสอบและประเมนิผลพรอมปรับปรุงแกไขสวนบกพรอง 

 7. ทดสอบเคร่ืองเก็บเกีย่วหวัมันสําปะหลังในแปลงของเกษตรกรในทองที่ตาง ๆ  และทําการ

ปรับปรุงแกไขกลไกที่อาจทาํงานไมเปนที่ตองการของเกษตกรเม่ือนาํไปใชงานจริง ๆ 

  8.  วิเคราะหผลเชิงเศรษฐศาสตร และสรุปผลการออกแบบทั้งหมดโดยสรุปออกมาเปนแบบพิมพ

เขียวพรอมที่จะนําไปผลิตได  

 
1.4 วิธีการดําเนินงานวิจัย 
         1. ทําการวัดคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันที่แกพรอมเก็บเกี่ยวในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังใน

จังหวัดตางๆ ที่มีสภาพดินแตกตางกันโดยขอมูลที่จะเก็บ คือ ชนิดของดิน , วัดความช้ืนของดิน ,วัดแรง

ในการที่ตองใชดึงหัวมันสําปะหลังข้ึนจากดิน ,  วัดน้ําหนักและขนาดของหัวมัน 

        2.   ออกแบบสรางกลไกการดึงหัวมันข้ึนจากดินและลําเลียงหัวมันลงใส ถังรองรับที่ติดต้ังไวขาง

ทายเคร่ือง 

         3.   เพื่อที่จะลดแรงในการดึงจึงตองออกแบบกลไกการเกล่ียดินผิวหนาสวนบนบริเวณโคนตน

ของหัวมันออกไปบางสวน 

         4  ออกแบบระบบลําเลียงหัวมันที่ถูกดึงข้ึนมาแลวจากดินลําเลียงหัวมันตอไปลงถังขางทาย

เคร่ือง 

        5.  ออกแบบระบบไฮดรอลิกส สําหรับยกถังเทหัวมันเม่ือเต็มถังแลว 

        6.   ทดสอบเคร่ืองในแปลงทดสอบและประเมินผลพรอมปรับปรุงแกไขสวนบกพรอง 

        7. ออกแบบสรางและประกอบเปนเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังติดรถแทรกเตอรที่สมบูรณแบบ  

 8. ทดสอบเคร่ืองเก็บเกี่ยวหัวมันสําปะหลังในแปลงของเกษตรกรในทองที่ตาง ๆ  และทําการ

ปรับปรุงแกไขกลไกที่อาจทํางานไมเปนที่ตองการของเกษตกรเมื่อนําไปใชงานจริง ๆ 

 9. สรุปผลการออกแบบสรางพรอมการปรับปรุงแกไขเม่ือนําไปใชงานจริง 

 10. เผยแพรเคร่ืองตนแบบ พรอมจัดอบรม สัมมนา Workshop เพื่อรับฟงความคิดเห็น จากกลุม

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
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   11.  วิเคราะหผลเชิงเศรษฐศาสตร และสรุปผลการออกแบบทั้งหมดโดยสรุปออกมาเปนแบบ

พิมพเขียวพรอมที่จะนําไปผลิตได  

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
                  เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง จะไดประโยชนจากโครงการนี้โดยตรง ซึ่งจะทาํใหการเก็บ
เกี่ยวมันสําปะหลังไดรวดเร็วข้ึน  ลดการสูญเสียหัวมันสําปะหลังที่ขาดในดิน ทาํใหเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่

ได โดยจะทาํใหรายไดตอพืน้ที่เพิ่มข้ึนและลดตนทนุการผลิตตอพื้นทีล่งได   และอุตสาหกรรมการผลิต

ผลิตภัณฑมันสําปะหลัง และอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรทั้งรายยอยและรายใหญ 

ตามทองถิน่ตาง ๆ ทัว่ประเทศ และอาจารยวทิยาลัยเกษตรกรรมทัว่ประเทศ จะไดรับการถายทอด

เทคโนโลยีการผลิต จากโครงการที่จะเผยแพรออกไปสูผูสนใจตาง ๆ   นิสิตของภาควิชาวิศวกรรม

เกษตรทัง้ปริญญาตรีและปริญญาโท ที่จะเขามาชวยทําโครงการนี ้  จะไดรับความรูข้ันตอนการวิจัย

และพัฒนาส่ิงประดิษฐ ซึง่จะเปนการสรางนักวิจัยรุนใหมตอไป 
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บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

2.1  ประวัติของมันสําปะหลัง 
               มันสําปะหลัง เปนพืชด้ังเดิมของชาวพื้นเมืองในเขตรอนของทวีปอเมริกา ต้ังแตอเมริกา
กลาง คือ ตอนใตของประเทศเม็กซิโกลงไปถึงประเทศบราซิล ซึ่งเปนพวกอเมริกันอินเดียน ชนเหลานี้
ปลูกมันสําปะหลังเพื่อใชเปนอาหาร จากหลักฐานทางโบราณคดี มีการคนพบเคร่ืองปนดินเผาเปนรูป

หัวมันสําปะหลังที่ประเทศเปรู เคร่ืองปนนี้มีอายุประมาณ ๒,๕๐๐ ป แสดงวามนุษยเรานั้นรูจักปลูกมัน

สําปะหลังมากกวา ๒,๕๐๐ ปมาแลว ในสมัยโบราณกอนที่คริสโตเฟอร โคลัมบัส สํารวจพบทวีป

อเมริกาในป พ.ศ. ๒๐๓๕ มีการปลูกมันสําปะหลังอยูเฉพาะในเขตรอนของทวีปอเมริกาเทานั้น สวนใน
ทวีปแอฟริกาและเอเชียยังไมมีมันสําปะหลังปลูกเพราะยังไมมีการติดตอกัน ตอมาจึงมีผูนํามัน

สําปะหลังจากทวีปอเมริกาไปยังทวีปแอฟริกาและเอเชียตามลําดับ  
การนํามันสําปะหลังเขาทวีปแอฟริกา  

ประมาณกลางศตวรรษที่ ๑๖ ชาวโปรตุเกสไดนํามันสําปะหลังจากประเทศบราซิลในทวีป

อเมริกาใตเขาสูทวีปแอฟริกา โดยใชมันสําปะหลังเปนอาหารในเรือคาทาส ซึ่งชาวโปรตุเกสนําไปจาก
ทวีปแอฟริกา ในปจจุบันมันสําปะหลังก็ยังคงเปนพืชที่ใชเปนอาหารในเรือคาทาส ซึ่งชาวโปรตุเกส
นําไปจากทวีปแอฟริกา ในปจจุบันมันสําปะหลังก็ยังคงเปนพืชที่ใชเปนอาหารหลักที่สําคัญของชาว

แอฟริกันอยู ในป พ.ศ. ๒๕๑๙ ของ FAO และทวีปแอฟริกาเปนทวีปที่มีการผลิตมันสําปะหลังมากที่สุด  
การนําสําปะหลังเขาทวีปเอเชีย  

ระหวางคริสตศตวรรษที่ ๑๗-๑๘ ชาวโปรตุเกส ดัชท และสเปน ไดนํามันสําปะหลังเขามายัง
ประเทศตางๆ ในทวีปเอเชีย ปจจุบันประเทศที่ปลูกมันสําปะหลังมาคือ อินโดนีเซีย ไทย และอินเดีย ซึ่ง

ผลิตไดมากเปนอันดับ ๒, ๕ และ ๖ ของโลก  
สําหรับประเทศอินโดนีเซียและประเทสอินเดียนั้นใชมันสําปะหลังเปนอาหารหลักของพลเมือง

เพราะผลิตขาวไมพอกับความตองการ สวนประเทศไทยผลิตได ๗.๘ ลานตันเปนอันดับ ๕ ของโลก แต
ไทยเราผลิตขาวสําหรับบริโภคและยังเหลือสงเปนสินคาออกอีกดวย การใชมันสําปะหลัง

ภายในประเทศจึงมีเพียงประมาณ ๕ เปอรเซ็นตเทานั้นที่เหลือก็แปรรูปสงออกจําหนายตางประเทศ 
ดวยเหตุนี้ประเทศไทยจึงเปนประเทศที่สงผลิตภัณฑมันสําปะหลังจําหนายมากที่สุดในโลก  

ความสําคัญ 
 มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง มีชื่อสามัญเรียกหลายช่ือดวยกันตามภาษาตางๆ ที่ได

ยินมากไดแก cassava,yucca,mandioca,manioc,madioc,tapioca เปนตนเดิมทีเดียวคนไทยเรียกวา มันไม 

มันสําโรง ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียกมันตนเต้ียภาคใตเรียกมันเทศ (เรียกมันเทศวามันหลา) 

ปจจุบันคนสวนใหญเรียก มันสําปะหลัง 
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 มันสําปะหลังจัดเปนอาหารที่มีความสําคัญเปนอันดับ 7 ของอาหารมนุษยทั่วโลกมีปลูก

ทั่วไปในเขต Tropic ทั่วโลกใชมันสําปะหลังเปนอาหารหลักของมนุษยกวา 200 ลานคนโดยรับประทาน

โดยตรง เล้ียงสัตว กิจกรรมอุตสาหกรรมประมาณ 95% ของผลผลิตมันสําปะหลังของโลก ใชเปน

อาหารมนุษยทั้งในรูปอาหารหลัก อาหารรอง และอาหารเสริม โดยบริโภคในรูปหัวสด ประมาณหนึ่งถึง

สามเปอรเซ็นต ของผลผลิตมันสําปะหลังของโลก ใชเปนอาหารเลี้ยงสัตว มันสําปะหลังอีกสวนหนึ่งใช

ในการอุตสาหกรรมตางๆ อาหารมากมายหลายชนิดทําจากแปงมันสําปะหลัง และยงัมอุีตสาหกรรมอีก

หลายชนิดที่ใชมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบ 
 บราซิลเปนประเทศที่ประชากรรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลักมากที่สุดเฉล่ียแลว

รับประทานหัวสดคนละ 124 กิโลกรัมตอป อินโดนีเซียรับประทานมันสําปะหลังเปนอาหารหลัก

เหมือนกัน ประชากรในชวาและ Madura ไดพลังงานจากมันสําปะหลัง1,010 แคลอร่ี จากทั้งหมด 1,592 

แคลอร่ีตอวัน ในรัฐ Kerala ของอินเดียประชากรบริโภคมันสําปะหลังเปนอาหารหลัก ประเทศใน

สมาคมเศรษฐกิจยุโรปใชมันสําปะหลังเล้ียงสัตวมากทีสุดปละประมาณหาถึงหกลานตัน 
 สําหรับประเทศไทย มันสําปะหลังเปนพืชที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศมากพืช

หนึ่ง เปนพืชที่มีเนื้อที่เพาะปลูกทั่วประเทศ ในป 2523 ประมาณ 7.3 ลานไรนับเปนพชืทีม่เีนือ้ทีป่ลูกมาก

เปนอันดับสามรองจากขาว ขาวโพด เปนพืชที่ทํารายไดใหแกกสิสรโดยตรงปละ กวา 12,000 ลานบาท 

ประมาณ 97% ของผลผลิตจากมันสําปะหลัง (หัวมันสด) ถูกสงเขาโรงงานทําการแปรสภาพเปนผล

ภัณฑมันสําปะหลังมากมายหลายชนิด ในจํานวนนี้ประมาณ 70% ของผลผลิตมันสําปะหลังไดใชใน
การแปรสภาพเปนอาหารสัตว สวนที่เหลือใชในอุตสาหกรรมอ่ืน จึงนับวาผลผลิตจากมันสําปะหลัง

นอกจากจะทํารายไดใหแกกสิกรแลว ยังทํารายไดใหกับวงการอุตสาหกรรมภายในประเทศอยางมากที่

เดียว เปนการทํารายไดใหกับประชากรอีกสวนหนึ่ง ผลสุดทายผลิตภัณฑมันสําปะหลังที่แปรสภาพแลว 

ไดสงเปนสินคาออกทํารายไดใหกับประเทศ คิดเปนมูลคาถึง 16,857 ลานบาท ในป 2524 นับเปนสินคา
ที่ทํารายไดจากการสงออกมากเปนอันดับสองรองจากขาว 

 จากสถิติป 2518 ทั่วโลก ผลิตมันสําปะหลังได 105.2 ลานเมตริกตัน ในปเดียวกันนี้ประเทศ

ไทยผลิตได 6.3 ลานเมตริกตัน ผลิตไดมากเปนอันดับหาของโลก ประเทศที่ผลิตไดมากที่สุดไดแก 

บราซิล สามารถผลิตไดถึง 27.2 ลานเมตริกตัน 
 ประเทศไทยเปนประเทศที่สงผลิตภัณฑมันสําปะหลังออกมากที่สุดในโลก ทั้งๆที่สามารถ

ผลิตได 2.1% ของผลผลิตของโลกเทานั้น ทั้งนี้ เพราะใชบริโภคภายในประเทศนอยนั่นเอง ปริมาณ

สงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังของไทย สูงข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั่งสูงเกินหนึ่งลานเมตริกตัน อันเปนผลให

รายไดจากการสงเปนสินคาออกมูลคาเกินหนึ่งพันลานบาท ต้ังแตป 2513 เปนตนมาจนถึง 7,597 ลาน

บาท ในป 2520 ซึ่งสูงเปนอันดับสองรองจากขาวและ 10,479 ลานบาท ในป 2521 สูงเปนอันดับหนึ่ง 
ของมูลคาสงออกของประเทศไทย 
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 ประเทศผูสงออกรองลงไปจากประเทศไทย ไดแก อินโดนีเซีย สงออกป 2514 เพียง 167,689 

เมตริกตัน บราซิลเปนประเทศผูมากที่สุด แตสามารถสงออกเพียง 24,274 เมตริกตัน เทานั่น 
 มีการปลูกมันสําปะหลังในทุกภาคของประเทศ เนื้อที่ปลูกและผลิตผลเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ต้ังแต 

2513 จํานวน 1,126 ลานไร ผลิตผล 2.77 ลานตน จนถึงป 2523 เนื้อที่ปลูก 7.249 ลานไร ผลิตผล 16.540 
ลานตัน 
 แหลงปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย เดิมปลูกมากในภาคตะวันออกของประเทศตอมา

ไดมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจนกลายเปนแหลงปลูกมากที่สุด

ของประเทศ คือ ประมาณ 60% ของเนื้อที่ปลูกทั้งหมดของประเทศ รองลงมาไดแกภาคตะวันออก

ประมาณ 30% ของเนื้อที่ปลูกของประเทศ ภาคเหนือ 3% และภาคใต 7% ของพื้นที่ปลูกของประเทศ 

จังหวัดที่ปลูกมันสําปะหลังมากตามสถิติป 2523 ไดแก นครราชสีมา เนื้อที่ปลูก 1,670,823 ไร จังหวัดที่

ปลูกมันสําปะหลัง ในพื้นที่เกินกวา 100,000  ไร มี 14 จังหวัด 

 

2.2 พันธุศาสตรของมันสําปะหลัง 
          มันสําปะหลังมีระบบราก ชนิด adventitious root system รากเกิดจากสวนตางๆ ของตนได 

คือ จาก cambium จากตา จาก leaf scar และจากสวนโคนของ shoot รากมันสําปะหลัง มี 2 ชนดิ คือ 

รากจริง (true or wiry roots) และรากสะสม (modified or storages roots) รากจริงเจริญเติบโตไป

ในทางดานขางรอบๆ ตนเปนสวนมาก เมื่อตนมันสําปะหลังอายุ 2-3 เดือนหลังจากปลูก รากสะสมก็

เร่ิมขยายใหญข้ึน อันเกิดจากการสะสมแปงใน parenchyma cell เรียกรากสะสมน้ีวา หัว อันเปน

แหลงสะสมอาหารจําพวกแปง หัวมันสําปะหลังสวนใหญเกิดอยูบริเวณโคนตนในรัศมีประมาณ 60 

เซนติเมตร จํานวนหัว รูปราง ขนาด สี น้ําหนัก % แปง ปริมาณกรดของหัว แตกตางกันไปในแตละพันธุ 

มีจํานวนหัวประมาณ 5-15 หัวตอตน หัวมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 3-15 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับ

อายุและสภาพแวดลอมดวย มีแปงประมาณ 15-40% เมื่อตัดหัวตามขวาง จะเห็นวาประกอบดวย 3 

สวน 

1. ผิวหรือเปลือกชั้นนอก (periderm) เปนเยือ่บางๆ อยูชั้นนอกสุดเปน cork layer ความหนา 

ลักษณะเรียบ – ขรุขระ และสี ของผิวนอกของหัวมันสําปะหลัง แตกตางกนัออกไป มีสีขาว น้าํตาลออน 

น้ําตาลแก ชมพ ู

2. เปลือกช้ันใน (cortical region) อยูถัดผิวเขามามีความหนาประมาณ 0.1-0.3 เซนติเมตร 

สวนมากมีสีขาว ชมพู อาจมีสีน้ําตาล เปลือกประกอบดวย ชั้นของ cell ชนิดตางๆ ไดแก 

sclerenchyma , cortical-parenchyma และ phloem เปลือกช้ันในนี้เรียกวา cortex เม่ือรวมกับ 

periderm เรียกรวมกันวา เปลือก (peel) 
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3. เนื้อ หรือ สวนแกนกลาง (large central pith) เปนสวนที่สะสมแปงเปนสวนประกอบสวน

ใหญของหัวทั้งหมด เปนสวนที่ใชเปนอาหารได ประกอบดวย cell ชนิดตางๆ คือ cambium , 

parenchyma , xylem vessel เนื้อ มีสีตางๆ เชน ขาว ครีม เหลือง ชมพู 

           

              แปงในหัวมันสําปะหลัง สะสมอยูในสวนของ parenchyma cell ซึ่งมีอยูทั้งในสวนของเปลือก

และเนื้อ แตในเปลือกมีปริมาณนอยกวาในเนื้อ  การลงหัวมันสําปะหลังในดินมีทั้งด่ิงลงไป ( Tending 

toward vertical )   ,การลงหัวไปตามแนวราบ ( Tending toward horizontal )  และการลงหัวแบบไม

เปนระเบียบ ( Irregular ) 

 

 มันสําปะหลังที่ปลูกในประเทศไทยสวนใหญจะเปนชนิดขมสําหรับใชในอุตสาหกรรม พันธุที่

ปลูกกันมากเรียกวา "พันธุพื้นเมือง" เปนพันธุที่นําเขามาจากประเทศมาเลเซีย มาปลูกคร้ังแรกทาง

ภาคใตของประเทศไทยที่ศูนยวิจัยยางสงขลา แลวนําไปทดลองปลูกที่ศูนยวิจัยพืชไรระยองและบริเวณ

ใกลเคียง ปรากฏวาใหผลดี มีความเหมาะสมจึงขยายไปท่ัวประเทศ พันธุนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ เชน พันธุ

พื้นเมือง พันธุยอดขาว พันธุสิงคโปร และพันธุระยอง จนปจจุบันมีพันธุมันสําปะหลังเพื่อการ

อุตสาหกรรมที่ไดรับรองพันธุ มีดังนี้  

 

1.พันธุระยอง 1 
 เปนพนัธุพื้นเมืองที่ใชปลูกทั่วประเทศอยูในปจจุบนันี ้มกีารพัฒนาพนัธุต้ังแตป พ.ศ. 2518 ที่

ศูนยวิจยัพืชไรระยอง 
ลักษณะเดน  
 เปนพนัธุที่ใหผลผลิตคอนขางสูง ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมตาง ๆ ของประเทศไทยไดดี 

ทรงตนสูงตรง ตนพนัธุมีความแข็งแรงมีความงอกดีและเก็บรักษาไดนาน 
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีมวง ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวอมมวง ตนสูงประมาณ 2 - 3 เมตร ลําตนต้ังตรง มีสีเทา

เงินรอยแผลเปนของใบ (leaf scar) ใหญนูน แตกก่ิงนอยประมาณ 0 - 1 ระดับ หวัยาวเรียวผิวเรียบ 

เปลือกสีขาวนวลเนื้อสีขาว สวนใหญจะออกดอกติดผลเมื่ออายุเกินกวา 1 ป มนัสําปะหลังพนัธุระยอง 

1 จะมีปริมาณแปงไมสูง ประมาณ 18 เปอรเซ็นต 

2.พันธุระยอง 2  
  พันธุระยอง 2 มีชื่อเดิม CM - 305 - 21 หรือหวยโปง 6 ไดจากการนําเมล็ดลูกผสมทีเ่กิดจาก

การผสมระหวางพันธุ Mcol 113 กับพันธุ Mcol 22 ที่ศูนยเกษตรเขตรอนนานาชาติ (CIAT) ประเทศ

โคลอมเบีย จากนัน้ไดรับการรับรองพันธุเปนพนัธุแนะนาํสําหรับการบริโภค ชื่อพันธุระยอง 2 
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ลักษณะเดน  
 ผลผลิตสูงเชนเดียวกับพันธุระยอง 1 เนื้อแนน เหนียว มีรสหวาน และมีสีเหลือง เหมาะสําหรับ

บริโภค โดยเฉพาะในรูปของมันทอดกรอบ 
ขอจํากัด  
 มีเปอรเซ็นตแปงตํ่าประมาณ 14 เปอรเซ็นตในฤดูฝน ไมสามารถปลูกเพื่อสงขายโรงงาน 

อุตสาหกรรมแปง หรือมันเสนได  
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีเขียวอมมวง ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวแก กานใบสีเขียวอมมวง ตนสูงประมาณ 1.8 - 

2.2 เมตร ลําตนโคง สีน้าํตาลออนอมเขียว หวัไมดก เปลือกนอกสีน้ําตาลออน เนื้อในสีเหลืองออน 

มักจะไมออกดอกภายใน 1 ป ดอก และผลไมดก 

3.พันธุระยอง 3 
 พันธุระยอง 3 มีชื่อเดิมวา CM 407 - 7 หรือหวยโปง 4 ไดจากการนําเมล็ดลูกผสมทีเ่กิดจาก

การผสมระหวางพันธุ Mmex 55 กับพนัธุ Mven 307 ทีศู่นยเกษตรเขตรอนนานาชาติ (CIAT) ประเทศ

โคลอมเบียมาปลูกคัดเลือกในประเทศไทย 
ลักษณะเดน  
 มีเปอรเซ็นตแปงสูง ประมาณ 23 เปอรเซ็นตในฤดูฝน หรือ 28 เปอรเซ็นตในฤดูแลงใหผลผลิต

แปงดีกวาพนัธุระยอง 1 และมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานคิตํ่ากวาพนัธุระยอง 1 
ขอจํากัด  
 ตนเต้ียและแตกก่ิง ไมสะดวกในการดูแลรักษา หวัแหลมยาวเก็บเกีย่วยากกวาพนัธุระยอง 1 

และตองการสภาพแวดลอมที่ดี มิฉะนัน้จะใหผลผลิตหัวสดตํ่า 
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีเขียวอมมวง ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวแก กานใบสีเขียวอมมวง ตนสูงประมาณ 1.8 - 

2.2 เมตร ลําตนโคง สีน้าํตาลออนอมเขียว หวัไมดก เปลือกนอกสีน้ําตาลออน เนื้อในสีเหลืองออน 

มักจะไมออกดอกภายใน 1 ป ดอก และผลไมดก 

4.พันธุระยอง 60 
   พันธุระยอง 60 มีชื่อเดิมวา CMR24 - 63 - 43 ซึ่งไดรับการผสมพันธุระหวาง Mcol 
1684 กับพันธุระยอง 1 ในป พ.ศ. 2530 ไดรับรองพันธุเปนพันธุแนะนําจากคณะกรรมการวิจัย กรม

วิชาการเกษตรใหชื่อวาพันธุระยอง 60 เพื่อรวมเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอ

ดุลยเดช ในวโรกาสวันมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 5 รอบ  
ลักษณะเดน  
 ใหผลผลิตสูง เก็บเกี่ยวไดเมือ่อายุ 8 เดือนหรือ 12 เดือน ซึ่งเปนพันธุทีอ่ายุการเก็บเกี่ยวส้ัน ลํา
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ตนสูง มีอัตราการขยายพนัธุสูง 
ขอจํากัด  
 ปริมาณแปงไมสูง คือประมาณ 19 เปอรเซ็นตในฤดูฝน 
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีเขียวอมน้าํตาล ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียว กานใบสีเขียวออนปนแดง ตนสูงประมาณ 

1.75 - 2.50 เมตร ลําตนต้ังตรงมีสีน้ําตาลออน หัวอวนและคอนขางส้ัน เปลือกสีน้าํตาลออน เนื้อสีครีม 

ออกดอกและติดผลไดภายใน 1 ป 

5.พันธุระยอง 90 
  พันธุระยอง 90 มีชื่อเดิมวา (CMC 76 V43) 21 - 1 ไดจากการผสมพนัธุระหวาง

พันธุ CMC 76 กับ V43 ในป 2521 ที่ศูนยวิจัยพชืไรระยอง เมื่อป พ.ศ. 2543 
ลักษณะเดน  
 ผลผลิตสูงและมีเปอรเซ็นตแปงสูง ประมาณ 24 เปอรเซ็นตในฤดูฝน หรือ 30 เปอรเซ็นตในฤดู

แลง 
ขอจํากัด  
 ลําตนโคง หากมีการแตกก่ิงจะทําใหปฏิบติัดูแลรักษายาก และตนพนัธุเส่ือมคุณภาพเร็วควร

ใชตนพนัธุภายใน 2 สัปดาห หลังการเก็บเกี่ยว 
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดสีเขียวออน ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวแก กานใบสีเขียวออน ตนสูงประมาณ 1.60-2.00 เมตร 

ลําตน สีน้ําตาลอมสม หัวยาวเรียว เปลือกสีน้ําตาลเขม เนื้อสีขาว ออกดอกไดภายใน 1 ป ถา ลําตนมี

การแตกก่ิง ดอกและผลดกปานกลาง 

6.พันธุศรีราชา 1 
 พันธุศรีราชา 1 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ MKU2 - 162 กับระยอง 1 โดยผสมที่สถานี

วิจัยศรีราชา ของมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในป พ.ศ. 2526 
ลักษณะเดน  
 มีคุณสมบัติคลายคลึงกับพนัธุระยอง 1 แตมีเปอรเซ็นตแปงสูงกวาพนัธุระยะ 1 ประมาณ 4 

เปอรเซ็นต 
 

ลักษณะประจําพันธุ  
 สีของยอดออน กานใบ และใบใกลเคียงกบัพันธุระยอง 1 และใบใกลเคียงกับพันธุระยอง 1 

แตกตางจากพันธุระยอง 1 คือ แผนใบกลางของพันธุศรีราชา 1 จะเปนรูปหอก (Lancelate) สวนของ

พันธุระยอง 1 จะมีรอยคอดและโปงบริเวณปลายเล็กนอย (Oblanceolate) และสีเนือ้ของหัว พนัธุระยอง 

1 เปนสีขาว สวนของพันธุศรีราชา 1 เปนสีครีม 
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7.พันธุเกษตรศาสตร 50 
 พันธุเกษตรศาสตร 50 มีชื่อเดิมวา MKUC 28 - 77 - 3 ไดจากการผสมพันธุระหวางพนัธุ

ระยอง 1 และพันธุ (CMC76ดV43) 21 - 1 หรือพนัธุระยอง 90 ที่สถานีวิจยัศรีราชาของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และใหชื่อวา พันธุเกษตรศาสตร 50 ในป 2535  
ลักษณะเดน  
 ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ทรงตนสูง ปฏิบัติดูแลรักษางาย ตนพนัธุแข็งแรงมีความงอก

ดีและเก็บรักษาไดนาน ผลผลิตและคุณภาพดี คือ มีเปอรเซ็นตแปงสูง 
ขอจํากัด  
 จะแตกก่ิงซึง่เกิดจากการทีม่ีลําตนโคงและกิ่งทํามุมกวาง จะทาํใหไมสะดวกในการปฏิบัติดูแล

รักษาและเก็บเกี่ยว ซึ่งจะมีลักษณะขอจํากดัคลายกับพนัธุระยอง 90  
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีมวง ไมมีขน ใบทีเ่จริญเต็มที่สีเขียวอมมวง ตนสูงประมาณ 2.0 - 3.0 เมตร ลําตน

โคง มีสีเทาเงนิ แตกก่ิงนอย หวัมีขนาดสม่าํเสมอ เปลือกสีน้ําตาล เนื้อสีขาว สวนใหญไมพบการตดิ

ดอกออกผลภายใน 1 ป ดอกและผลไมดก 

8.พันธุ CMR 25 - 105 - 112 
 เปนพนัธุที่กาํลังอยูในข้ันตอนการขอรับรองพนัธุจากคณะกรรมการวจิยั กรมวิชาการเกษตร ซึ่ง

ถาไดรับการอนุมัติ กจ็ะใหชือ่วาพนัธุระยอง 5 
ลักษณะเดน  
 ผลผลิตสูง ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ตนพนัธุมคีวามงอกงามดี 
ลักษณะประจําพันธุ  
 ยอดออนสีมวงออน ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวแก กานใบสีแดงเขมตนสูงประมาณ 1.7 - 2.2 เมตร 

ลําตนมีสีน้ําตาลออนอมเขียว หัวอวนส้ันเก็บเกี่ยวงายเปลือกนอกสีน้าํตาลออน เนือ้สีขาว ออกดอกได

ภายใน 1 ป ดอกและผลคอนขางดก 

9.พันธุ 5 นาที 
ลักษณะเดน  
 เนื้อรวนซุย เหมาะสําหรับบริโภคในรูปมันนึ่งหรือมันเช่ือม หรือมนัเผา 
ขอจํากัด  
 ผลผลิตตํ่า ถาปลูกในสภาพไร 
ลักษณะประจําพันธุ  

  ยอดออนสีเขียวออน ใบที่เจริญเต็มที่สีเขียวออน กานใบสีแดงเขม ตนสูงประมาณ 2.5 - 3.5 

เมตร ลําตนสีน้ําตาลอมเขียว หัวยาวเรียว เปลือกนอกขรุขระสีน้ําตาลเขม เนื้อสีขาว มักจะไมออกดอก 
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ภายใน 1 ป ดอกและผลไมดกถาปลูกในสภาพไรควรเก็บเกี่ยวเม่ืออายุประมาณ 6 - 8 เดือน หากเกิน

กวานัน้เนื้อจะมีเส้ียนมากไมเหมาะจะนํามาบริโภค แตถาปลูกในสภาพสวนเนื้อจะไมเปนเส้ียน 

 
2.3 การปลูกมันสําปะหลัง 
    ฤดูปลูกมันสําปะหลัง 
 มันสําปะหลังเปนพืชที่สามารถปลูกไดตลอดทั้งปจากการสํารวจโดยกองเศรษฐกิจการเกษตร

รวมกับ Phillip T.P. ในป 2519 สุมตัวอยางจากกสิกร 2,153 ราย ใน 28 จังหวัดที่ปลูกมันสําปะหลังมาก 

พบวาเขตที่ปลูกมันสําปะหลังมากคือจังหวัดระยอง ชลบุรี และนครราชสีมา ปลูกมันสําปะหลังตลอดป 

ปลูกมากในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน สวนจังหวัดอ่ืนๆ 50% ปลูกมากในเดือนเมษายนถึง

พฤษภาคม 

 การทดลองเกี่ยวกับการหาฤดูปลูกสําปะหลังที่เหมาะสมไดเร่ิมดําเนินการต้ังแตป 2510 เปน
ตนมา เพื่อที่จะทราบวาในทองที่ใดควรปลูกมันสําปะหลังเมื่อใดจึงจะใหผลผลิตสูงสุด พบวา 
 เขตจังหวัดสุโขทัย กําแพงเพชร การปลูกตนฤดูฝน พฤษภาคมถึงกรกฎาคมใหผลผลิตสูงกวา

การปลูกกลางและปลายฝน 
 เขตจังหวัดสุพรรณบุรี การญจนบุรี การปลูกตนฤดูฝน เมษายนถึงกรกฎาคม ไดผลผลิตสูงกวา

การปลูกปลายฤดูฝน เปอรเซ็นตแปงไมแตกตางกันมากนัก จากการปลูกเดือนตางๆ ระหวางเดือน

เมษายนถึงตุลาคม 
 เขตจังหวัดขอนแกนและนครราชสีมาการปลูกตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายนให

ผลผลิตสูงสุด 
 เขตจังหวัดระยอง ไดผลเชนเดียวกับเขตภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การ

ปลูกมันสําปะหลังสามารถกระทําไดทุกๆ เดือน ตลอดทั้งป แตจากการทดลองในป 2508-2512 พบวา 

การปลูกในชวงฤดูฝนจะมีผลทําใหผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกในฤดูแลงไมวาจะเก็บเกี่ยวอายุเทาใด

ระหวาง 8-18 เดือน การปลูกในเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายนผลผลิตเฉล่ีย 8-18 เดือน จะไดผลผลิตหัว

สด 6.2 – 6.37 ตัน/ ไร ปริมาณแปง 1.28-1.30 ตัน/ไร และปริมาณมันแหง 2.24-2.33 ตัน/ไร เม่ือเทียบกับ

การปลูกในปลายฤดูฝนในเดือนกันยายนถึงตุลาคม จะไดผลผลิตหัวสด 3.55-4.32 ตัน/ไร ปริมาณแปง 

0.77-0.85 ตัน/ไรและปริมาณมันแหง 1.3-1.54 ตัน/ไร จึงสมควรปลูกมันสําปะหลังในตนฤดูฝนเพื่อให
ผลผลิตหัวสดสูงสุด 
การเตรียมดิน 
 มันสําปะหลังเปนพืชที่สามารถปลูกไดดีในดินทุกชนิดและทุกภาค แตดินที่เหมาะสมจะเปนดิน

ที่คอนขางหยาบ ต้ังแตดินรวนปนทรายไปจนถงึดินรวนเหนยีวปนทรายเพราะสามารถระบายน้ําไดดี 

ควรไถพรวนใหลึก 8 - 12 นิว้ โดยไถกลบเศษเหลือของพืช เชน ลําตน เหงา ใบและยอดของมัน
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สําปะหลังที่เหลือจากการเกบ็เกี่ยว ไมควรจะเผาหรือเคลื่อนยายออกจากพืน้ที่เพาะปลูก เพราะวาการ

เผาทิง้หรือขนยายไปทิ้งจะทาํใหธาตุอาหารสูญหายไปเปนจํานวนมาก 

 ฉะนั้นการเตรียมดินควรไถ 2 คร้ังดวย ผาน 3 และผาน 7 ถาปลูกในพืน้ที่ลาดเอียงการไถ ควร

ไถขวางทิศทางความลาดเอียง เพื่อลดการสูญเสียหนาดินและถาพืน้ทีเ่พาะปลกูเปนที่มีน้าํขัง ควรทํา

รองระบายน้ํา และยกรองปลกู  
การคัดเลือกทอนพันธุปลูก 
 อายุของทอนพันธุที่ใชปลูก 
 ทอนพันธุมันสําปะหลังที่จะใชปลูก ควรจะไดจากตนที่มีอายุต้ังแต 8 เดือนข้ึนไปและไมควร

เกิน 18 เดือน จากการทดลอง ที่สถานีทดลองพืชไรหวยโปง ตนที่ใชทําพันธุมันสําปะหลัง อายุ 8-12 

เดือน จะมีเปอรเซ็นตอยูรอด 90-94% ดังนั้นการคัดเลือกตนพันธุที่ใชปลูกควรมีอายุไมตํ่ากวา 8 เดือน 

ถาพิจารณาขนาดของลําตนตัดขวาง ถาไสกลางของลําตนมีขนาดใหญ แสดงวาตนพันธุยังออนหรือถา

ไสกลางเล็กเกินไป เล็กกวาคร่ึงหนึ่งของเสนผาศูนยกลางของลําตน แสดงวาตนพันธุนั้นแกเกินไป หรือ

อีกนัยหนึ่งคือการใชทอนพันธุจากสวนกลางของตนปลูกจะมีเปอรเซ็นตอยูรอด 69-84% แตถาใชทอน

พันธุจากสวนยอดของตนซึ่งยังออนอยูจะรอดเพียง 34.7% เทานั้น 
 ขนาดของทอนพันธุ 

 ทอนพันธุมันสําปะหลังที่ใชปลูกควรมีความยาวไมตํ่ากวา 15 เซนติเมตร จากผลการทดลอง

การใชทอนพันธุ ยาว 15-20 เซนติเมตร มีเปอรเซ็นตอยูรอด 88% ถาใชทอนพันธุส้ัน 10 หรือ 5 

เซนติเมตร จะรอดเพียง 70 และ 29% ตามลําดับ นอกจากจะตองคํานึงถึงความยาวทอนพันธุแลว 

จํานวนตาในแตละทอนพันธุยังมีความสําคัญดวย จํานวนตาที่เหมาะสมเมื่อใชทอนพันธุยาว 20 

เซนติเมตร ควรมีตาต้ังแต 5-7 ตา ถาทอนพันธุมีตาเพียง 1-3 ตา จะทําใหเปอรเซ็นตการงอกลดลงได

มาก เนื่องมาจากความเสียหายจากการแหงหรือจากการเขาทําลายของเช้ือโรคในดินไดรวดเร็ว ถาใช

ทอนพันธุมีขนาดยาวเกินความจําเปนก็จะส้ินเปลืองตนพันธุ มันสําปะหลังในหนึ่งหนวยพื้นที่เปนอยาง

มาก และมีผลทําใหผลผลิตตํ่ากวาการใชทอนพันธุ ส้ันดวย เม่ือเตรียมทอนพันธุเรียบรอยแลว ควรชุบ

ทอนพันธุดวยสารปองกันกําจัดโรคและแมลงเพื่อใหไดทอนพันธุที่แข็งแรง เจริญเติบโตดี 
วิธีการปลูก 
 วิธีการปลูกมันสําปะหลัง มี 2 วิธี  

1. การปลูกแบบวางนอน (ฝง) ในปจจุบันปลูกกันนอยมาก เนื่องจากยากตอการดูแลรักษาและ

การเก็บเกี่ยว รวมถึงการผลิตตํ่ากวาการปลูกแบบปก 

2. การปลูกแบบปก วิธีนี้เกษตรกรปลูกกันมากเปนที่นิยมในปจจุบัน เนื่องจากบํารุงรักษา

สะดวกงายตอการกําจัดวัชพืช แตทั้งนี้ข้ึนอยูกับฤดูกาลปลูก  โดยเกษตรกรบางรายปลูกตามแนวสัตว
ไถ คือปลูกบนสันรอที่ใชแรงงานสัตวไถไวแลว วิธีนี้เกษตรกรปลูกกันมาก นอกจากนี้วิธีปลูกบนพื้นราบ
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โดยใชเชือกที่ทําเคร่ืองหมายบอกระยะ วางเปนแนวในการปลูก วิธีการนี้จะทําใหระยะปลูกถูกตอง

สม่ําเสมอใกลเคียงกับวิธีปลูกที่ทางการแนะนํา ซึ่งวิธีการนี้กําลังแพรหลายอยูในปจจุบัน 
จากการทดลอง ปลูกบนพื้นราบและปลูกบนรองในสภาพที่น้ําไมขัง ผลผลิตจะใกลเคียง 

แตการปลูกโดยวิธีปกตรงหรือปกเอียง ทําใหไดผลผลิตสูงกวาการปลูกแบบวางนอนราว 13.6%  
เพราะการปลูกแบบวางนอน จะทําใหตนมันสําปะหลังงอกชา และจํานวนตนที่งอกจะนอยกวาดวย 

ความลึกที่ใชปลูกอยูระหวาง 5-10 เซนติเมตร ไมควรใหลึกกวานี้ เพราะจะทําใหการเก็บเกี่ยวยาก แต

วิธีการปลูกในเขตที่แหงแลง เชน ในประเทศเปรู จาไมกา มีปริมาณฝนเพียง 300-350 มม./ป เทานั้น 

ควรปลูกแบบวางนอนจะใหผลผลิตดีกวาปลูกแบบปก ถาปลูกแบบวางนอน ในเขตที่เขตที่ฝนตกชุก ก็

จะทําใหเกิดการเนาไดจึงควรพิจารณาสภาพพื้นที่ปลูกใหดีดวย แตสภาพแวดลอมในประเทศไทย การ

ปลูกแบบปกจะดีกวาการปลูกแบบนอน ความลึกของทอนพันธุ ขึ้นอยูกับความช้ืนในดินซึ่งจะลึก

ระหวาง 5-10 เซนติเมตร 
 ในฤดูฝน (พฤษภาคม - สิงหาคม) การปลูกมันสําปะหลังแบบปกตรงหรือเอียงดวยทอนพันธุ

ขนาด 20 เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 5 - 10 เซนติเมตร จะชวยใหไดผลดีกวาปลูกแบบวางนอน (ฝง) 

แมการยกรองและไมยกรองปลูกจะใหผลไมแตกตางกัน แตการยกรองปลูกอาจจะจําเปนในกรณีที่บน

พื้นที่ปลูกที่มีความลาดเทเพื่อปองกันการชะลางพังทะลายของดิน หรือในที่ลุม ก็จะเปนการปองกันน้ํา

ทวมขังและระยะการปลูกมันสําปะหลัง โดยทั่วไปจะใชระยะแถว 70 - 100 เซนติเมตร ระยะหลุม 50 - 

100 เซนติเมตร ซึ่งระยะปลูกจะข้ึนอยูกับจํานวนทอนพันธุถาหากมีความถี่มากเกินไปผลผลิตตอไรก็จะ

ตํ่า  

2.4  การเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง และการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลัง 
อายุเก็บเกี่ยว 
 มันสําปะหลังเปนพืชไรที่ไดเปรียบพืชไรชนิดอ่ืน คือ สามารถยืดหยุนอายุเก็บเกี่ยวได พบวามัน

สําปะหลังจะเร่ิมมีหัวเมื่ออายุประมาณ 3 เดือนเปนตนไป หัวจะเจริญเติบโตขึ้นเร่ือยๆ โดยการสะสม

แปงมากข้ึน และหลังจาก 6 เดือนไปแลว เปอรเซ็นตแปงในหัวมันจะไมเปล่ียนแปลงมากนักแตปริมาณ

แปงจะเพิ่มข้ึนโดยน้ําหนักหัวสดเพิ่มข้ึนจาก 1.2 ตันตอไร เม่ืออายุ 6 เดือน เปน 4.1 ตันตอไรเม่ืออายุ 

12 เดือน และ 7.2 ตันตอไร เม่ืออายุ 16 เดือน เม่ือคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตพบวาการเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 

6 เดือน ไดผลผลิตเพียง 29 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 1 ใน 3 ของผลผลิตเมื่อเก็บเกี่ยวอายุ 12 เดือน

และการเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 8 และ 10 เดือน ก็ไดผลผลิตเพียง 46 เปอรเซ็นต และ 70 เปอรเซ็นต ของ 

ผลผลิตเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุ 12 เดือน และเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุมากกวา 12 เดือน ก็พบวาผลผลิตยังคง

เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ อยางไรก็ตามแมวาการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเม่ืออายุมากกวา 12 เดือน จะไดผลผลิต

สูงข้ึน แตจะทําใหการปลูกรุนตอไปไมตรงกับฤดูกาลที่เหมาะสมและหัวมันจะมีขนาดใหญ มีเสนใย

มาก ตลาดไมตองการ 
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ฤดูกาลเก็บเกี่ยว 
 ฤดูกาลเก็บเกี่ยวเปนปจจัยหนึ่งสําคัญและมีผลตอคุณภาพของหัวมันสําปะหลังกลาวคือการ

เก็บเกี่ยวในชวงฤดูแลงหรือชวงที่อากาศแหงติดตอกันโดยไมมีฝนตกหรือดินมีความชื้นตํ่าจะทําใหมัน

สําปะหลังมีน้ํานอยเปนผลใหมีเปอรเซ็นตแปงสูงกวาการเก็บเกี่ยวในชวงที่มีฝนตกชุก เนื่องจากราคา

หัวมันจะข้ึนกับเปอรเซ็นตแปงในหัว ดังนั้นเกษตรกรสวนใหญจะเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงเดือน

พฤศจิกายนถึงเมษายนเนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงฤดูแลง มักจะไดเปอรเซ็นตแปงในหัวสูง 

(21.4-23.5%) ในขณะที่การเก็บเกี่ยวในชวงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคน มีเปอรเซ็นตแปงตํ่ากวา 20 

เปอรเซ็นต  

 
วิธีการเก็บเกี่ยว 
 การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังสวนใหญใชแรงงานคนในการขุด โดยจะตัดตนมันออกเหลือตอยาว

ประมาณ 30-50 เซนติเมตร ถาหากดินมีความชื้นหรือพื้นที่ปลูกเปนดินทรายมีความรวนซุยมากก็อาจ

ใชวิธีการถอนหรือขุดดวยจอบหรือใชคานงัด และถาพื้นที่ปลูกซ่ึงเก็บเกี่ยวในหนาแลงและหนาดินแหง

หรือแข็ง ก็จะใชจอบขุด หรือใชเคร่ืองขุดมันสําปะหลังเพื่อชวยทุนแรง หลังจากนั้นก็จะสับหัวมันออก

จากเหงา แลวขนสงสูโรงงานแปรสภาพตอไป อยางไรก็ตามปจจุบันแรงงานในภาคเกษตรหายากมาก 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตภาคตะวันออกซึ่งกําลังเปล่ียนแปลงไปเปนเขตอุตสาหกรรม จึงไดทําการ

ประดิษฐเคร่ืองมือขุดแบบคานเด่ียวซ่ึงใชติดทายรถแทรกเตอรสําหรับขุดมันสําปะหลัง โดยมี

ความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 4.15 ไรตอชั่วโมง และเม่ือขุดเสร็จก็ใชแรงงานคนเขาไปเก็บหัวมัน

ออกจากแปลง พบวาเมื่อขุดแลวมีการแตกหักของหัวมันโดยเฉล่ียรอยละ 10.14 และมีหัวมันหลงเหลือ

อยูรอยละ 7.26 

 
การชะลอการขุดโดยการตัดตนกอนเก็บเกี่ยว 
 ในบางคร้ังเกษตรกรไมสามารถขุดหัวมันหลังการตัดตนไมไดทันทีเนื่องจากขาดแรงงานหรือ

เนื่องจากมีความจําเปนตองรีบนําตนไปใชขณะที่ยังไมพรอมจะเก็บเกี่ยว พบวาผลผลิตของหัวมันที่เก็บ

เกี่ยวหลังการตัดตนทิ้งไว 15-75 วันไมแตกตางจากการตัดตนแลวขุดทันที แตส่ิงสําคัญคือเปอรเซ็นต

แปงลดลงเมื่อตัดทิ้งไว 15-60 วันและจะเร่ิมสูงข้ึนอีกคร้ังเมื่อตัดตนทิ้งไวถึง 75 วัน ทั้งนี้เนื่องจากการ

ตัดตนทิ้งไวในชวง 60 วันกอนขุด ใบและก่ิงที่แตกใหมจากตนตอนําธาตุอาหารไปใชในการเจริญเติบโต

จึงมีผลใหเปอรเซ็นตแปงลดลง แตการตัดตนทิ้งไวนานถึง 75 วัน ตนที่แตกใหมเร่ิมมีใบแกมากข้ึน

สามารถผลิตอาหารไดเพียงพอจึงทําใหเปอรเซ็นตแปงสูงข้ึนเหมือนเดิม 

 
การเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง 
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 เมื่อนําหัวมันสําปะหลัง มาตัดในแนวขวางจะเห็นช้ันของเปลือกและช้ันของเนื้อซึ่งเก็บสะสม

อาหารพวกแปงโดยเปลือกจะประกอบดวย ชั้นของperiderm ,selerenchyma , cortical parenchyma 

และ phloem ถัดจากชั้นของเปลือกจะเปน cambium และถัดเขาไปจะเปนสวนของ parenchyma ซึ่ง

เปนแหลงสะสมแปง ในกลุมเซลล parenchyma จะมี xylem vessel กระจายเรียงกันเปนแนว สวนตรง

กลางช้ันในสุดของหัวจะเปน xylem bundle และ fiber 

  เนื่องจากหัวมันสําปะหลังมีสวนประกอบที่เปนน้ําประมาณ 60-65 เปอรเซ็นต ดังนั้นจึงมีอัตรา

การเส่ือมคุณภาพที่รวดเร็วมาก และเมื่อมีการเส่ือมคุณภาพเกิดข้ึนแลวจะทําใหการยอมรับในการ

บริโภคและการนําไปใชประโยชนตางๆ ลดลง สําหรับลักษณะการเส่ือมคุณภาพที่ปรากฎใหเห็นภายใน 

3 วัน หลังการเก็บเกี่ยวคือ สีของเนื้อเยื่อ parenchyma และทอน้ํา เร่ิมเปล่ียนเปนสีน้ําเงินหรือน้ําเงิน

ปนดํา หลังจากนั้นก็จะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล และจะเกิดการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย ภายใน 5-7 วัน

หลังเก็บเกี่ยว ไดแบงข้ันตอนการเส่ือมคุณภาพหัวของมันสําปะหลังออกเปน 2 ข้ัน คือ 

 1. การเส่ือมคุณภาพทางสรีรวิทยา เกิดข้ึนเนื่องจากการอุดตันของทอน้ําโดยคารโบไฮเดรต 

ไขมัน และสารประกอบคลายลิกนิน รวมทั้งการสรางสารประกอบเรืองแสงในเนื้อเยื่อ parenchyma 

โดยในระยะแรกจะตรวจพบสารประกอบ phenolic, leucoanthocyanin และ cathechin ในทอน้ําซ่ึง

สารประกอบเหลานี้จะเปล่ียนรูปไปเปนแทนนิน ทําใหเห็นสีน้ําเงินและดํา และในสวนของเนื้อเยื่อ 

parenchyma ก็พบ scopoletin และ coumarin โดยในหัวสดจะพบ scopolettin เพียงเล็กและพบใน

ปริมาณที่เพิ่มากข้ึนภายใน 24 ชั่วโมงหลังเก็บเกี่ยวและพบวาถาหากมีการให scopoletin แกหัวมัน

สําปะหลังสดจะทําใหหัวมันสดมีการเส่ือมคุณภาพทางสรีรวิทยาอยางรวดเร็ว ในหัวมันสําปะหลังสดที่

มีการเส่ือมคุณภาพชา พบวามีการสะสมของ scopoletin นอยกวาหัวที่เส่ือมคุณภาพเร็ว 

 2. การเส่ือมคุณภาพเนื่องจากการเขาทําลายของจุลินทรียซึ่งทําใหหัวเนาโดยจุลินทรียจะเขา

ทําลายหัวมันสําปะหลังภายใน 5-7 วัน หลังเก็บเกี่ยว ดังนั้นอาจเห็นแถบสีน้ําเงินดําเกดิข้ึนเชนเดียวกนั 

โดยจะพบในบริเวณทั่วไปที่สดและออนนุมของหัว ซึ่งแตกตางจากการเส่ือมคุณภาพทางสรีรวิทยาที่จะ

เห็นเนื้อเยื่อสีน้ําเงินดําในสวนของทอน้ํา 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเสื่อมคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง 
 1. พันธุ หัวมันสําปะหลังที่ตางพันธุกันยอมมีอัตราการเสื่อมคุณภาพที่แตกตางกัน ข้ึนกับ

พันธุกรรมและลักษณะประจําพันธุของหัว เชนความยาวหัว ความยาวของ peduncle และลักษณะการ

แทงหัวในดินซึ่งจะทําใหมีความยากงายในการขุดแตกตางกัน พันธุที่หัวแตกหัวไดงายเมื่อเก็บเกี่ยว จะ

ทําเส่ือมคุณภาพเร็วพบวาพันธุที่มีน้ําหนักแหงของหัวสูงมีแนวโนมวาจะมีการเส่ือมคุณภาพเร็วกวา

พันธุที่มีน้ําหนักแหงของหัวตํ่า 

 2. สภาพแวดลอมขณะอยูในแปลง หัวมันสําปะหลังพันธุเดียวกันแตไดมาจากแหลงปลูก

ตางกัน มีระดับการเส่ือมคุณภาพแตกตางกัน 
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 และเมื่อปลูกมันสําปะหลังในแปลงเดียวกัน แตเก็บเกี่ยวในชวงที่แตกตางกัน พบวามัน

สําปะหลังมีการเส่ือมคุณภาพแตกตางกัน เดือนกันยายนทําใหหัวมันสําปะหลังมีการเส่ือมคุณภาพเร็ว

ที่สุด 

 3. ลักษณะเนื้อดิน และความอัดแนนของดินในแปลงปลูก ซึ่งจะมีผลตอความยากงายในการ

เก็บเกี่ยวถาหากเนื้อดินในแปลงปลูก เปนดินเหนียว หรือมีความอัดแนนมาก จะทําใหเก็บเกี่ยวยาก

และหัวมันสําปะหลังแตกหักขณะเก็บเกี่ยว ทําใหมีการเส่ือมคุณภาพเร็ว 

 4. วิธีการเก็บเกี่ยว เปนปจจัยที่ทําใหเกิดแผลที่หัวสําปะหลังขณะเก็บเกี่ยวมากหรือนอย 

เพราะหัวสําปะหลังที่ไมมีแผลหรือไมแตกหักขณะเก็บเกี่ยวจะสามารถเก็บรักษาไวไดนานกวาหัวที่มี

แผล 

 5. สภาพแวดลอมภายหลังการเก็บเกี่ยวและระหวางการเก็บรักษา เชน อุณหภูมิ และความช้ืน

สัมพัทธโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อหัวมันสําปะหลังมีรอยแผลที่เกิดข้ึนระหวางการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บรักษา

หัวมันสําปะหลังที่มีแผลจากการเก็บเกี่ยวไวในสภาพความชื้นสัมพัทธ 65-80 เปอรเซ็นต หัวมันมีการ

เส่ือมคุณภาพเร็วกวาการเก็บรักษาในสภาพความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต เนื่องจากในสภาพ

ความช้ืนสัมพัทธ 65-80 เปอรเซ็นต เซลลตางๆ ของหัวมันสําปะหลังมีอัตราการหายใจสูง จึงทําใหมี

การเส่ือมคุณภาพเร็วกวาการเก็บรักษาในสภาพความช้ืนสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต 
หลักการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลัง 
 ในการเส่ือมคุณภาพทางสรีรวิทยาของหัวมันสําปะหลังตองการออกซิเจนเพื่อการทํางานของ

เอนไซมดังนั้นอาการเร่ิมตนของการเส่ือมคุณภาพมักพบในบริเวณใกลกับรอยแผลที่เกิดข้ึนที่หัว 

เนื่องจากออกซิเจนสามารถเขาสูเซลล parenchyma ไดงาย การปองกันการเส่ือมคุณภาพของหัวมัน

สําปะหลังสามารถทําไดโดยการกําจัดออกซิเจนที่จะเขาสูเซลล parenchyma หรือการยับยั้งการ

ทํางานของเอนไซม ในปฏิกริยานั่นเองซ่ึงตามหลักการสามารถทําไดโดยเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังใน

สภาพบรรยากาศที่มีเฉพาะไนโตรเจนหรือคารบอนไดออกไซด หรือในสภาพสูญญากาศ หรืออาจจะ

หอหุมหัวมันสําปะหลังดวยช้ันบางๆ ของข้ีผ้ึงนอกจากนี้การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวในสภาพ

อุณหภูมิตํ่า ก็ชวยยับยั้งการทํางานของเอนไซม เชน polyphenol oxidase และ peroxidase ซึ่งเปน

เอนไซมที่ทําใหเนื้อเยื่อของหัวมันสําปะหลังเปล่ียนเปนสีน้ําเงินดําเมื่อมีการเส่ือมคุณภาพ พบวามัน

สําปะหลังและพืชหัวอ่ืนๆ มีขบวนการรักษารอยแผลที่เกิดข้ึนที่หัวโดยการสราง suberin ข้ึนมาปด

บริเวณแผล โดยถาอยูในสภาพที่เหมาะสม คือ อุณหภูมิระหวาง 30-40 องศาเซลเซียส และความชื้น

สัมพัทธ 85 เปอรเซ็นตข้ึนไป การสราง suberin ข้ึนมาปดรอยแผลจะใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ถา

ขบวนการรักษาแผลเกิดข้ึนในทันทีหลังการเก็บเกี่ยวการเส่ือมคุณภาพทางสรีรวิทยาจะไมเกิดข้ึนและ

หัวมันสําปะหลังยังคงสภาพสดอยูได แตอยางไรก็ตามสภาพที่เหมาะสมตอการสราง suberin ปดรอย

แผล ซึ่งตองการอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธสูงก็เปนชวงที่เหมาะสมตอการเจริญของเช้ือจุลินทรีย
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เชนเดียวกัน ดังนั้นวิธีการปองกันที่ทําไดก็คือ ลดความช้ืนสัมพัทธใหตํ่าลงจนอยูในชวงที่ทําใหการ

เจริญของจุลินทรียชาลง แตไมชาจนยับยั้งขบวนการรักษาแผล ซึ่งในทางปฏิบัติอาจทําไดยาก  และอีก

วิธีหนึ่งที่ทําไดงายก็คือการใชสารเคมียับยั้งการเจริญของจุลินทรีย แตส่ิงสําคัญคือสารเคมีที่ใชจะตอง

ไมทิ้งผลตกคางที่เปนพิษตอผูบริโภค 
การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังเพื่อบริโภคหัวสด 
 โดยปกติหัวมันสําปะหลังที่ใชเพื่อการบริโภคหัวสดจะถูกบริโภคภายใน 1-2 วันหลังการเก็บ

เกี่ยวเนื่องจากหัวมันสําปะหลังจะมีการเส่ือมคุณภาพเร็วมาก จึงมีการคิดคนหาวิธีการเก็บรักษาหัวมัน

สําปะหลังเพื่อเก็บไวบริโภคไดนานข้ึน โดยเฉพาะประเทศในแถบลาตินอเมริกาและอัฟริกาซึ่งนิยม

บริโภคหัวมันสําปะหลังสด แนะนําวิธีการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังสดแบบงายๆ ดังนี้ 

 1. Field Clamps คือการเก็บรักษามันสําปะหลังโดยการหมกดวยฟางขาวและดิน โดยนํา

หัวมันสําปะหลังประมาณ 300-500 กิโลกรัม วางบนพื้นซ่ึงปูดวยฟาง แลวคลุมทับดวยฟาง 1 ชิ้น และ

ดินอีก 1 ชั้น ใหภายในกองมีการระบายอากาศที่ดี และทําคูระบายน้ํารอบกอง ซึ่งพบวาวิธีนี้สามารถ

เก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวไดนานกวา 8 สัปดาห เนื่องจากสภาพการเก็บรักษาเชนนี้ (อุณหภูมิ

ภายในกองนอยกวา 40 องศาเซลเซียสและมีการระบายอากาศที่ดี) ทําใหมีการสรางสารประกอบ 

suberin ข้ึนมาปดรอยแผล ทําใหคุณภาพของหัวมันสําปะหลังยังคงคลายคลึงกับหัวสดยกเวน

เปอรเซ็นตแปงที่ลดลงและปริมาณน้ําตาลที่เพิ่มข้ึนเล็กนอย 

 2. การเก็บรักษาในกลองซึ่งบรรจุทรายช้ืน พบวาการนําหัวมันสําปะหลังเขากับในสภาพนีท้นัที

ที่เก็บเกี่ยวเสร็จ เมื่อเก็บรักษาไวนาน 4 สัปดาห มีหัวมันที่คุณภาพการบริโภคยังเปนที่ยอมรับ 75 

เปอรเซ็นตแตถาหากนําเขาเก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยวชาไปเพียง 1 วัน ปริมาณหัวมันที่มีคุณภาพเปน

ที่ยอมรับลดลงเหลือเพียง 49 เปอรเซ็นต 

 3. การเก็บรักษาในถุงพลาสติก เปนวิธีที่งายและสะดวกตอการปฏิบัติมากที่สุด โดยการบรรจุ

หัวมันสําปะหลังในถุงพลาสติกปดสนิทซ่ึงทําทันทีหลังขุด การหายใจของหัวมันจะทําใหอุณหภูมิและ

ความช้ืนในถุงสูงข้ึน ทําใหเหมาะสมตอการสรางเนื้อเยื่อรักษาแผลที่หัวมันสําปะหลัง อยางไรก็ตาม

เพื่อปองกันการเขาทําลายของจุลทรียก็จําเปนตองใชยากันรา ยากันรา thiabendazole ซึ่งเปนยาที่

นิยมใชในการควบคุมการเสื่อมคุณภาพหลังเก็บเกี่ยวของไมผลและผักเชน กลวยและมะเขือเทศ เมื่อ

วิเคราะหปริมาณตกคางของเซลล parenchyma หลังการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลัง 2 สัปดาห ก็พบวา 

มีปริมาณ thiabendazole นอยกวา 1 ppm ซึ่งตํ่ากวาปริมาณที่อนุญาตใหตกคางในมะเขือเทศ คือ 5 

pmm สําหรับการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังโดยวิธีนี้ก็ทําโดยการแชหัวมันในสารละลาย 

thiabendazole เขมขน 0.4 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที แลวนําหัวมันข้ึนใสกระสอบปาน เพื่อซับน้ํา

และเทออกผึ่งลมในที่รมประมาณ 15-30 นาที เพราะถาหากนําหัวมันที่จุมสารละลายยากันราใส

ถุงพลาสติกทันทีจะทํา 
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ใหความชื้นภายในถุงมีมากเกินไป แตถาผ่ึงหัวมันใหแหงเกินไปเชนการผ่ึงแดด ก็จะทําใหเกิดการเส่ือม

คุณภาพทางสรีรวิทยาเร็วนอกจากนี้ระยะเวลาที่ปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวจนบรรจุถุงเสร็จก็ไมควรชา

กวา 3 ชั่วโมง สําหรับขนาดถุงที่เหมาะสมก็ควรเปนถุงขนาดบรรจุ 1-5 กิโลกรัม ซึ่งพบวาหลังเก็บรักษา 

2 สัปดาห มีการสูญเสียหัวมันเพียง 2 เปอรเซ็นต ในขณะที่ถุงขนาดใหญมีการสูญเสียหัวมันมากข้ึน 

 นอกจากนี้ก็มีวิธีการรักษาหัวมันสําปะหลังวิธีอ่ืนๆ ดังที่ไดกลาวไวในตอนตนคือ 

1. การ เก็บ รักษาในสภาพสูญญากาศห รือสภาพบรรยากาศของไนโตร เจนห รือ

คารบอนไดออกไซด 

2. การเก็บรักษาแบบแชแข็ง 
3. การเก็บรักษาโดยเคลือบหัวมันดวยข้ีผ้ึง 

 อยางไรก็ตามพบวาการเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวในสภาพสูญญากาศและการแชแข็ง เปน

เวลา 2 สัปดาห ทําใหคุณภาพในการบริโภคเปล่ียนแปลงไปจากหัวสดและความชอบของผูบริโภคก็

ลดลงจากการบริโภคหัวสดมาก ในขณะที่การเก็บรักษาหัวมันโดยใช thiabendazole แลวเก็บใน

ถุงพลาสติกปดสนิทความชอบของผูบริโภคไมแตกตางทางสถิติกับการบริโภคหัวสด และคุณภาพดาน

ตางๆ ก็เปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอย 
การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังเพื่อรอการแปรสภาพ 
 เนื่องจากหลังขุดแลวหัวมันสําปะหลังมีการเส่ือมคุณภาพเร็วมาก ถายิ่งเก็บไวนานก็จะยิ่งเกิด

ความเสียหายทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ วิธีการเก็บรักษาที่กลาวมาขางตนเปนวิธีที่เหมาะสมตอ

การเก็บรักษาหัวมันเพื่อบริโภคซึ่งเก็บรักษาในปริมาณไมมากนัก แตสําหรับการเก็บรักษาหัวมันเพื่อรอ

การแปรสภาพในอุตสาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมมันเสน เพื่อนําไปทํามันอัดเม็ด ซึ่งใชเปนอาหาร

สัตว หรืออุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลังซ่ึงตองใชหัวมันสําปะหลังสดครั้งละมากๆ ยังไมมีการเก็บ

รักษาท่ีเหมาะสม ดังนั้นเมื่อขุดแลวควรรีบนําสงโรงงานเพื่อแปรสภาพทันที หรือในบางกรณีที่ไม

สามารถขายไดทันที เนื่องจากปญหาดานขนสง หรือปญหาของโรงงานท่ียังไมสามารถแปรสภาพได

ทันทีก็ไมควรเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไวเกิน 4 วัน การเก็บรักษาหัวมันสําปะหลังไว 2 วัน จะไม

เกิดผลเสียหายตอหัวมากนักโดยมีระดับความเนาเสียเพียง 0.61 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตแปงลดลง

เพียง 0.83 เปอรเซ็นต และเม่ือเก็บรักษาไวนาน 4 วันก็ยังมีระดับการเนาเสียตํ่ากวา 10 เปอรเซ็นต 

เปอรเซ็นตแปงลดลง 4 เปอรเซ็นต แตหลังจากเก็บรักษาไวเกิน 4 วันแลว จะมีความเสียหายเกิดข้ึน

มากทั้งในแงการเนาเสียและเปอรเซ็นตแปง จนกระทั่ง 8 วัน หัวมันจะเนาเสียจนใชการไมได สําหรับ

สภาพการเก็บรักษา พบวาการเก็บรักษาหัวมันไวรมจะมีระดับความเนาเสียของหัวนอยกวาการเก็บ

รักษาไวกลางแจง และในฤดูแลงจะมีเปอรเซ็นตการเนาเสียสูงกวาในฤดูฝน 
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2.5 เคร่ืองเก็บเก่ียวหัวหรือฝกของพืชที่อยูใตดิน  

                    กองเกษตรวิศวกรรมไดพัฒนาเคร่ืองขุดมันฝร่ังแบบติดรถไถเดินตามข้ึนมาดังแสดงในรูปที่ 

2.1  เพื่อเพิ่ม ประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนในการผลิตของเกษตรกร ซึ่งเคร่ืองขุดมันฝร่ังแบบนี้

สามารถทํางานไดดีระดับหนึ่ง สามารถทาํงานไดประมาณ 0.8 ไรตอชั่วโมง ประสิทธิภาพการทาํงาน

เฉล่ีย 78% กองเกษตรวิศวกรรมไดสนับสนุน ใหโรงงานทองถิน่ในจังหวัดเชียงใหมผลิตจําหนายใน

ราคา 2,500 บาท และไดมีเกษตรกรใชกนัอยางแพรหลาย   

          

             รูปท่ี 2.1 เคร่ืองขุดมันฝร่ังแบบติดรถไถเดินตามพฒันาโดยกองเกษตรวิศวกรรม  

                 ผศ.บัณฑิต หิรัญสถิตยพร  ไดประดิษฐเคร่ืองขุดมันฝร่ัง มีลักษณะการทาํงานโดยตอพวงกับ
รถไถเดินตาม มีตระแกรงรอนบันไดเล่ือนเพื่อแยกดินออกจากหัวมัน เคร่ืองขุดมันทําใหหัวมนัเสียหาย
นอย หวัมันท่ีขุดไมกระจาย หัวมันฝร่ังถูกดินกลบนอย  การออกแบบเคร่ืองขุดมันฝร่ังแบบนี้ จะมีชุด
ตะแกรงรอนสําหรับแยกดิน ซ่ึงจะแตกตางจากแบบแรกของกองเกษตรวิศวกรรม                     
                  สุรเวทย และคณะ ( 2528) ไดออกแบบสรางเคร่ืองขุดถ่ัวลิสงพวงติดกบัรถไถเดินตาม ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.3 ลักษณะเคร่ืองประกอบดวยตัวใบมีดขุดเช่ือมยึดติดกบัขาเหล็กซ่ึงตอกับจุดพวงของรถ
ไถเดินตาม ใบมีดเปนแผนเหล็กคลาย Share ของไถหัวหมู ซ่ึงวางทํามุมในแนวราบประมาณ 45 องศา 
กับทิศทางการเคล่ือนท่ี และมีมุมจิกหรือมุมขุดท่ีกระทํากับพื้นดนิประมาณ  15 - 20  องศา เพื่อทําให
ใบมีดกินดิน  สวนทายของใบมีดมีเหล็กเสนตอยาวออกไปทางดานหลัง เพื่อทําหนาท่ีแยกดินออกและ
วางตนถ่ัวลิสง   ใบมีดจะทําหนาท่ีขุดยกดินพรอมตนถ่ัวลิสงข้ึนมา โดยจะเคล่ือนตัวผานใบมีดและซ่ี
เหล็กไปหลนลงดานหลังของใบมีด ดนิท่ีติดมากับตนถ่ัวลิสงจะแตกออกและหลนลอดซ่ีเหล็กลงบน
พื้นดิน ตนถ่ัวลิสงจะเสมือนถูกถอนดวยมือคนแลววางรายลงบนพ้ืนดนิ  
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หลังจากนัน้กต็องใชแรงงานคนเดินตามเก็บตนถ่ัวลิสง ซ่ึงจะทําใหการเก็บเกีย่วถ่ัวลิสงงายและสะดวก
ข้ึนเพราะไมตองออกแรงขุดตนถ่ัวลิสง เคร่ืองขุดถ่ัวลิสงนี้ใชเก็บเกีย่วตนถ่ัวลิสงในแปลงท่ีมีการปลูก
แบบยกรอง ใชแรงงานคน 1 คน ในการควบคุมเคร่ือง สามารถทํางานขุดถ่ัวลิสงได 0.35 – 0.5 ไร /  ช.ม.  
มีฝกเสียหาย 5 – 7 %   

              

                       รูปท่ี  2.2   เคร่ืองขุดมันฝร่ังพัฒนาโดย  ผศ.บัณฑิต หิรัญสถิตยพร   

               

                              รูปท่ี 2.3 เคร่ืองขุดถ่ัวลิสงพวงติดกับรถไถเดินตาม 
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                               รูปท่ี 2.4 Groundnut digger – shaker windrower    

            

               Groundnut digger – shaker windrower   ดังแสดงในรูปท่ี 2.4 เปนเคร่ืองท่ีพัฒนาขึ้นใน
ประเทศอินเดยี ( RNAM,1991) ใชการตอพวงกับรถแทรกเตอรแบบจุดตอพวงแบบสามจุด รถ
แทรกเตอรท่ีใชมีขนาด 25 แรงมาข้ึนไป สามารถทํางานขุดถ่ัวลิสงได 0.15 – 0.25 เฮกแตรตอช่ัวโมง  มี
ฝกถ่ัวลิสงเสียหายประมาณ 20 %   ตัวเคร่ืองประกอบดวยสองสวนคือ สวนแรกเปนใบมดีมีลักษณะ
แบนยาวมีซ่ีเหล็กตอยื่นออกไปทางดานหลัง ใบมีดนี้มีหนาท่ีขุดดนิและยกดนิข้ึนมาพรอมกับตนถ่ัวลิสง
ดินรอบๆตนถ่ัวลิสงจะแตกตัวและแยกตัวออกไปบางสวน ตนถ่ัวลิสงท่ีถูกขุดข้ึนมาจะถูกวางลงบน
พื้นดินดานหลังหัวขุด และสวนท่ีสองเปนกลไกการลําเลียงตนถ่ัวลิสงซ่ึงจะทําหนาท่ีเกี่ยวดึงตนถ่ัวลิสง
ท่ีถูกวางบนพืน้ดินข้ึนมาและตนถ่ัวลิสงจะถูกลําเลียงข้ึนไปแลวโรยท้ิงลงดานหลัง ในระหวางการ
ลําเลียงดินท่ีตดิมากับตนถ่ัวจะแตกตัวและหลนลงบนพ้ืนดิน และการส่ันสะเทือนอันเนื่องมาจากการ
ทํางานจะชวยใหดนิแตกตัวและแยกตัวออกไปจากตนถ่ัวลิสงไดดีข้ึน  ท้ังนี้เคร่ืองบางแบบอาจมีการ
ออกแบบใหกลไกการลําเลียงตนถ่ัวลิสงรับตนถ่ัวลิสงจากหัวขุดทันทีท่ีถูกขุดข้ึนมา และบางรุนอาจจะมี 
Windrower  ซ่ึงเปนอุปกรณสําหรับบังคับใหตนถ่ัวลิสงรวมกันเปนกองตามแนวยาวของการเก็บเกี่ยวซ่ึง
จะทําใหงายตอการเก็บรวบรวมตนถ่ัวลิสงตอไป 
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                   เคร่ืองเก็บและนวดถ่ัวลิสง ( Clinton และ William, 1983 )  ดังแสดงในรูปท่ี 2.5   เปนเคร่ือง
ท่ีพัฒนาขึ้นในประเทศสหรัฐอเมริกา  การทํางานของเคร่ืองจะทํางานในข้ันตอนท่ีตอจากเคร่ืองขุดตน
ถ่ัวลิสง ซ่ึงถูกขุดและโรยตากไวเปนแนวยาวในแปลงจนแหงแลว เคร่ืองนี้ถูกลากจงูโดยรถแทรกเตอร 
ใชกําลังจากเพลาอํานวยกําลังของรถแทรกเตอรเพื่อขับเคล่ือนกลไกตางๆ ของเคร่ืองเคร่ืองนี้
ประกอบดวยกลไกตางๆ ดงันี้ หวัเก็บตนถ่ัวลิสง  เกลียวปอน  ชุดโมปลิดฝกถ่ัวลิสง พัดลมทําความ
สะอาด  ตะแกรงทําความสะอาดแยกเศษตนถ่ัวและส่ิงเจอืปน และถังบรรจุฝกถ่ัวลิสง 

         

                                           รูปท่ี  2.5   เคร่ืองเก็บและนวดถ่ัวลิสง 

2.6  การพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลังที่มีในประเทศไทย 
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                                  รูปที่ 2.6 เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบติดหนารถแทรกเตอร 

                  ผศ.สมนึก ชูศิลป ไดประดิษฐเคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบติดหนารถแทรกเตอร ดังแสดงใน

รูปที่ 2.6   ซึ่มีสวนนประกอบตางๆดังนี้ 1) ผานขุดรูปสามเหล่ียมขนาดกวางตรง 80 ซม. 2) โซลําเลียง

หัวมันสําปะหลังข้ึนจากดิน ยาว 100 ซม. ติดต้ังทํามุม 30 องศาในแนวนอน 3 ) โซลําเลียง หัวมัน

สําปะหลังออกดานขางยาว 200 ซม.ในแนวนอน และ 4) เคร่ืองยนตเบนซิน ขนาด 8 แรงมา 3600 รอบ

ตอนาที พรอมชุดถายทอดกําลังสูโซลําเลียง ผลการทดสอบเบื้องตนพบวาประสิทธิภาพการขุด หัวมัน

ขาด และหัวมันหลงเหลือในดิน คิดเปน 85.9 , 9.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การใชงานเครื่องขุดตองการ

ตัดตนมันสําปะหลังกอนเคร่ืองขุดมันสําปะหลังยังตองการปรับปรุงและทดสอบระยะยาว ในสภาพดิน

ที่ปลูกแตกตางกัน          

 
            รูปท่ี 2.7  เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบคานเด่ียวของ กองเกษตรวิศวกรรม  
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 ธัญญะและคณะ (2536) ไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองขุดมนัสําปะหลังแบบคานเด่ียว

ข้ึนมา ดังรูปที ่ 2.7 โดยมีวัตถุประสงคใหสามารถทําการขุดไดอยางตอเนื่อง โดยหลักการ หลังจากกอ

มันสําปะหลังถูกขุดข้ึนมาบนพืน้ดินแลว กอมันสาํปะหลังจะถกูผลักออกไปทางดานขางของแนวการขุด 

เพื่อที่จะทาํใหพนแนวของลอรถแทรกเตอรสําหรับการขุดในรองตอไป   เคร่ืองชนิดนี้ใชตอพวงกับรถ

แทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา ผานขุดมีลักษณะคลายกับไถหัวหมูความกวาง ของใบผาน 80 ซม.  

 ในการทํางานของเคร่ือง ผานขุดจะขุดมันสําปะหลังและสงใหหัวมนัเคลื่อนไปตามรัศมีความ

โคง ของใบผานผานซ่ีตะแกรงแยกดิน แลวตกลงดานขางของแนวขุดทาํใหสามารถขุดรองตอไปได

อยางตอเนื่องจากการทดสอบพบวา เคร่ืองมีความสามารถในการทํางานโดยเฉล่ีย 4.15 ไรตอชั่วโมง 

หรือประมาณ 33.2 ไรตอวัน (คิดการทํางานวนัละ 8 ชั่วโมง) ประสิทธิภาพในการทาํงานโดยเฉลี่ยรอย

ละ 86.78 สามารถทํางานไดอยางตอเนือ่งมีการแตกหกัของหวัมนั เนื่องจากการขุดโดยเฉล่ียรอยละ 

10.4 หัวมันตกคางรอยละ 7.26  

ศักดา และธัญญะ (2542)  ไดทําการออกแบบเคร่ืองขุดหัวมันสําปะหลังแบบใชการ

ส่ันสะเทือนของผานขุด ซึ่งจะทําใหเกิดการแตกตัวของดินมากข้ึน ซึ่งการแตกตัวของดินนี้จะมีผลทําให

การใชแรงฉุดลากของรถแทรกเตอรนอยลง เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบนี้จะตองตอพวงกับรถ

แทรกเตอรขนาด 60 – 80 แรงมา แบบจุดยึด 3 จุด การส่ันของผานขุดจะอาศัยการถายทอดกําลังมา

จากเพลาอํานวยกําลังของรถแทรกเตอรมาขับเพลาชุดส่ันสะเทือนใหหมุน โดยที่ชุดเพลาของชุด

ส่ันสะเทือนนี้จะมีตุมน้ําหนักยึดติดอยู เมื่อเพลาหมุนตุมน้ําหนักนี้จะหมุนตามไปดวย การส่ันสะเทือน

นั้นจะเกิดข้ึนจากตุมน้ําหนักที่ติดต้ังแบบเยื้องศูนย  กอมันสําปะหลังเมื่อถูกขุดข้ึนมาบนพื้นดินแลวก็

จําเปนตองถูกยกนําไปวางใหหางจากการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอรที่จะวิ่งในเที่ยวตอไป 

ประสาท แสงพันธตา (2548)   ไดทําโครงการวิทยานิพนธเร่ือง การออกแบบและพฒันาเครื่อง

ขุดและรวบรวมหัวมันสําปะหลัง ดังรูปที่ 2.8   ซึ่งประกอบดวยสวนประกอบหลักๆ 4 สวนไดแก 1. สวน

ที่เปนผานขุด ทําหนาที่ขุดใหมันสาํปะหลังข้ึนมาจากรองรองปลูก 2.สวนที่เปนระบบลําเลียง ทาํหนาที่

ลําเลียงมันสําปะหลังที่ขุดข้ึนมาแลวออกจากแนวรองเดิม 3.สวนกระบะบรรทุกทําหนาที่รวบรวมหัวมนั

สําปะหลังที่ถกูลําเลียงมา 4.สวนที่เปนโครงสรางหลักรองรับสวนตางๆ    เคร่ืองนีใ้ชการตอพวงติดทาย

รถแทรกเตอรแบบจุดยึด 3 จุด ใชกับรถแทรกเตอรขนาด 60-80 แรงมา  เคร่ืองมีความสามารถทาํงาน

โดยเฉล่ีย 1 ไร/ชม.  มีการแตกของหัวมันเนื่องจากการขุดประมาณ 11.46 % และมีหัวมันหลงเหลืออยู

ในดินประมาณ 15.38 %    
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                    รูปที่  2.8  รูปเคร่ืองขุดและรวบรวมหัวมนัสําปะหลัง 

2.7  รูปแบบการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังในประเทศไทย 

จารุวัฒน มงคลธนทรรศ และ อนุชิต ฉํ่าสิงห (2550) กลาวไวในวารสารกสิกร วา การเก็บเกี่ยว

มันสําปะหลังในประเทศไทยพบวาวธิีการปฏิบัติในการเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังประกอบดวย 1. การตัด

ตนมันสําปะหลัง 2. การขุดหรือการถอนตนมันสําปะหลังข้ึนจากพืน้ดิน 3. การตัดหวัมันสําปะหลังออก

จากเหงา 4. การรวบรวมหัวมนัสําปะหลังใสลงเขง 5. การลาํเลียงหัวมนัสําปะหลังข้ึนรถบรรทกุเพื่อ

นําไปจําหนาย โดยสามารถจําแนกรูปแบบการเก็บเกีย่วไดเปน 2 รูปแบบคือ การใชแรงงานคนทุก

ข้ันตอน และการใชเคร่ืองขุดมันสําปะหลังขุดหัวมนัออกจากดิน แลวใชแรงงานคน 8-10คน ในข้ันตอน

ที่เหลือ   รูปที่ 2.9  แสดงภาพเคร่ืองมือแบบงายๆ ที่ใชในการงัดถอนหัวมันสําปะหลังข้ึนจากดิน  

เคร่ืองมือนี้เกษตรกรทั่วไปเรียกวา  แมคโค  จะใชหลักการของคานงัดคานดีดมาชวยผอนแรงในการ

ถอนตนมันสําปะหลังข้ึนจากดิน  มีลักษณะเปนคานไมกลม มีเหล็กลักษณะคลายงาม 2 ขา สวมติดอยู

กับคานไมคอนไปทางปลายดานหนา โดยเอาดานยาวเปนดานสําหรับงัด  เคร่ืองมือนีจ้ะทาํงานได

อยางมีประสิทธิภาพก็เฉพาะในพ้ืนที่ปลูกทีเ่ปนดินรวนหรือรวนปนทราย หรือการปลูกแบบยกรอง  สวน

กรณีพื้นที่ซึ่งเปนดินเหนยีว อาจตองทาํการขุดดินบางสวนกอนแลวจึงจะสามารถถอนได  วิธกีารเก็บ

เกี่ยวแบบนี้เปนงานเก็บเกีย่วที่ตองใชกําลังแรงงานมาก สมรรถนะในการทาํงานตํ่า  และการถอนดวย

กําลังแขนของคน การดึงหรืองัดถอนจะมีลักษณะดึงกระตุกเปนเปนชวงๆ การดึงถอนในลักษณะนี้จะ
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ทําใหหวัมนัขาดตกคางอยูในดิน มากนอยข้ึนอยูกับสภาพของดินและพันธุที่ใชปลูก ซึง่ภายหลังดึงถอน

ตนมันสําปะหลังข้ึนจากดินแลว จึงจะทาํการรวบรวมเปนกองๆ ตัดหัวมนัออกจากเหงา จากนัน้ขนข้ึน

รถบรรทุกเพื่อจําหนายโดยในทุกข้ันตอนจะใชแรงงานคนท้ังหมด 

 

รูปที่  2.9  แสดงภาพเคร่ืองมือแบบงายๆ ที่ใชในการงัดถอนหวัมนัสําปะหลังข้ึนจากดิน 

2.8   เครื่องขุดมันสําปะหลังที่มีการผลิตในเชิงพาณิชยในประเทศไทย           

  

                       รูปที ่2.10 เคร่ืองขุดมันสําปะหลังที่มกีารผลิตในเชิงพาณิชย 
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               จารุวัฒน มงคลธนทรรศ และ อนุชิต ฉํ่าสิงห (2550) กลาวไวในวารสารกสิกร วา เคร่ืองขุด

มันสําปะหลังที่มีการผลิตจําหนายในปจจุบันมหีลากหลายรูปแบบ โดยที่บางแบบมีความสามารถ

สามารถในการทํางาน 2- 4 ไรตอชั่วโมง มีการสูญเสียหัวมนัสําปะหลังตกคางอยูในดินประมาณ 5 – 

10 %  แตยังมีปญหาบางประการท่ีทาํใหไมสามารถใชงานไดอยางกวางขวางเทาที่ควร สาเหตุสวน

หนึง่เกดิจากเคร่ืองขุดแตละแบบยังมีขอจาํกัดในการใชงานพอสมควร  เคร่ืองขุดมันสําปะหลังที่มีการ

ผลิตจําหนายอยูในปจจุบนันี้ จะชวยผอนแรงและเพิม่ประสิทธิภาพการขุดหัวมนัสําปะหลังข้ึนจากดิน

เทานั้น หลังจากนัน้ยงัคงตองใชแรงงานประมาณ 8 – 10 คน เดินตามเก็บรวบรวมหัวมนัสําปะหลังเปน

กองแลวตัดสวนของเหงาออกไป และขนข้ึนรถบรรทุกเพือ่จําหนายตอไป  เคร่ืองขุดมนัสําปะหลังเหลานี้

จะมีสวนประกอบสําคัญ 3 สวน คือ โครงเคร่ือง  ขาไถ  และผาลขุด  ซึ่งเคร่ืองขุดมันสําปะหลังแตละ

แหลงผลิตนัน้ ฟงกชัน่การทํางานจะคลายกันทั้งหมด  สวนที่จะแตกตางกนัเดนชดั คือ ลักษณะของ

ผาลขุด คือ ผาลขุดแบบซี่ และผาลขุดแบบจานโคง ทีม่ีลักษณะการขุดทั้งแบบที่ไมมีการพลิกดิน และ

แบบมีการพลิกดิน  ดังแสดงเคร่ืองขุดแบบตางๆ ในรูปที่ 2.11 – 2.14  

 

  

                 รูปที่ 2.11  เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบผาลขุดแบบซี่ 
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                         รูปที่ 2.12 เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบผาลขุดแบบจานโคง 

 

 

                รูปที่ 2.13 เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบไมมีปกไถ และแบบมีปกไถ 
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                   รูปที่ 2.14 เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบผาลขุดแบบมีการติดต้ังกรวยกลม 

2.9  ทฤษฎีที่เก่ียวของ  

                  McKyes ( 1985) กลาววาปจจัยท่ีมีผลทาํใหดนิเกดิการเสียรูป และแตกตัวทาง
โครงสรางไดแก ขนาดและรูปรางของเคร่ืองมือ  มุมขุด  ความลึกและความเร็วการทํางาน  ชนิด
ดิน และความช้ืนในดนิ เปนตน เคร่ืองมือสําหรับการเคล่ือนยายดนิมีอยูหลายรูปแบบข้ึนกับ
หนาท่ีการทํางานสามารถแบงได 3 รูปแบบคือ ใบมีด ( blade ) , ไถส่ิว ( Ripper ) และ อุปกรณ
ชุดตักดนิ ( Shovel ) ดังแสดงในรูปท่ี 2.15  อุปกรณเคล่ือนยายดินแบบใบมีด ( blade ) น ิยมใช
ในการตัดและดันดิน หรือยกดนิข้ึนจากระดับความลึกท่ีทํางาน นอกจากนีย้ังสามารถทํางาน
หนาท่ีอ่ืนไดดวย เชน ปรับผิวดิน   กวาดหิมะ  หรือใชกวาดดันวัสดุช้ินเล็ก ๆ ใหรวมกองกัน
เปนตน 

   

                            รูปท่ี 2.15 อุปกรณเคล่ือนยายดินแบบตางๆ  

           มงคล ( 2530 ) กลาววาไถส่ิวเปนอุปกรณเตรียมดินโดยไมมีการพลิกดิน  มุมคราดหรือมุมขุด ( 
Rake angle ) ท่ีนอยกวา 45 องศา จะทําใหเกิดแรงยกข้ึนกับดินท่ีถูกขุด  มุมขุดยิ่งนอยจะยิ่งชวยลดแรง
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ฉุดลากดวย และท่ีมุมขุด 20 องศา จะเปนมุมท่ีทําใหเกิดแรงยกสูงสุด โดยใชแรงฉุดลากตํ่าสุด และ
อุปกรณท่ีมีมุมขุดตํ่า จะเหมาะกับการทํางานในดินระดับต้ืนๆ  

              Koolen และ Kuipers ( 1983 ) กลาววาความสัมพันธของแรงท่ีเคร่ืองมือกระทําตอดนิ    คู
ลอมบ ไดใชแบบจําลอง ( Coulomb ' s  model ) อธิบายถึงการแตกตัวของดนิเม่ือมีแรงมากระทําโดย
ผานทางเคร่ืองมือวาความเคนเฉือนท่ีตองการใชในการทําใหดนิแตกตัว ประกอบดวย 2 สวน คือ สวน
หนึ่งใชเพื่อเอาชนะแรงยึดเหนี่ยวระหวางเม็ดดิน และสวนท่ี สองตองใชในการเอาชนะแรงเสียดทาน
ของเม็ดดินท่ีเคล่ือนท่ีหลังการแตกตัว แรงตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการแตกตัวดังกลาว สามารถเขียนสมการ
อธิบายความสัมพันธไดดวยสมการจากกฎของคูลอมบ ( Coulomb friction – cohesion strength  law )    
ดังแสดงในรูปท่ี  2.16 คือ  

                           τ     =   c +   nσ   tan  Ø     

โดยท่ี  

τ    =   ความเคนเฉือนสูงสุดของระนาบท่ีแตกตัว ( Ultimate shear strength ) 

nσ  =  normal stress บนผิวระนาบท่ีเกิดการแตกตัว 

tan  Ø  = สัมประสิทธของแรงเสียดทานภายในของดนิ ( Coefficient of internal sliding friction )  

                  คา c และ Ø  เปนคาเฉพาะของดินจะข้ึนอยูกับชนิดของดิน  ความช้ืน และปริมาณของ
ชองวางในดิน  รูปท่ี 2.17 แสดงความสัมพันธของสมการของคูลอมบในดินชนิดตางๆ  

    

          รูปท่ี 2.16  แบบจําลองของคูลอมบแสดงระนาบท่ีแตกสลายของดินเนื่องจากแรงเฉือน 
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                                       รูปท่ี 2.17  กราฟแสดงคากําลังของดินชนิดตางๆ  

             ขอบเขตการแตกตัวของดิน ( Boundary condition ) จากรูปท่ี 2.18 ในขณะที่เคร่ืองมือกําลังตัด
ดิน โดยมีแรงกระทําใหเคล่ือนท่ีไปทางขวา ดินท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงจะอยูในขอบเขต ABC  โดยจะบิด
เบ้ียวเสียรูปรางและเสียหายจนโครงสรางเปล่ียนไปจากเดิม และจะถูกยกและเคล่ือนตัวขามใบมีดไปใน

ท่ีสุด ระนาบต่าํสุดของดินจะถูกแรงเฉือนกระทําในแนว BC ซ่ึงเรียกวาระนาบของการแตกตัว  η สวน  
ξ   เปนแนวของระนาบท่ีแตกตัวในลักษณะทํามุมกับแนว AC  และหากมีแรงในแนวด่ิงกดทับอยูดวย ( 
q = Surcharge pressure )  ในการคํานวณหาแรงกระทําตอดินจะตองนําเอา q มาคิดรวมในสมการดวย   
แตการทํางานของเคร่ืองมือขุดดินปกติแลวจะไมมี  q ทําใหดนิถูกยกตัวข้ึนไดอยางอิสระ  ในขณะท่ีแรง
ในแนวราบถูกตานไวดวยแรงเสียดทานของดินที่ดานหนาใบมีด ดังนัน้แรงขุดดนิในแนวระนาบจะมีคา
สูงกวาแนวดิ่ง  

    

   รูปท่ี 2.18 ขอบเขตการแตกตัวของดนิ ( Boundary condition )  ในขณะท่ีเคร่ืองมือกําลังตัดดิน 
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                     Alcock ( 1986 )  กลาววากาํลังหรือความแข็งแรงของดนิเปนความสามารถของดินท่ีจะรับ
แรงกระทํากอนที่โครงสรางของดินจะเกิดการเสียรูปรางและแตกสลายไป ขนาดของกําลังของดินจะ
ข้ึนอยูกับคุณสมบัติแรงยึดเกาะระหวางเม็ดดิน ( Soil cohesion ) และแรงเสียดทานภายในระหวางเม็ด
ดิน  ( Soil friction )  คาของแรงยึดเกาะของเม็ดดนิแตละชนิดจะมีคาคงท่ี โดยข้ึนอยูกับชนดิและ
คุณลักษณะของดิน ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความแข็งแรงของดินไดแก  คาความช้ืนดิน ( Soil moisture  
content )  คาความหนาแนนเนื่องจากการอัดตัวของดนิ ( Packing density ) ขนาดของอนุภาคดิน ( 
Particle size ) และความชืน้ของอินทรียวัตถุในดนิ ( Organic matter content ) สวนคาแรงเสียดทาน
ภายในของดินจะเปนคาท่ีข้ึนอยูกับแรงท่ีกระทําตอดิน                       
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บทที่ 3 

              การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการออกแบบเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง
ชนิดดึงเหงาขึ้น 

 
3.1 อุปกรณที่ใชในการทดสอบ 
                1. Microcomputer, Scanner, Printer, Digital camera  

             2.  ตูอบหาความช้ืน 

             3. เคร่ืองชั่งน้ําหนักชนิดดิจิตอลและตาชั่งสปริง 

             4. นาฬิกาจับเวลา 

             5. เวอรเนีย 

             6. เคร่ืองวัดความแข็งของดิน ( Cone Index) 
 
3.2 วิธีวิจัยและวิธีการทดสอบ 

             กอนการออกแบบสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึนนั้น จําเปนอยางยิ่งท่ี

จะตองทราบขอมูลพื้นฐานปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบตอการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน เพื่อนํา

ขอมูลไปใชในการออกแบบเครื่อง เพราะจากการตรวจเอกสารยังไมมีผูใดดําเนินการทําวิจัยเร่ืองนี้มา

กอนหนา  โดยปจจัยที่ทําการศึกษาไดแก  แรงที่ใชในการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดินที่สัมพันธกับ

น้ําหนักและขนาดของเหงามันสําปะหลัง , ความชื้นและความแข็งของดิน ,  ความแข็งแรงของหัวมัน

สําปะหลังที่ทนตอการฉีกขาดตอแรงที่มากระทํา , พันธุมันสําปะหลัง  และมุมที่ใชในการดึงเหงามัน

สําปะหลังข้ึน  ในการศึกษาคร้ังนี้ไดใชทดสอบกับพันธุมันสําปะหลัง ระยอง 5  โดยทดสอบ ณ.ที่ 

อําเภอดานชางจังหวัด สุพรรณบุรี  โดยมีวิธีการทดสอบดังตอไปนี้ 

            1. สุมเลือกแปลงมันสําปะหลังจํานวน 2 แปลงโดยเลือกแปลงที่ดินในพื้นที่ไมอัดแนนและแข็ง

มาก สวนอีกแปลงหนึ่ง เปนดินในพื้นที่ ที่อัดแนนและแข็งกวาแปลงแรก 

            2. ในแตละแปลงมันสําปะหลังให สุมเลือกตนมันสําปะหลังที่จะใชทดสอบเปนจํานวนอยางตํ่า 

3 ตน ในแตละตนใหทําการเก็บขอมูล  แรงท่ีใชในการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน ,  น้ําหนักและ

ขนาดของเหงามันสําปะหลัง , ความช้ืนและความแข็งของดิน รอบตนมันสําปะหลัง     

            3. วิธีการวัดแรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน จะใชวิธีใชคนจํานวน 2 คน ชวยกันออกแรง

หามไมคานโดยจะผูกเชือกมัดไวที่โคนเหงามันสําปะหลังแลวสอดเชือดรอยผานเคร่ืองมือวัดแรงดึง 

Loadcell ซึ่งผูกติดไวตรงกลางไมคาน    สัญญานแรงดึงจาก Loadcell จะถูกอานโดยตรงผาน ตัว 

เคร่ืองอานสัญญาน Indicator   
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          4.  วิธีการทดสอบความแข็งแรงของหัวมันสําปะหลังที่ทนตอการฉีกขาดตอแรงที่มากระทํา ได

ทําการทดสอบ 2 แนวแรงกระทําคือ   แรงดึงตามแนวแกนของหัวมันสําปะหลัง และ แรงดัดคือแรง

กระทําต้ังฉากกับแนวแกนของหัวมันสําปะหลัง   โดยการสุมหัวมันสําปะหลังอยางตํ่า 5 หวัมาใชในการ

ทดสอบ  ซึ่งขอมูลที่จะบันทึกไดแก คาแรงดึง , ขนาดเสนผาศูนยกลางที่โตที่สุดของหัวมันสําปะหลัง , 

น้ําหนักของหัวมันสําปะหลัง , ความยาวของหัวมันสําปะหลัง   

            5.  วิธีการศึกษามุมที่ใชในการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน วิธีการนี้เปนการจํารอง

สถานะการ ( Simulation ) หามุมที่เหมาะสมในการดึงเหงา หรือ ตนมันสําปะหลัง ข้ึนจากพื้นดิน โดย 

เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่จะออกแบบสรางข้ึน  ซึ่งวิธีการทดสอบกระทําโดย ออกแบบครีบเหล็ก

ซึ่งมีลักษณะคลาย งาม 2 ขา (ลักษณะเดียวกับ งามเหล็กที่ติดไวกับคานไม ที่ใชงัดตนมัน

สําปะหลังขึ้นจากพื้นดิน )  เปนอุปกรณที่ใชในการจิกดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมา โดยการใชตนมัน

สําปะหลัง นํามายึดติดกับ ฐานยึดเคร่ืองมือที่ทําติดไวที่พื้นปูนซีเมนต   การทดสอบจะใชมุมเอียงใน

การดึงของครีบเหล็กเปนมุมตางๆ กัน ต้ังแต 20 ,30 ,45 , และ 60 องศา     ใช Loadcell เปนตัววัดแรง

ดึง สัญญานแรงดึงจาก Loadcell จะถูกอานโดยตรงผาน ตัว เคร่ืองอานสัญญาน Indicator   
 3.3 สูตรท่ีเกี่ยวของกับการคํานวณ 
        1. ความช้ืนของดิน(มาตรฐานแหง) % = น้ําหนักดินกอนอบ – น้ําหนักดินหลังอบ x 100 %         
                                                                  น้าํหนักดินหลังอบ 
 
          2. ความเคนดึงของหวัมันสําปะหลัง    = แรงดึงตามแนวแกนของหัวมันสําปะหลัง(กก.) 
                 ( กก. / ตร.ซม.)                                           ¶ D2   

                                                                               4 

                 เมื่อ          

                             ¶              =  22 / 7 

                             D                = เสนผาศูนยกลางของหัวมันสําปะหลังที่โตทีสุ่ด  (ซม.)       

3.       โมเมนตแรง                        =       แรงดึงต้ังฉากกับแกน        x  ระยะหาง ระหวางจุดยึดและ  

  ดัดทีก่ระทาํตอหัวมนัสําปะหลัง           ของหัวมันสําปะหลัง (กก.)       แรงดึงที่กระทํา (ซม.) 

     ( กก. – ซม.)  

4. สวนของแรงดึงตามแนวด่ิง         =   คา แรงดึงที่อานไดจาก Loadcell  x  sin Ø          

5.สวนของแรงดึงตามแนวนอน       =    คา แรงดึงที่อานไดจาก Loadcell  x  cos Ø 

           เม่ือ                              Ø    =    คามุมเอียงที่ใชในการดึง  
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3.4   ผลการทดสอบและวิจารณ ( Results & Discussions ) 

           ตารางที่ 3.1  ขอมูลผลการทดสอบการดึงตนมันสําปะหลังของแปลงทดสอบแปลงที่ 1 ซึ่งดินใน

พื้นที่ ไมอัดแนนมาก ซึ่งมีคาความแข็งของดินเฉล่ีย 25.63   กก./ซม. 2  ตารางที่ 3.2 ขอมูลผลการ

ทดสอบการวัดความแข็งของดิน ณ.ที่ระดับความลึกของดินตางๆกัน ของแปลงท่ี 1     รูปที่ 3.1 กราฟ

แสดงความสัมพันธระหวาง แรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน กับ น้ําหนักของเหงามันสําปะหลัง 

ซึ่งแสดงใหเห็นวาคาแรงดึงแปรผันตามน้ําหนักหรือขนาดของเหงามัน โดยมีคาแรงดึงสูงสุดที่ 125 กก. 

ณ.ที่ น้ําหนักเหงามัน 10.5 กก. หรือมีแรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดินเฉล่ีย 82.67 กก. ณ.ที่    

น้ําหนักเหงามันเฉล่ีย 5.42 กก. รูปที่ 3.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง คาความลึกของดิน ณ.

ระดับตางๆ กัน  กับ คาความแข็งของดินของแปลงที่ 1    ตารางที่ 3.3  ขอมูลผลการทดสอบการดึงตน

มันสําปะหลังของแปลงทดสอบแปลงท่ี 2 ซึ่งดินในพื้นที่ คอนขางอัดแนนมาก ซึ่งมีคาความแข็งของดิน

เฉล่ีย 28.73   กก./ซม. 2  ตารางที่ 3.4 ขอมูลผลการทดสอบการวัดความแข็งของดิน ณ.ที่ระดับความ

ลึกของดินตางๆกัน ของแปลงที่ 2       คาแรงดึงตนข้ึนของแปลงที่ 2 นี้ มีคาคอนขางมากกวา แปลงที่ 1 

อยางเห็นไดชัด ทั้งๆที่ขนาดของเหงามันสําปะหลังมีขนาดเล็กกวา แสดงใหเห็นชัดวา ความอัดแนน

หรือความแข็งของดินจะมีผลโดยตรงตอคาแรงดึงข้ึนของตนมันสําปะหลังตารางที่3.5และ3.6แสดง

ขอมูลความช้ืนของดินในแปลที่1 และ 2    การทดสอบหาแรงดึงตนมันสําปะหลังของแปลงที่ 2 นี้  รูปที่ 

3.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน กับ น้ําหนักของเหงามัน

สําปะหลัง ของแปลงที่ 2  ซึ่งแสดงใหเห็นวาคาแรงดึงแปรผันตามน้ําหนักหรือขนาดของเหงามัน โดยมี

คาแรงดึงสูงสุดที่ 127.50 กก. ณ.ที่ น้ําหนักเหงามัน 4.5 กก. หรือมีแรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน

เฉล่ีย 105.83 กก. ณ.ที่    น้ําหนักเหงามันเฉล่ีย 4.75 กก. รูปที่ 3.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง 

คาความลึกของดิน ณ.ระดับตางๆ กัน  กับ คาความแข็งของดินของแปลงที่2   การทดสอบแปลงที่ 2 นี้ 

มีหัวมันสําปะหลังหักขาดในดิน ณ.ที่แรงดึงสูงสุดที่ 127.50 กก . แสดงใหเห็นวา ถาดินอัดแนนมากจะ

ทําใหมีหัวมันสําปะหลังหักขาดในดินถาใชการดึงตนข้ึนมา  ซ่ึงปญหาน้ีจะเปนปจจัยหนึ่งของขอ
กําหนดการออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันขึ้น      

           ตารางที่ 3.7 ขอมูลผลการทดสอบหาความแข็งแรงของหัวมันสําปะหลัง โดยใชแรงดึงตาม

แนวแกนของหัวมันสําปะหลัง  รูปที่ 3.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดึง กับ ขนาด

เสนผาศูนยกลางของหัวมันสําปะหลัง ซึ่งแสดงใหเห็นวา ถาหากขนาดหัวยิ่งใหญก็จะทนตอแรงดึงมาก

ข้ึน  โดย ณ. ที่ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9.5 ซม. สามารถทนตอแรงดึง ได 360 กก.  ตารางที่ 3.8  ขอมูล

ผลการทดสอบหาความแข็งแรงของหัวมันสําปะหลัง โดยใชแรงดัด (Bending force) ต้ังฉากกับ

แนวแกนของหัวมันสําปะหลัง  และตารางที่ 3.9 ขอมูลความช้ืนของหัวมันสําปะหลังขณะทดสอบ  รูปที ่

3.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดัด กับ ขนาดเสนผาศูนยกลางของหัวมันสําปะหลัง  จาก

กราฟจะแสดงใหเห็นวา ถาหากขนาดหัวยิ่งใหญก็จะทนตอแรงดัดมากข้ึนเชนกัน แต ผลจากการ
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ทดสอบ หัวมันสําปะหลังสามารถทนตอแรงดัดนอยกวาแรงดึง นั่นแสดงใหเห็นวา ถาหาก การดึงตน

มันสําปะหลังข้ึนจากดินหัวมันสําปะหลังจะหักขาดในดิน เพราะ แรงดัดจะมากกวาแรงดึง  แต แรงดิน

ที่จับหัวมันสําปะหลังไว จะเปนแบบ Complex forces  มีทั้งแรงดึง แรงดัด เกิดผสมกัน  ไมไดเกิด

เฉพาะแรงใดแรงหนึ่งเทานั้น   ในการลดแรงของดินที่จับกับหัวมันสําปะหลังใหนอยลง ก็จะเปน
อีกปจจัยหนึ่งของขอกําหนดการออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันขึ้น  

        ตารางที่ 3.10   ขอมูลการทดสอบหามุมท่ีเหมาะสมในการดึงเหงา หรือ ตนมันสําปะหลัง ข้ึนจาก

พื้นดิน  รูปที่ 3.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางสวนของแรงดึงเฉลี่ยในแนวด่ิง กับ มุมที่ใชดึง  และ

รูปที่ 3.8  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางสวนของแรงดึงเฉลี่ยในแนวนอน กับ มุมที่ใชดึง  จากกราฟ

รูปที่ 3.7 และ 3.8  สวนของแรงในแนวนอนจะเปนแรงไมมีประโยชนตอการดึงตนมันสําปะหลังข้ึน จะ

เปนแรงที่ทําใหตนมันสําปะหลังหักดังนั้นสวนของแรงนี้นอยจึงจะดี      สวนของแรงในแนวด่ิง จะเปน

แรงที่เปนประโยชนตอการดึงตนมันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน ถาหากแรงนี้มาก ๆ ดี ทําใหมีแรงมากใน

การดึง ซึ่งผลปรากฏวา ณ.ที่มุม 45 องศา เปนมุมที่เหมาะสมที่สุด เพราะ  มีคาแรงดึงในแนวนอนนอย

ที่สุด และมีคาแรงในแนวด่ิง 106 กก. ซึ่งมากกวา ณ.ที่ มุม 20 และ 30 องศา แตยังนอยกวา ณ.ที่ มุม 

60 องศา  แตที่มุม 60 องศาไมเหมาะสมเพราะ ครีบดึง จะล่ืนไถลไปตามตนมันสําปะหลัง    ดังนั้นมุม 

45 องศา จะเปนมุมที่จะใชในการดึงตนมันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน แตส่ิงที่จะเปนปญหาคือ ถาหากใช

ครีบเหล็กลักษณะที่ออกแบบมานี้ เปนอุปกรณในการดึงตนมันสําปะหลังแรงในการดึงจะไมพอ เพราะ 

แรงดึงสูงสุดเพียง 106 กก. เทานั้น เพราะจากการทดสอบแรงดึงตนมันสําปะหลัง มีแรงดึงสูงสุดถึง 

130 กก. ดังนั้น การออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันขึ้น จําเปนที่จะตอง
ติดอุปกรณ การแซะดินเพื่อลดลดแรงของดินที่จับกับหัวมันสําปะหลังใหนอยลงใหไมเกินกวา 
106 กก.  ซ่ึง นอกจากจะไมทําใหหัวมันขาดในดินแลว ยังทําใหอุปกรณในการดึงตนมัน
สําปะหลังมีแรงในการดึงเพียงพอดวย 
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ตารางที่ 3.1  ขอมูลผลการทดสอบการดึงตนมนัสําปะหลังของแปลงทดสอบแปลงที่ 1 ซึง่ดินในพื้นที่ ไมอัดแนนมาก 

 
การ

ทดลอง 
สุม

ตัวอยาง

มัน

สําปะหลัง

ตนที ่

ความสูงของ

ตนมัน

สําปะหลัง 

(ซม.) 

เสนผาน

ศูนยกลางลาํ

ตนมัน

สําปะหลัง 

(ซม.) 

แรงที่ใชในการดึง

เหงามนัสําปะหลัง

ขึ้น 
(กก.) 

ความลึกของ

หัวมันสําปะหลัง

จากพืน้ดิน 
(ซม.) 

จํานวนหัวมัน

สําปะหลังตอ

ตน 

น้ําหนกั

เหงามนั

สําปะหลัง 
(กก.) 

 

ระยะหาง

ระหวาง

ตน 
(ซม.) 

ระยะหา

งระหวาง

แถว 
(ซม.) 

1 242 4.5 56 38 14 3 52 118 

2 267 6 125 42 23 10.5 54 121 

3 254 5 117.5 46 10 4.75 53 123 

4 172 4 72.5 37 21 6.25 64 120 

5 176 4 87.5 29 19 6 68 114 

6 197 4 37.5 43 9 2 42 114 

 
 
 

การ

ทดลอง

ดึงตน

มัน

สําปะห

ลัง 

 เฉลี่ย 218 
 

4.58 

 
82.67 

 
39.17 

 
16 

 
5.42 

 
55.5 

 
118.33 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงดึงกับน้ําหนัก
เหงามันสําปะหลัง(แปลงที่1)

0
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100
120
140

2 3 4.75 5.42 6 6.25 10.5

น้ําหนักเหงามันสําปะหลัง(กก.)

แร
งดึ
ง(
ก
ก

.)

ความสัมพันธระหวางแรง
ดึงกับน้ําหนักเหงามัน
สําปะหลัง

 
รูปที่ 3.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากพืน้ดิน กับ น้ําหนกัของเหงามนั

สําปะหลัง 

 

ตารางที่3.2 ขอมูลผลการทดสอบการวัดความแข็งของดิน ณ.ที่ระดับความลึกของดินตางๆกนัของแปลงที ่1   
  

ความลึกดิน 

(cm.)          

ความแข็งดินเฉล่ีย 

(Kg/cm²) 

5 7.17 

10 11.75 

15 14.83 

20 15.75 

25 20.67 

30 38.33 

35 46.5 

40 50 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความแข็งของดินเฉล่ียกับ
ความลึกของดินรอบตนมันสําปะหลัง(แปลงที่1)
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ค
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/
ต
ร.
ซ
ม

.)

ความสัมพันธระหวางความแข็ง
ของดินกับความลึกของ
ดิน

 
  รูปที่ 3.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง คาความลึกของดิน ณ.ระดับตางๆ กัน  กับ คาความแข็งของดิน  

               ของแปลงท่ี 1    
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ตารางที่ 3.3  ขอมูลผลการทดสอบการดึงตนมนัสําปะหลังของแปลงทดสอบแปลงที่ 2 ซึง่ดินในพื้นที่ คอนขางอัดแนนมาก 

 
             

สุมตัวอยาง

มันสําปะหลัง

ตนที ่

ความสูงของ

ตนมัน

สําปะหลัง 

(ซม.) 

เสนผาน

ศูนยกลางลาํ

ตนมัน

สําปะหลัง 

(ซม.) 

แรงที่ใชในการดึงเหงามนั

สําปะหลังขึ้น 
(กก.) 

ความลึกของ

หัวมันสําปะหลัง

จากพืน้ดิน 
(ซม.) 

จํานวนหัวมัน

สําปะหลังตอ

ตน 

น้ําหนกัเหงา

มันสําปะหลัง 
(กก.) 

 

ระยะหาง

ระหวางตน 
(ซม.) 

ระยะหาง

ระหวางแถว 
(ซม.) 

1 118 5 127.5 43 14 4.5 100 105 

2 152 3.5 102.5 34 13 2.75 98 126 

3 120 4.5 87.5 27 13 7 110 104 

เฉลี่ย 

 
130 

 
4.33 

 
105.83 

 
37.67 

 
13.33 

 
4.75 

 
102.67 

 
111.67 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงดึงกับน้ําหนักเหงา
มันสําปะหลัง(แปลงที่ 2)
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ความสัมพันธระหวางแรง
ดึงกับน้ําหนักเหงามัน
สําปะหลัง

 
รูปที่ 3.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากพืน้ดิน กับ น้าํหนักของเหงามนั

สําปะหลัง ของแปลงที่ 2 

 

 ตารางที่3.4ขอมูลผลการทดสอบการวัดความแข็งของดิน ณ.ที่ระดับความลึกของดินตางๆกนั ของแปลงที ่2 

 

ความลึกดิน 

(cm.)          

ความแข็งดินเฉล่ีย 

(Kg/cm²) 

5 8.67 

10 14 

15 19.33 

20 25.67 

25 32.67 

30 37.67 

35 42 

40 50 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความแข็งของดินเฉล่ียกับ
ความลึกของดินรอบตนมันสําปะหลัง(แปลงที่2)
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ความสัมพันธระหวางความแข็ง
ของดินกับความลึกของ
ดิน

 
   รูปที่ 3.4 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง คาความลึกของดิน ณ.ระดับตางๆ กนั  กับ คาความแข็งของ  

                ดินของแปลงที่2   
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ตารางที่ 3.5 แสดงขอมูลความชื้นของดินในแปลที่1 

มัน

สําปะหลัง

ตนที ่

น้ําหนกัดินกอนอบ+
น้ําหนกักระปองใสดิน 

(กรัม) 

น้ําหนกัดินหลังอบ+ 
น้ําหนกักระปองใสดิน 

(กรัม) 

น้ําหนกัน้าํ 

(กรัม) 

 

น้ําหนกัดินหลังอบ - 
น้ําหนกักระปอง 

(กรัม) 

 

 

เปอรเซ็นตความชื้นของดิน

ในแปลงมนัสําปะหลัง

(มาตราฐานแหง) 

 

ชนิดดิน 

1 228.94 226.32 2.62 149.72 1.75 ดินทราย 

2 207.22 205.89 1.33 129.29 1.03 ดินทราย 

3 226.95 225.42 1.53 148.82 1.03 ดินทราย 

4 201.64 200.95 0.69 124.35 0.55 ดินทราย 

5 220.74 219.75 0.99 143.15 0.69 ดินทราย 

6 225.47 223.99 1.48 147.39 1.00 ดินทราย 

เฉลี่ย 
 

218.5 

 
217.05 

 
1.45 

 
140.45 

 
1.032 

 
ดินทราย 
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ตารางที่ 3.6 แสดงขอมูลความชื้นของดินในแปลที ่2 

 

มัน

สําปะหลัง

ตนที ่

น้ําหนกัดินกอนอบ+
น้ําหนกักระปองใสดิน 

(กรัม) 

น้ําหนกัดินหลังอบ+ 
น้ําหนกักระปองใสดิน 

(กรัม) 

น้ําหนกัน้าํ 

(กรัม) 

 

น้ําหนกัดินหลังอบ - 
น้ําหนกักระปอง 

(กรัม) 

 

 

เปอรเซ็นตความชื้นของดิน

ในแปลงมนัสําปะหลัง

(มาตราฐานแหง) 

ชนิดดิน 

1 255.76 255.19 0.57 178.59 0.32 ดินทราย 

2 251.18 250.75 0.43 174.15 0.25 ดินทราย 

3 234.20 233.99 0.21 157.39 0.13 ดินทราย 

เฉลี่ย 
 

247.05 

 
246.64 

 
0.41 

 
170.04 

 
0.24 

 
ดินทราย 

 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                        46 

 

ตารางที่3.7 ขอมูลผลการทดสอบหาความแข็งแรงของหัวมนัสําปะหลัง โดยใชแรงดึงตามแนวแกนของหัวมัน

สําปะหลัง 

 

สุมหัวมัน

สําปะหลังหัวที ่

 
 

แรงที่ใชในการ

ดึง 
(กก.) 

เสนผาศูนยกลาง

หัวมันสําปะหลัง 
(ซม.) 

ความยาว

หัวมัน

สําปะหลัง 
(ซม.) 

น้ําหนกัหวัมนั

สําปะหลัง 
(กรัม) 

ความเคน

ดึง 

P= A
F   

(กก./ซม.²) 

1 30 3.5 26 320 3.12 

2 42.5 5 35 480 2.17 

3 360 9.5 43 1280 5.08 

4 40 9 33 980 0.63 

5 155 8 24 580 3.08 

เฉล่ีย 
 

 

125.5 
 

7 
 

32.2 
 

728 

 
3.26 

 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงดึงกับเสนผาน
ศูนยกลางหัวมันสําปะหลังตามแนวแกน
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.)

ความสัมพันธระหวางแรง
ดึงกับเสนผานศูนยกลาง
หวัมันสําปะหลัง

 
    รูปที่3.5กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางแรงดึงกับขนาดเสนผาศูนยกลางของหวัมันสําปะหลัง 

 



                                                                                                                                        47 

ตารางที่ 3.8  ขอมูลผลการทดสอบหาความแข็งแรงของหวัมนัสําปะหลัง โดยใชแรงดัด (Bending force) ต้ัง

ฉากกับแนวแกนของหัวมันสําปะหลัง 

 

สุมหัวมัน

สําปะหลังหัวที ่

 
 

แรงดัด 
(กก.) 

เสนผาศูนยกลาง

หัวมันสําปะหลัง 
(ซม.) 

ระยะหางระหวาง

จุดยึดกับแรงดึง 

(ซม.) 

โมเมนตแรง

ดัด 

(กก.-ซม.) 

1 20 6 8 160 
2 23.75 6 6 142.5 
3 7.5 5 17 127.5 
4 12.5 4 11.5 143.75 

5 11.25 4.5 20 225 
6 10 5 9 90 
7 2.5 3 7.5 18.75 
8 5 3.5 9 45 

9 2.5 2.5 8.5 21.25 
10 2.5 3 12 30 
เฉล่ีย 

 

9.75 4.25 

 
10.85 

 
105.79 

 
 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงดัดกับ
เสนผาศูนยกลางหัวมันสําปะหลัง
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ความสัมพันธระหวางแรง
ดัดกับเสนผาศูนยกลาง
หวัมันสําปะหลัง

 
รูปที่ 3.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวาง แรงดัด กับ ขนาดเสนผาศูนยกลางของหัวมนัสําปะหลัง   
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           ตารางที่ 3.9 ขอมูลความชืน้ของหัวมันสําปะหลังขณะทดสอบ   

สุมตัวอยางของ

หัวมันสําปะหลัง

หัวที ่

สุมตัดหัวมนัสําปะหลังตาม

ขวางชิ้นที ่

น้ําหนกักอนอบ 
(กรัม) 

น้ําหนกัหลังอบ 
(กรัม) 

เปอรเซ็นความชื้นเปยกของหัวมนั

สําปะหลัง(มาตราฐานเปยก) 

 

1 10.67 4.10 61.57  
1 
 2 15.65 5.98 62.36 

1 19.43 8.79 54.76  
2 

2 20.60 9.22 55.24 

1 70.43 25.40 63.94  
3 

2 57.52 20.31 64.69 

  

เฉลี่ย = 60.43 
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         ตารางที ่3.10   ขอมูลการทดสอบหามุมที่เหมาะสมในการดึงเหงา หรือ ตนมนัสําปะหลัง ขึ้นจากพืน้ดิน 

 
         
 มุมที่ใชในการดึง 

                20 องศา              30 องศา               45 องศา               60 องศา การทดสอบครั้งที่ 

แรงดึงที่

อานได

จาก

loadcell(
กก.) 

สวน

ของแรง

ใน

แนวดิ่ง

(กก.) 

สวนของ

แรงใน

แนวนอน

(กก.) 

แรงดึงที่

อานได

จาก

loadcell(
กก.) 

สวน

ของแรง

ใน

แนวดิ่ง

(กก.) 

สวนของ

แรงใน

แนวนอน

(กก.) 

แรงดึงที่

อานได

จาก

loadcell(
กก.) 

สวน

ของแรง

ใน

แนวดิ่ง

(กก.) 

สวนของ

แรงใน

แนวนอน

(กก.) 

แรงดึงที่

อานได

จาก

loadcell(
กก.) 

สวน

ของ

แรงใน

แนวดิ่ง

(กก.) 

สวนของ

แรงใน

แนวนอน

(กก.) 

             1 245 83.80 230.23 85 42.50 73.61 150 106.07 106.07 265 225.17 132.50 

             2 195 66.70 183.24 290 145 251.15 180 127.28 127.28 160 138.56 80 

               3 150 51.30 140.95 190 64.98 164.55 120 84.85 84.85 310 268.47 155 
             เฉลี่ย 196.67 67.26 184.81 188.33 84.16 163.10 150 106.07 106.07 231.25 199.19 115.63 
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รูปที่ 3.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางสวนของแรงดึงเฉลี่ยในแนวด่ิง กับ มุมที่ใชดึง   
 
 
                                                                                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

   

รูปที่ 3.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางสวนของแรงดึงเฉลี่ยในแนวนอน กับ มมุที่ใชดึง   
 
 

กราฟความสัมพันธระหวางแรงดึง
เฉลี่ยในแนวดิ่ง

( Fsinθ° )ของ Loadcell กับมุมท่ีใชดึง
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กราฟความสัมพันธระหวางแรงดึง
เฉลี่ยในแนวราบ( Fcosθ° )ของ 

Loadcell กับมุมท่ีใชดึง
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                        รูปที่ 3.9 ภาพแสดงขณะกําลังทดสอบหาแรงดึงเหงามนัสําปะหลังข้ึนจากพืน้ดิน      
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                                รูปที่ 3.10 ขณะกําลังชั่งน้ําหนักเหงามนัสําปะหลัง 
 

 
                                          รูปที่ 3.11 ขณะกําลังวัดขนาดเหงามันสําปะหลัง 
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                                   รูปที ่3.12   ขณะกาํลังทดสอบวดัความแข็งของดิน 
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                                รูปที่ 3.13    ขณะทดสอบดึงหัวมันสําปะหลังตามแนวแกน 

 

                      
 
                            รูปที่ 3.14  ภาพการฉีกขาดของหัวมนัสําปะหลังเมือ่ถูกดึงตามแนวแกน 
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               รูปที่ 3.15 ขณะทดสอบความตานทานแรงดัด ( Bending force)ของหัวมันสําปะหลัง 

 

 
                            รูปที่ 3.16  การออกแบบครีบเหล็กสําหรับใชดึงตนมนัสําปะหลัง 
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                          รูปที่ 3.17 ขณะทดสอบการดึงตนมนัสําปะหลัง ณ.ที ่มุมตางๆ  
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บทที่ 4  
               การวิจัยและพัฒนาการออกแบบสรางเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังแบบ

ถอนหัวมันข้ึน 
4.1 อุปกรณที่ใชในการสรางและการทดสอบ 
                1.เคร่ืองมือที่ใชในการสรางเคร่ืองไดแก Drafting Table , Milling Machine ,Shaping Machine, Boring 

Machine, Grinding Machine, Engine  Lathe, Drilling Machine, Sawing Machine, Welding  Machine, 

Gas  cutting  Machine, Shearing Machine, Bending   Machine 

              2. Microcomputer, Scanner, Printer, Digital camera  

              3. เคร่ืองวัดความเร็วรอบ 

              4. ตูอบหาความช้ืน 

              5. เคร่ืองชั่งน้ําหนักชนิดดิจิตอลและตาชั่งสปริง 

              6. นาฬิกาจับเวลา 

              7. เวอรเนีย 
4.2  วิธวีิจยัและวธิีการออกแบบสรางเครื่องเก็บเกีย่วมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันขึ้น 
                การดําเนินงานโครงการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึน ผู

ดําเนินงานวิจัยใช วิธีวิจัยประยุกต ( Applied Research )  ซึ่งเปนวิธีการที่จะทําใหการพัฒนาเครื่องเก็บ

เกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบไดรวดเร็วและบรรลุวัตถุประสงคโดยเร็วที่สุด เนื่องจากการออกแบบสรางเคร่ือง

เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึนนั้น กอนที่จะออกแบบจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบขอมูลพื้นฐาน

ปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบตอการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน เพื่อนําขอมูลไปใชในการออกแบบเครื่อง 

โดยปจจัยที่ทําการศึกษาไดแก  แรงที่ใชในการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดินที่สัมพันธกับขนาดของเหงา

มันสําปะหลัง , ความชื้นและความแข็งของดิน ;  ความแข็งแรงของหัวมันสําปะหลังที่ทนตอการฉีกขาดตอ

แรงที่มากระทํา; และมุมที่ใชในการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึน  ซึ่งรายละเอียด และผลของการการศึกษาได

กลาวไวใน บทที่ 3 เรียบรอยแลว  จึงนําปจจัยตางๆที่ไดทําการศึกษา มาประกอบการออกแบบตัวเคร่ือง  ซึ่ง

เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึนนี้มีหลักการออกแบบ(Main Idea Concept )   ดังตอไปนี้ 
          1. ตามแนวความคิดไดกําหนดฟงกชั่นการทํางานของเครื่องใชวิธีการดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมาจาก

พื้นดิน  เหตุที่กําหนดฟงกชั่นการทํางานของเครื่องแบบนี้เพราะเหตุวา เมื่อตนมันสําปะหลังถูกดึงข้ึนมานั้น 

ตนมันสําปะหลังพรอมรากหรือหัวมันสําปะหลังจะติดข้ึนมาดวย  หลังจากนั้นเราสามารถที่จะจัดการกับตน

พรอมหัวมันสําปะหลังไดอยางงาย อาจจะนําไปผานข้ันตอนการใชแปรงปดทําความสะอาดใหปราศจากดิน

ที่ติดหัวข้ึนมา หรือ นําไปผานชุดตัดเหงา แลวลําเลียงใสรถบรรทุก หรือ ภาชนะรองรับไดโดยสะดวก  
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             2. เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตองติดไวขางหลังรถแทรกเตอร โดยใชจุดยึดแบบ 3 จุดขางหลังรถ

แทรกเตอร เพื่อที่จะไดใชประโยชนของ Draft control ควบคุมความลึกในการขุดได  ชวยให  Traction ที่เกิด

กับลอหลังดี ทําใหลอหลังไม Slip งาย 

          3. จากการศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบตอการดึงเหงามันสําปะหลังข้ึนจากดิน ใน บทที่ 3 นั้นทํา

ใหทราบถึงขอจํากัดบางๆอยางของการออกแบบเคร่ืองนี้ เชน ครีบเหล็กที่ออกแบบใชดึงตนมันสําปะหลัง 

นั้นใหแรงดึงตามแนวด่ิงเพียง 106 กก. ในขณะที่ผลการทดสอบการดึงตนมันสําปะหลังจากแปลงเกษตรกร 

ใชแรงดึงสูงสุดถึง 130 กก. ดังนั้นจึงจําเปนตองออกแบบอุปกรณการแซะดินเพิ่มข้ึนมา เพื่อใหดินที่ยึด

หัวมันสําปะหลังแตกออก เพื่อลดแรงดินที่จับหัวมันสําปะหลังไว และ เพื่อไมให หัวมันขาดในดินดวย    

   4.  เม่ือกําหนด Main Idea Concept แลว จึงไดดําเนินการออกแบบสรางเคร่ือง 

4.3 สวนประกอบและหลักการทํางานของเครื่องตนแบบเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลังแบบถอนหัวมัน
ขึ้น  

         เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังนี้ใชหลักการการดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมาพรอมรากหรือหัวมัน

สําปะหลัง   เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังนี้ตองใชกับรถแทรกเตอรขนาด ประมาณต้ังแต  60 แรงมา ข้ึน

ไป  โดยมีสวนประกอบหลัก ๆ ดังตอไปนี้ 

                 1. โครงสรางเคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลัง ซึ่งใชการตอติดกับรถแทรกเตอรแบบจุดยึด 3 จุด

(Three point hitch ) การยกหัวขุดข้ึนลงควบคุมโดยไฮดรอลิกสของรถแทรกเตอร  ดังแสดงในรูปที่ 4.1-4.2 

                 2. หัวแซะดินมหีนากวางการขุดแซะดินเทากับ 80 ซม. หัวแซะดินถูกออกแบบใหติดต้ังอยูบน

แหนบ 4 คู (ขางละ 2 คู) วัตถุประสงค เพื่อตองการใหหวัแซะดินมีการขยับตัวไดในขณะทําการแซะดิน 

เพื่อใหดินมีการแตกตัวมากยิ่งข้ึน และเพือ่สําหรับทดลองติดชุดน้ําหนักเยื้องศูนยเพื่อเวลาหมุนจะกอใหหัว

แซะดินมีการส่ันสะเทือนไดบนแหนบนี ้  โดยใชหลักการของหัวแซะดินนี ้ จะแซะดินที่ระดับความลกึกวา

หัวมันสําปะหลังโดยจะแซะในระดับความลึก40-50ซม.ดังแสดงในรูปที่4.3 – 4.4  

                3. ชุดโซลําเลียงที่ใชสําหรับดึงตนมันสําปะหลัง เปนโซ แบบ Double pitch chain no. 80 ชนิด 

Roller ใหญ หรือเบอรที่เรียกทางการคา คือ 2080 H  ใชจํานวน 2 เสนแลวนํามาติดครีบเหล็กสําหรับดึงตน

มันสําปะหลัง ดังรูปที่ 4.5 – 4.6 โซลําเลียงนี้ยาว 2.5 เมตร ไดรับกําลังขับจาก PTO ของรถแทรกเตอรขับ

ผานเฟองทดกาํลัง และเกียรทดกําลังชนิด Bevel gear มีอัตราทด  10 : 1 ซึ่งจะมอัีตราทดรวมจากเพลา 

PTO มาที่เพลาขับโซลําเลียง มีคาเทากบั 3.77 :1   ซึ่งจะใหความเร็วเชิงเสนของโซลําเลียงเทากับ  0.58 

เมตร / วินาที   ดังแสดงในรูปที่ 4.7 – 4.8   
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4.4   วิธีการทดสอบเครื่องเก็บเกีย่วมันสําปะหลัง ตนแบบ 
                             การทดสอบประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของเคร่ืองเกบ็เกี่ยวมันสําปะหลัง

ตนแบบ ไดกาํหนดใหมกีารทดสอบ 2 วธิกีารคือ การทดสอบหาการสูญเสียหัวมันสําปะหลังระหวางทาํงาน

เก็บเกี่ยว และการทดสอบหาอัตราการทาํงานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ซึง่ไดทําการทดสอบในแปลงทดสอบที่

เตรียมไวซึ่งมอีายุการเก็บเกี่ยวเพียง 5 เดือน ซึ่งแปลงทดสอบจะม ี ขนาดความกวางของแถวมันสําปะหลัง 

1.10 เมตร   ยาว 72 เมตร   

      4.4.1   วิธีการทดสอบหาการสูญเสียหวัมันสําปะหลังระหวางทํางานเกบ็เกี่ยว 

        1. กาํหนดบริเวณพืน้ที่ที่จะทดสอบหาการสูญเสียโดยใหอยูบริเวณ ตรงกลาง ของความยาวรองปลกู   

ปกหลักกําหนดพื้นที่ที่จะทดสอบในความยาวทดสอบ 10 เมตร 

         2. กาํหนดใหต้ังความเร็วรอบของเคร่ืองยนตของรถแทรกเตอรเทากับ 1100 รอบตอนาท ี 

         3. จับเวลาของรถแทรกเตอรที่กําลังทํางานขุดผานพืน้ทีท่ีท่ดสอบในความยาว 10 เมตร  

         4.เก็บกอมันสําปะหลังที่ดึงข้ึนไมได ตลอดความยาวของรองปลกู เสร็จแลวจงึนําไปชัง่น้าํหนกั กอมัน

สําปะหลัง และนํ้าหนักหัวมนัสําปะหลังเมือ่ตัดเหงาออกแลว 

          5.เก็บหัวมนัสําปะหลังทีห่ักขาดอยูในดิน ตลอดความยาวของรองปลูก เสร็จแลวจึงนําไปชัง่น้าํหนัก  

          6. เกบ็กอมันสําปะหลังที่ดึงข้ึนมาได  ทําความสะอาดแยกดินที่ติดมาเสร็จแลวจึงนําไปช่ังน้าํหนัก 

กอมันสาํปะหลัง และน้ําหนกัหัวมันสําปะหลังเมื่อตัดเหงาออกแลว 

          7.คํานวณหาเปอรเซน็ตการดึงข้ึนไมได และเปอรเซ็นตการสูญเสียหัวมันสําปะหลังทีห่ักขาดในดิน 

          8. ทําการทดสอบซํ้าเปนจํานวน 3 คร้ัง 

       4.4.2  วธิีการทดสอบหาอัตราการทํางานเก็บเกี่ยวหัวมันสาํปะหลงั 

        1. ทดสอบเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังในแปลงปลูกมนัสําปะหลัง ขนาดของแปลงปลูกมีระยะหางระหวาง

รองขนาด กวาง x ยาว เทากับ 1.20 เมตร x 50 เมตร  

        2. ต้ังความเร็วรอบของเคร่ืองยนตของรถแทรกเตอรเทากับ 1100 รอบตอนาที จับเวลาทัง้หมดในการ

ทํางานเก็บเกีย่วตลอดรองจนเสร็จ 

        3. จับเวลาที่รถแทรกเตอรเคล่ือนผานในความยาว 10 เมตร เพื่อคํานวณหาความเร็วในการทาํงานเก็บ

เกี่ยว  
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       4. จับเวลาท่ีเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังไดตอรองปลูก ทาํซํ้าเปนจาํนวน 3 ซ้าํ แลวหาคาเฉลี่ย แลวคํานวณ

เปนอัตราการเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังตอไร  

       5.วัดอัตราการใชน้ํามนัเช้ือเพลิงของรถแทรกเตอรแลวคํานวณเปนอัตราการใชน้ํามนัเช้ือเพลิงเปนลิตร / 

ไร   
    4.4.3  สูตรท่ีใชในการคํานวณ 
      1. สูตรการคํานวณหาความเร็วของรถแทรกเตอร 

                        ความเร็วรถแทรกเตอร (เมตร/วินาที) =   ระยะทาง 10 เมตร  /  เวลาที่จับไดในระยะทาง   

                                                                                                                        10 เมตร ( วนิาที) 

       2. สูตรการคํานวณหาเปอรเซ็นตการดึงข้ึนไมได 
        เปอรเซ็นตการดึงขึ้นไมได                 =     น้ําหนักหัวมันที่ดึงขี้นไมได   x  100 % 

                                                                              น้ําหนักหัวมันที่เก็บเก่ียวไดทั้งหมด 

       3. สูตรการคํานวณหาเปอรเซ็นตการสูญเสียของหวัมันสําปะหลังหักขาดในดิน 
        เปอรเซ็นตการสูญเสียมันในดิน   =           น้ําหนักหัวมันที่หักขาดในดิน   x  100 % 

                                                                              น้ําหนักหัวมันที่เก็บเก่ียวไดทั้งหมด 

 

4.อัตราการทํางานเก็บเก่ียว (ไร. / ชม.)    = ขนาดพื้นที่ทดสอบท่ีใชในการเก็บเก่ียว ( กวาง x ยาว)  ตารางเมตร 

                                                           1600  x จํานวนเวลาท่ีใชทั้งหมด ( ชม.) 

 
4.5   วิธีการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร หาคาใชจายทั้งหมด  ของเครื่องเก็บเกี่ยวมันสาํปะหลัง
ตนแบบ 
          การคํานวณ ณ.ที่นี้ ใชสมมุติฐานที่วา รถแทรกเตอรที่นํามาพวงลากเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง เปนของ

เกษตรกรเอง ดังนั้นจึงตองมีคาใชจายคงท่ี และคาใชจายผันแปรบวกรวมเขากับคาใชจายคงท่ี และคาใชจายผันแปรของ

เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังดวยดวย 

     1.    การคํานวณคาเส่ือมราคาของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถคํานวณไดดังนี้ 

L
SPDP )( −

=  

 

เมื่อ DP = คาเส่ือมราคา (บาท/ป) 

 P = ราคาซื้อของเคร่ือง (บาท) 

 S = ราคาขายหรือคาคงเหลือเม่ือเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังหมดอายุ (บาท) 

 L = อายุการปฏิบัติงานของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง (ป) 

2. การคํานวณดอกเบ้ียของการลงทุนซื้อเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถคํานวณไดดังนี้ 

( )[ ]2/)sPiI +=  
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เมื่อ I = คาดอกเบี้ยคงที่ตอป (บาท) 

 i = อัตราดอกเบ้ีย (ทศนิยม) 

 P = ราคาซื้อของเคร่ือง (บาท) 

 s = ราคาขายหรือคาคงเหลือเม่ือเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังหมดอายุ (บาท) 

 

3. การคํานวณหาคาใชจายคงท่ีตอป (Total annual fixed cost)  สามารถคํานวณไดดังนี้ 

 

IDPAFC +=  
 

เมื่อ AFC = คาใชจายคงท่ีตอป (บาท) 

 DP = คาเส่ือมราคา (บาท/ป) 

 I = คาดอกเบี้ยคงที่ตอป (บาท) 

 

4. การคํานวณคาใชจายผันแปรของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป (Total annual operating cost)  สามารถคํานวณ

ไดดังนี้ 

FRMAOC +=  
 

เมื่อ AOC = คาใชจายผันแปรของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป (บาท) 

 RM = คาซอมบํารุงรักษาเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 

 F = คาแรงงานควบคุมเคร่ือง (บาท/ป) 

5. การคํานวณคาใชในการทํางานทั้งหมดของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป  สามารถคํานวณไดดังนี้ 

 

AOCAFCTAC += +คาใชจายคงท่ีของรถแทรกเตอร +คาใชจายผันแปรของรถแทรกเตอร 

เมื่อ TAC = คาใชจายในการทํางานทั้งหมดของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป (บาท) 

 AFC = คาใชจายคงท่ีของเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป (บาท) 

 AOC = คาใชจายผันแปรของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตอป (บาท) 

6. การคิดคาใชจายทั้งหมดและระยะเวลาการคืนทุนของเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 

• คาใชจายคงท่ีทั้งหมด คือคาผลรวมของคาเส่ือมราคาเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังและคาดอกเบ้ียของการลงทุน

ซื้อเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง รวมกับคาใชจายคงที่ของรถแทรกเตอรที่ใชลากเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 

• คาใชจายผันแปรทั้งหมด คือคาผลรวมของคาซอมแซม คาบํารุงรักษา  คาแรงงานควบคุมเคร่ืองเก็บเก่ียวรวมกับ

คาใชจายผันแปรของรถแทรกเตอรที่ใชลากเคร่ืองเก็บเก่ียว 

• คาใชจายรวมทั้งหมด คือผลรวมของคาใชจายคงที่ทั้งหมดกับคาใชจายผันแปรทั้งหมด 
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4.6  ผลการทดสอบและวิจารณ ( Results & Discussions ) 
            ผลการดําเนินการวิจัยและพัฒนาออกแบบสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมันข้ึน
เปนแบบติดขางหลังของรถแทรกเตอร  โดยสามารถเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังไดคร้ังละแถว  คาดวาเครื่องเก็บ

เกี่ยวมันสําปะหลังแบบนี้  สามารถนําไปใชในทางปฏิบัติได  ชิ้นสวนประกอบตางๆ ของเครื่องเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลังตนแบบสามารถผลิตข้ึนไดเองภายในประเทศไดทั้งหมด ซึ่งหลักการทํางานของเคร่ืองเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลังตนแบบ   มีหลักการทํางานดังนี้ ตัวเคร่ืองประกอบดวย ชุดดึงตนมันสําปะหลังข้ึนจากพื้นดิน ชุด

ดึงนี้ประกอบดวย โซลําเลียงเบอร 2080 H จํานวน 2 เสน แลวนําครีบเหล็กที่ออกแบบไวมาติดกับโซลําเลียง

ขอเวนขอ ดังแสดงในรูปที่ 4.5 – 4.6  โซลําเลียงนี้จะมีความเร็วเชิงเสนเทากับ 0.58 เมตร / วินาที  โซลําเลียง

นี้มีความยาว 2.50 เมตร วางทํามุม 45 องศากับแนวระดับ  เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบมีน้ําหนัก

ประมาณ 400 กก.ตองใชกับรถแทรกเตอรขนาด 60 แรงมาข้ึนไป การตอพวงเขากับรถแทรกเตอรใชการตอ

พวงแบบจุดยึดสามจุด ( Three point Hitch )สามารถเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังไดคร้ังละแถว  เหมาะสมกับ

แปลงปลูกมันสําปะหลังซ่ึงมีระยะหางระหวาง แถวปลูก 1.20 -1.50 เมตร ระหวางการเก็บเกี่ยวรถ

แทรกเตอรตองวิ่งครอมแถวมันสําปะหลัง จึงจําเปนตองทําการตัดตนมันสําปะหลังใหมีความยาวเหนือ

พื้นดินประมาณ 25-30 ซม. กอนการเก็บเกี่ยว  เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบนี้นอกจากมีอุปกรณ

หลักคือชุดดึงตนมันสําปะหลังแลว ยังตองมีอุปกรณหลักอีกชุดหนึ่งคือ หัวแซะดินซ่ึงทําหนาที่ทําใหดินที่จับ

กับหัวมันสําปะหลังแตกออกเพ่ือลดแรงยึดเกาะระหวางดินกับหัวมันสําปะหลัง เพื่อทําใหลดแรงในการดึง

ตนมันสําปะหลังข้ึนมาจากพื้นดิน และ ลดการฉีกขาดของหัวมันสําปะหลังในดิน ขณะดึงตนข้ึนมา หัวแซะ

ดินนี้มีหนากวางการขุดแซะดินเทากับ 80 ซม. จะแซะดินที่ระดับความลึกที่ลึกกวาหัวมันสําปะหลังโดยจะ

แซะในระดับความลึก40-50ซม.  เมื่อตนมันสําปะหลังถูกดึงข้ึนมาแลว ตนมันสําปะหลังจะถูกลําเลียงข้ึนไป

สูงประมาณ 2 เมตร แลวตนมันสําปะหลังจะถูกปลอยใหตกลงสูเคร่ืองมือลําเลียงเพื่อลําเลียงตนมัน

สําปะหลังออกไป ซึ่งจะมี 3 แนวทางดวยกัน คือ ลําเลียงลงสูรถบรรทุกที่วิ่งขนาบขางไประหวางทํางานเก็บ

เกี่ยว หรือ อาจปลอยใหลงกระบะรองรับตนมันสําปะหลังที่ติดต้ังไวทายเคร่ือง  หรืออาจปลอยใหลงไปวางไว

บนพื้นดินใหพนจากแนวที่จะเก็บเกี่ยวในเที่ยวตอไป    ซึ่งผลการดําเนินงานตลอดโครงการและผลการ

ทดสอบสามารถแบงออกไดดังตอไปนี้  
          4.6.1  ผลการทดสอบหาแรงในการดึงสูงสุดของชุดดึงตนมันสําปะหลัง  

                 เม่ือไดดําเนินการสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเสร็จเรียบรอยแลว  ดังแสดงในรูปที่ 4.1-

4.2  จึงไดทําการทดสอบความสามารถในการออกดึงสูงที่สุดเทาที่จะทําไดของชุดดึงตนมันสําปะหลัง 

เพื่อที่จะไดทราบขอบเขตความสามารถของชุดดึงตนที่ไดสรางข้ึน  ผลปรากฏวา ชุดดึงตนมันสําปะหลังมี

ความสามารถออกแรงดึงไดสูงสุด 110 กก. ดังแสดงในรูปที่ 4.9 – 4.10  ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการทดสอบการ

ออกแรงดึงของครีบดึงตน ที่ไดกลาวไวในบทที่ 3    รูปที่ 4.11 – 4.12 เปนการจํารองสถานการณ สมมุติวา 

ชุดดึงตน  ดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมาแลวลําเลียงไปปลอยออกทางขางหลังเคร่ือง    ชุดดึงตนมันสําปะหลังนี้
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จะมีความเร็วในการลําเลียงเทากับ 0.58 เมตร / วินาที   ซึ่งผลการทดสอบชุดดึงตนมันสําปะหลังนี้ สามารถ

ทํางานไดดี ตามฟงกชั่นการทํางานที่กําหนด สามารถนําไปทดสอบการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ในแปลง

ทดสอบได 

            4.6.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

                  เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบไดลงทดสอบในแปลงทดสอบปลูกมันสําปะหลังซึ่งมี

อายุยังไมครบอายุเก็บเกี่ยว โดยอายุไดประมาณ 5 เดือน  ไดทดสอบเก็บเกี่ยวเปนจํานวน 3 รอง แตละรองมี

ขนาด กวาง x ยาว = 110 เมตร x 72 เมตร  โดยมีระยะหางระหวางตนมันสําปะหลังเฉลี่ย 50 ซม. เมื่อทํา

การเก็บเกี่ยวแตละรองเสร็จ จะบันทึกเวลาของการเก็บเกี่ยวแตละรอง เก็บกอมันสําปะหลังที่ดึงข้ึนมาได 

เก็บกอมันสําปะหลังที่ดึงข้ึนไมได และเก็บหัวมันสําปะหลังที่อาจหักขาดในดิน คํานวณหาอัตราการทํางาน

เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของแตละรอง ซึ่งในขณะทดสอบนั้นดินในแปลงมีความช้ืนเฉลี่ย 16 % มาตราฐาน

แหง   ตารางที่ 4.1 เปนขอมูลผลการทดสอบหาเปอรเซ็นตการดึงไมข้ึน เปอรเซ็นตที่หัวหักขาดในดิน และ 

อัตราการทํางานเก็บเกี่ยว   ผลการทดสอบปรากฏวา  เปอรเซ็นตการดึงตนมันสําปะหลังไมข้ึนมีคาเฉลี่ย

เทากับ  12.67 % ซึ่งอาจคอนขางสูง สาเหตุเพราะวา มันสําปะหลังอายุคอนขางนอยเพียง 5 เดือน ขนาดลํา

ตนคอนขางเล็ก  ซึ่งมีเสนผาศูนยกลางโดยเฉล่ีย 1- 2 ซม. เทานั้น  และการตัดตนมันสําปะหลังคนตัด ตัดตน

มันสําปะหลังคอนขางส้ันซ่ึงมีความยาวเฉล่ียเพียง 13 – 15 ซม. เหนือพื้นดิน จึงทําใหการดึงของครีบดึงตน

พลาด ถาหากขนาดลําตนยิ่งมีขนาดใหญ และการตัดตนมันสําปะหลังใหมีความยาวมากกวานี้ ครีบดึงตน

จะดึงดีไมพลาด  ดังนั้นจึงจําเปนตองดูผลการทดสอบอีกคร้ังหนึ่งเมื่อตนมันสําปะหลังครบอายุการเก็บเกี่ยว  

เปอรเซ็นตที่หัวมันสําปะหลังหักขาดในดินมีนอยมาก เฉล่ีย 0.88 % แตอาจเปนเพราะ  หัวมันสําปะหลังยัง

เล็กอยูมีแรงยึดเกาะกับดินยังไมมาก จึงทําใหมีหัวขาดนอย  การทํางานโดยทั่วๆไปขณะเก็บเกี่ยวดึงตนมัน

สําปะหลังข้ึนมาอยูในเกณฑดีสามารถทํางานไดตอเนื่องโดยตลอด  ไมมีปญหาการติดขัดแตอยางใด  แต

อาจมีปญหาถาหากในแปลงมีหินกอนใหญๆและอยูในแนวทางที่โซดึงตนเคลื่อนที่ผาน โซดึงตนอาจหนบีเอา

หินเขาไปดวยซ่ึงอาจทําใหครีบดึงตนเสียหายได เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบมี อัตราการทํางานเกบ็

เกี่ยวโดยเฉล่ีย 0.49 ไร / ชม.  และมีอัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิงของรถแทรกเตอรโดยเฉล่ีย  6.50 

ลิตร / ไร    เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเก็บเกี่ยวกับเคร่ืองขุดมันสําปะหลัง แลว ปรากกวา อัตราการเก็บเกี่ยว

ชากวาเคร่ืองขุดมันสําปะหลัง ซึ่งเคร่ืองขุดมันสําปะหลังจะมีอัตราการขุดมันสําปะหลังข้ึนมาบนพื้นดินได

ประมาณ  2  ไร / ชม. (เฉพาะขุดกอมันสําปะหลังข้ึนมาอยางเดียว ยังไมรวมการตัดหัวมันออกจากเหงา 

และขนหัวมันข้ึนรถบรรทุก)       

         ผลการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรของเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบดังแสดงในตารางที่ 4.2  ได

ประเมินราคาเคร่ืองเก็บเกี่ยวไวที่ 100,000 บาท  เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังมีความสามารถทํางานเก็บ

เกี่ยวมันสําปะหลังเฉลี่ย 0.49 ไร / ช.ม. หรือ 4.9 ไร / วัน ( คิดการทํางานเฉล่ียวันละ 10 ชั่วโมง )   เคร่ืองมี
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การใชงานเพียง 8 เดือน / ป  รถแทรกเตอรที่ใชลากเคร่ืองเก็บเกี่ยวมีคาใชจายคงที่เทากับ 20 บาท / ช.ม. 

และคาใชจายผันแปรเทากับ 135บาท/ช.ม.ผลการวิเคราะหคาใชจายทั้งหมดในการทํางานเก็บเกี่ยวมัน

สําปะหลัง ของเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบ เทากับ 417.48 บาท / ไร      ถาหากเปรียบเทียบกับ

เคร่ืองขุดมันสําปะหลังที่ติดทายรถแทรกเตอรจะคิดเปนคาจางเหมาขุดไรละ 300 บาท / ไร  ซึ่งจะถูกกวา

เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบที่สรางข้ึน แตอยาไรก็ตาม เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบที่สราง

ข้ึนมา มีการจัดการกับกอมันสําปะหลังที่ดึงข้ึนมาได ดีกวาเคร่ืองขุดมันสําปะหลังที่ใชงานโดยทั่วไป เพราะ

เคร่ืองขุดมันสําปะหลังเหลานี้จะเพียงแตขุดกอมันสําปะหลังใหข้ึนมาบนพื้นดินเทานั้น และกอมันบางสวนก็

ยังถูกดินกลบทับ  และคนงานจําเปนตองยกกอมันใหหนีหลบรถแทรกเตอรที่จะวิ่งขุดในเที่ยวตอไป ซึ่ง

ปญหาตางๆเหลานี้ เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบสามารถแกไขปญหาไดหมด ดังนั้น ถึงแมวา 

คาใชจาย บาท / ไร จะแพงกวา แตคุณภาพของการจัดการกับกอมันสําปะหลังที่ดีกวา เกษตรกรก็นาจะ

ยอมรับได     
4.7  สรุปผลการทดสอบและขอเสนอแนะ( Conclusions & Recommendations ) 
           ไดทาํการวจิัยและพัฒนาออกแบบสรางเคร่ืองตนแบบเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังแบบถอนหัวมนั

ข้ึนจนเปนผลสําเร็จ สามารถใชงานไดตรงตามวัตถุประสงค แตอาจผดิจากเกณฑทีต้ั่งเปาหมายไว บางเร่ือง

อัตราการทาํงานเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังซึ่ง สามารถทาํงานไดตํ่ากวาวัตถุประสงคที่ต้ังไว การทํางานของ

เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลังตนแบบสามารถทาํงานไดดีพอสมควรปญหาหรือขอติดขัดตางๆก็ไดดําเนนิการ

แกไขปรับปรุงจนหมดแลว  ซึ่งสามารถสรุปผลการทดสอบและขอคิดเห็นเสนอแนะมีดังตอไปนี้  

               1. เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบ มหีลักการทาํงานดังนี ้ ตัวเคร่ืองประกอบดวย โซลําเลียง

ซึ่ง ติดครีบเหล็กสําหรับดึงตนมนัสําปะหลังข้ึนมา แลวลําเลียงตนหรือกอมนัสําปะหลังข้ึนไปเหนือพื้นดิน

ประมาณ 2 เมตร เสร็จแลวจะปลอยตนหรือกอมันสําปะหลังลงบนชุดลําเลียง ซึง่แนวทางการจัดการกับกอ

มันสําปะหลังมีอยู 2 แนวทางดวยกนัคือ ชุดลําเลียงจะลําเลียงกอมันลงสูรถบรรทุกที่จะวิง่ขนาบขางกับ

เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลัง หรือชุดลําเลียงจะลําเลียงกอมนัสําปะหลังใหวางลงบนพื้นดินขางๆแถวมัน

สําปะหลังที่กาํลังขุดซึ่งจะวางใหพนแนวการวิ่งของรถแทรกเตอรที่จะวิ่งเกบ็เกี่ยวในเที่ยวตอไป นอกจากนี้

ตัวเคร่ืองยังประกอบดวยหวัแซะดิน มหีนากวางของการแซะดิน 8 0 ซม. ซึง่จะทําหนาที่แซะดินทาํใหดินแตก

ออกจากหัวมนัสําปะหลัง เพื่อลดแรงดินที่จับหวัมนัสําปะหลัง ซึง่จะทําใหลดแรงดึงข้ึนของครีบดึงตน และ

ลดการฉีกขาดของหัวมันสําปะหลัง เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลังตนแบบใชกับรถแทรกเตอรขนาด 60 

แรงมาข้ึนไป การตอพวงเขากับรถแทรกเตอรใชการตอพวงแบบจุดยดึสามจุด ( Three point Hitch )                  

               2. ความเร็วในการเก็บเกีย่วมันสําปะหลัง ทีเ่หมาะสม ประมาณ 0.15 – 0.2 เมตร / วนิาที  เพราะ

ถาหากเร็วมากกวานี ้จะทําใหการดึงตนมนัสําปะหลังดึงไมทนั ทําใหการดึงตนมันสําปะหลังพลาด 

               3. ความเร็วของโซดึงตนมนัสําปะหลัง มีความเร็วที่เหมาะสมประมาณ 0.58 เมตร / วนิาที   ซึ่งถา

หากมีความเร็วตํ่ากวานี้อาจทําใหการดึงตนมันสําปะหลังพลาดมาก แตถาหากมีความเร็วสูงกวานี้มากๆ จะ
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ทําให การดึงตนมนัสําปะหลังรวดเร็วเกนิไปจะเปนการดึงแบบกระชากอาจทําใหมหีัวมนัสําปะหลังฉีกขาด

ในดินสูง   

                4.เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบมีความสามารถในการเก็บเกีย่วดึงหัวมนัสําปะหลังข้ึน

จากพืน้ดิน  0.49 ไร / ชม. มีเปอรเซ็นตการดึงพลาดเฉลี่ย  12.67 % และมีเปอรเซ็นตทีห่ัวมนัสําปะหลังหัก

ขาดในดิน เฉลี่ย 0.88 % 

                5. เคร่ืองเก็บเกีย่วมันสําปะหลังตนแบบไดประเมินราคาไวที่ 100,000 บาท มีคาใชจายทั้งหมดใน

การทาํงานเกบ็เกี่ยวมันสําปะหลังเทากับ  417.48 บาท / ไร      

                6. การใชงานเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตองใชแรงงานคนประมาณ 2 คน โดยคนหนึ่งเปน

คนขับรถแทรกเตอร  อีก คนหนึ่งเปนคนคอยใหสัญญาณเตือนคนขับรถแทรกเตอร ในการบังคับรถ

แทรกเตอร เพื่อควบคุมใหเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังสามารถทํางานไดตามทางที่เคร่ืองเก็บเกี่ยวเคล่ือนที่

ไปโดยเฉพาะตามทางที่อาจมีการเปลี่ยนแปลงตางๆ เชน แถวปลูกไมตรง  การข้ึนเนินลงเนิน หรือมีส่ิงกีด

ขวางทางตางๆ   

                7.เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบยังมีความสามารถในการทํางานเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังชา

กวาเคร่ืองขุดมันสําปะหลังที่ใชกันอยูในปจจุบัน แตการจัดการกับกอมันสําปะหลังที่นําข้ึนมาจากพื้นดิน

เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบสามารถทําไดดีกวา  ไมจําเปนตองใชคนงานยกกอมันสําปะหลังหลบ

การวิ่งของรถแทรกเตอรในเที่ยวตอไป และไมมีกอมันสําปะหลังจมดิน ทําใหสะดวกตอการตัดเหงามัน

สําปะหลังออก  ถึงแมวาเคร่ืองขุดมันสําปะหลังจะทําการขุดไดรวดเร็วมีความสามารถในการขุดไดถึง 2 ไร / 

ชม. แตการขุดเปนเพียงหน่ึง ใน ส่ีข้ันตอนการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเทานั้น    โดยข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเร่ิม

ต้ังแตการใชเคร่ืองขุดมันสําปะหลังข้ึนมา , การยกกอมันสําปะหลังใหพนจากแนวการเคล่ือนที่ของรถ

แทรกเตอรที่จะขุดแนวใหม , การตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา , และการลําเลียงหัวมันสําปะหลังลง

รถบรรทุก โดยรวมทุกข้ันตอนแลวจะมีความสามารถในการเก็บเกี่ยวประมาณ 2 ไร / วัน ดังนั้น ถึงแมวา

เคร่ืองขุดมันสําปะหลังจะทํางานไดรวดเร็วเทาใด ก็ยังไมทําใหการเก็บเกี่ยวจนกระทั่งไดหัวมันสําปะหลังลง

อยูในรถบรรทุกพรอมที่จะสงโรงงานเร็วข้ึนได  แตในทางกลับกันถาหากขุดหัวมันสําปะหลังข้ึนมาบนพื้นดิน

แลวยังถูกทิ้งไวบนพื้นดินอยูนานๆ หรือขามวันขามคืน ทําใหหัวมันสําปะหลังสัมผัสกับอากาศซึ่งจะทํา 

หัวมันสําปะหลังเส่ือมสภาพโดยรวดเร็ว   
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18.  วิชา  หมัน่ทาํการ ,2547 . เคร่ืองเก็บเกี่ยว . ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน    

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน . 25 น. 
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ตารางที่ 4.1 เปนขอมูลผลการทดสอบหาเปอรเซ็นตการดึงไมขึ้น เปอรเซ็นตที่หัวหักขาดในดิน และ อัตราการทํางานเก็บเกี่ยว  

 
รอง

ที่ 

 

ขนาดรอง ( 

กวางxยาว) 

ตารางเมตร 

ความเร็วใน

การเก็บ

เกี่ยว 

(เมตร/

วินาที) 

เวลาที่ใช

เก็บเกี่ยว

ตอรอง

(นาที) 

อัตราการ

ทํางาน

เก็บเกี่ยว 

(ไร/ชม.) 

อัตราการ

สิ้นเปลือง

น้ํามัน

เชื้อเพลิง 

(ลิตร/ไร) 

น้ําหนักกอมัน

สําปะหลังที่

ดึงไดจาก

พื้นดิน(กก.) 

น้ําหนักกอ

มัน

สําปะหลังที่

ดึงไมได

(กก.) 

น้ําหนัก

หัวมัน

สําปะหลังที่

หักขาดใน

ดิน(กก.) 

น้ําหนัก

หัวมัน

สําปะหลัง

จากกอที่ดึง

ได(กก.) 

น้ําหนัก

หัวมัน

สําปะหลัง

จากกอที่ดึง

ไมได(กก.) 

น้ําหนัก

หัวมัน

สําปะหลัง

ทั้งหมด

(กก.) 

%การ

ดึงไมได 

%หัว

หักขาด

ในดิน 

1 1.10 x 72   0.18    6.0    0.5   6.5      108     34    0.8     80      22  102.8 21.40 0.78 

2 1.10 x72   0.16    6.6    0.45   6.8      120     21    1.3     95     10  106.3 9.40 1.22 

3 1.1 x 72   0.17    5.7    0.52    6.2       115     15     0.7     102      8  110.70 7.22  0.63 

เฉลี่ย  1.1 X 72   0.17   6.10    0.49   6.5       114.33     23.33     0.93     92.33     13.33   106.60 12.67 0.88 
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ตารางที่  4.2   การคํานวณหาคาใชจายในการทํางานของเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบ 

                

           เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง ตนแบบประมาณราคาท่ี  100,000 บาท  มีความสามารถทํางานเก็บเกี่ยว
มันสําปะหลัง เฉล่ีย 0.49 ไร / ช.ม. หรือ 4.9 ไร / วัน ( คิดการทํางานเฉล่ียวันละ 10 ช่ัวโมง )   เคร่ืองมีการใช
งานเพียง 8 เดือน / ป  รถแทรกเตอรท่ีใชลากเคร่ืองเก็บเกีย่วมีคาใชจายคงท่ีเทากับ 20 บาท / ช.ม. และ
คาใชจายผันแปรเทากับ 87 บาท / ช.ม.   สามารถนําขอมูลเหลานี้มาคํานวณหาคาใชจายในการทํางานท้ังหมด
(บาท/ไร)ของเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบไดดังตอไปนี้  

1. คาเส่ือมราคาคิดแบบ  Straight – line method  เคร่ืองมีอายุการใชงาน  20 ป  ส้ินปท่ี 20 ราคาเคร่ือง
เหลือ  20 % ของราคาซ้ือ 

                        ราคาซากเคร่ือง   =  (20/100) x 100,000   =   20,000  บาท 

                                        DP     = ( P -  S )  /  L   =  (100,000 – 20,000 ) / 20 =4000  บาท/ป  
         2.  Interest on investment   3 %  
                        ดอกเบ้ียท่ีควรไดรับ  =  ( 3/100) x (100,000 + 20,000) / 2  = 1800  บาท / ป 
                        คาใชจายคงท่ีตอป  = 4000 + 1800  =  5800  บาท / ป 
              การใชงาน8 เดือน / ป    = 8 x 30  x 4.9 =1176 ไร / ป  
               คาใชจายคงท่ีตอไร           = 5800 / 1176 = 4.93  บาท / ไร   

 3. คาซอมบํารุงรักษาเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง  
เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง มีอายุการใชงานของช้ินสวนประกอบตางๆท่ีตองการซอมแซมหรือเปล่ียนใหม
ตามอายุการใชงาน และมี คาใชจายขณะทํางาน  ดังตอไปนี้ 
            
รายละเอียด 

 อ า ยุ ก า ร
ใ ช ง า น 
(ช่ัวโมง) 

ราคาที่ซอมแซมหรือ
เปลี่ยนใหม  ( บาท) 

คาใชจาย  
บาท / ชม. 

1.ชุดลูกปนตางๆ    3,000          3,000  1.00 

2.โซลําเลียง และ
ครีบดึงตน 

  6,000           20,000   3.33 

3.เ ฟ อ ง ขั บ โ ซ

ลําเลียง 

  3 ,000          2,000  0.67 

4. โซสงกําลัง     2,000          2,500 1.25 

5.เฟองโซสงกําลัง   2,000           1,800   0.90 

5. คาแรงงานจํานวน 2 คน อัตรา 200 บาท / คน / วัน   40 
รวมคาใชจายขณะทํางานทั้งหมด ( คาใชจายผันแปร) 4 7 .1 5  บาท  /  ชม . 

หรือ 96.22 บาท / ไร 
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คาใชจายคงที่ทั้งหมดในการ     =     คาใชจายคงที่ของรถแทรกเตอร  + คาใชจายคงที่ของเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 
                                              =   20/0.49     +    4.93    =    45.75   บาท / ไร 
คาใชจายผันแปรทั้งหมด          =    คาใชจายผันแปรของรถแทรกเตอร  +  คาใชจายผันแปรของเครื่องเก็บเก่ียว                                              

ในการเก็บเก่ียว                                                                                               มันสําปะหลัง 

                                               =   135/ 0.49   +   96.22     =   371.73    บาท / ไร  
คาใชจายทั้งหมดของเครื่องเก็บเก่ียว   =  คาใชจายคงท่ีทั้งหมด + คาใชจายผันแปรทั้งหมด 
                                                = 45.75   + 371.73  =  417.48  บาท / ไร  
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รูปที่ 4.1 เคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบใชการตอติดเขากับทายรถแทรกเตอร 

                                แบบจดุยึด 3 จุด ( Three point hitch ) 

 
             รูปที่ 4.2   การยกหวัขุดข้ึนลงควบคุมโดยไฮดรอลิกสของรถแทรกเตอร   
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                       รูปที ่4.3  หวัแซะดินมีหนากวางการขุดแซะดินเทากับ 80 ซม. 

 

 
                      รูปที่ 4.4 หวัแซะดินถกูออกแบบใหติดต้ังอยูบนแหนบ 4 คู (ขางละ 2 คู) 
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              รูปที ่4.5 ชุดโซลําเลียงที่ใชสําหรับดึงตนมนัสําปะหลัง เปนโซ แบบ Double pitch chain no. 80   

                            ชนิด Roller ใหญ หรือเบอรที่เรียกทางการคา คือ 2080 H 

 

 
            รูปที ่4.6   ครีบเหล็กสําหรับดึงตนมันสําปะหลัง ถูกนาํมายึดติดกับโซลําเลียง 
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            รูปที ่4.7   กลไกการขับเคล่ือนทั้งหมดไดรับกําลังจากเพลา PTO ของรถแทรกเตอร 

 

 
                     รูปที่ 4.8  ความเร็วเชิงเสนของโซลําเลยีงเทากับ  0.58 เมตร / วินาท ี  
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          รูปที ่4.9  การทดสอบแรงดึงสูงสุดของโซลําเลยีงที่ครีบดึงตนมนัสําปะหลังสามารถดึงข้ึนมาไดโดย  

                        การใหเคร่ืองเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังเคลือ่นที่ผาน ทัง่ซึง่มีน้าํหนัก 110 กก.  

 

 
            รูปที ่4.10  ภาพครีบดึงตนมนัสําปะหลังสามารถดึงน้าํหนักไดสูงสุด 110 กก. ได  
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              รูปที ่4.11 การจาํรองสถานการณ สมมุติวา ชดุดึงตน  ดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมาแลวลําเลียงไป   

                           ปลอยออกทางขางหลังเคร่ือง  

 
                           รูปที ่4.12   น้ําหนักนี้มีขนาด 25 กก.เสมือนเปน กอมันสําปะหลัง 
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                               รูปที ่4.13   ขณะทดสอบเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

 
                รูปที่ 4.14  ครีบดึงตนมนัสําปะหลังขณะดึงตนมันสําปะหลังข้ึนมาโดยโซลําเลียง 
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                        รูปที่ 4.15  ภาพขณะโซลําเลียงกําลังปลอยกอมันสาํปะหลัง 


