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Abstract 
The purpose of this research was to a.) design a mathematical model estimating volume of a rose apple 

fruit based on conical shape assumption, b.) study quality grading of rose apple for 3 cultivars, i.e. Toon Glao, 
Tubtimjan and Thongsamsri graded by growers. Result showed that the linear regression between true volume (Vt)  
and estimated volume (Ve) for the 3 cultivars is 54.298e1.8528VtV −=  cm3 (R2 = 0.92), 

20.187e0.792VtV +=   cm3  (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=  cm3  (R2 = 0.98) respectively.  
Toon Glao cultivar were divided into 3 classes namely Yod, Piset, Taeg with average fruit weight 100.70, 

73.13 and 88.96 grams respectively. Tubtimjan cultivar for the foreign  market consisted of 5 grades, i.e. 4A 
(152.09 gm), 3A (131.73 gm), 2A (119.54 gm), A (94.98 gm) and blemish respectively. For the local market there 
were 3 grades, i.e. big (128.78 gm), medium (111.23 gm), blemish respectively. Thongsansri was divided into 6 
grades, i.e. 5A (3-4 fruit/kg), 4A (4-5 fruit/kg), 3A (6 fruit/kg), 2A (8 fruit/kg), A (10 fruit/kg), blemish. Each grade 
when exported must be premium quality and without blemish. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อที่จะ  ก.) สรางสมการเพื่อคาดคะเนปริมาตรของผลชมพู    ข.) ศึกษาการจัดเกณฑคุณภาพของชมพู  
โดยใชผลชมพู 3 พันธ คือ ทูลเกลา  ทับทิมจันท  และทองสามสีที่คัดแยกโดยเกษตรกร  ผลการศึกษาปรากฏวา  สมการ
ความสัมพันธระหวางปริมาตรจริง (Vt) และปริมาตรประเมิน (Ve) โดยใชสมมติฐานวาชมพูมีรูปทรงคลายทรงกรวยสําหรับชมพู
พันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี เปน 54.298e1.8528VtV −=  cm3 (R2 = 0.92), 20.187e0.792VtV +=  
cm3 (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=  cm3 (R2 = 0.98) ตามลําดับ 

ชมพูทูลเกลาแบงเปน 3 เกรด คือ  ยอด  พิเศษ  เบอรแตก  มีน้ําหนักเฉล่ียแตละเกรดดังนี้ 100.70, 73.13 และ  88.96 
กรัม ตามลําดับ  สวนชมพูพันธุทับทิมจันทแบงเปนตลาดตางประเทศและตลาดในประเทศ  ซ่ึงตลาดตางประเทศมี 5 เกรด คือ  
4A, 3A, 2A, A และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  152.09, 131.73, 119.54, 94.98 และ 117.08 กรัม ตามลําดับ   สวนตลาดใน
ประเทศแบงเปน 3 เกรด คือ  ใหญ  กลาง และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  128.78, 111.23, 136.02 กรัม ตามลําดับ  และ
ชมพูพันธุทองสามสี แบงเปน 6 เกรด  คือ  5A, 4A, 3A, 2A, A และ แตก  ซ่ึงมีเกณฑดังนี้  3-4 ผล/kg, 4-5 ผล/kg, 6 ผล/kg, 8 
ผล/kg, 10 ผล/kg, เบอรแตกจะรวมทุกขนาด  แตละเกรดของชมพูทุกพันธุที่ขายในตลาดตางประเทศจะตองมีคุณภาพดีที่สุด  
ผลปลอดจากตําหนิ  ยกเวนตําหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นได  และไมมีผลตอรูปลักษณทั่วไปของผล  สวนตลาด
ภายในประเทศผลจะมีตําหนิไดเล็กนอย  และเบอรแตกหรือตําหนิคือสวนที่ผลมีตําหนิอยางชัดเจน เชน รอยแตก ที่ไมทําใหเนา
เสีย 
คําสําคัญ : โมเดลคณิตศาสตร, เกณฑคุณภาพ, ชมพูไทย 

 
คํานํา 

ชมพูเปนผลไมของเขตรอนที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของไทย ซ่ึงในแตละปประเทศไทยนั้นมีการสงออกชมพู
มากถึง 65,000 ตัน/ป (ขอมูลป 41)  โดยมีการปลูกชมพูกันมากในจังหวัดเพชรบุรี และนครปฐม  (จันทรจิรา, 2546)  ปจจุบัน
ชมพูไดรับความนิยมจากผูบริโภคไมแพผลไมชนิดอื่น  ดังนั้นพื้นที่ปลูกชมพูจึงขยายตัวมากขึ้นเปนลําดับ  มีการปลูกเปนลํ่าเปน
สันมากขึ้นและมีการพัฒนาวิธีการปลูกและการปฏิบัติที่ชวยใหชมพูออกดอกติดผลตามชวงเวลาที่ตองการได  ผลผลิตสวน
ใหญใชบริโภคกันภายในประเทศ  นอกจากนี้ยังสงไปตางประเทศ  ไดแกฮองกงและสิงคโปร  (สุพจน, 2543)   
                                                 
1ภาควิชาวศิวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 
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ชมพูที่ปลูกกันในปจจุบันนั้นมีอยูหลายพันธุ  แตพันธุเศรษฐกิจที่นาสนใจมีดังนี้(เปรมปรี, มปพ)  ทูลเกลา, ทับทิมจันท  
และทองสามสี  พันธุทูลเกลาปลูกมากในแถบอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  ทูลเกลาเปนชมพูที่มีรูปทรงผลสวย  ผล
คอนขางยาว  สีผลออกสีเขียวอมเหลือง  แตในชวงรอนสีจะออกขาวซีด สวนชมพูพันธุทับทิมจันท  ปลูกมากในอาํเภอสาม
พราน จังหวัดนครปฐม และอําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  เปนพันธุที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในตลาด  โดยที่เปนชมพู
ที่มีผลขนาดใหญ  ไมมีเมล็ด  รูปรางผลสวยทรงระฆัง  สีแดงเขม  ผิวมันเปนประกาย  มีสันขึ้น  เปนแนวตามยาวของผล  และ
ชมพูพันธุทองสามสีพบมากในอําเภอดําเนินสะดวก อําเภอวัดเพลง จังหวัดราชบุรี  พันธุนี้มีความโดดเดนทางดานรสชาติที่
หวานกรอบ  มีสีแดงสวยงามนารับประทาน  ทรงผลคลายระฆัง  ไมมีเมล็ด 

การขายชมพูของเกษตรกรในปจจุบันจะมีการแยกเปนเกรดตางๆ  การคัดขนาดเรียกเปนเกรดหรือเปนเบอรตามขนาด  
ในแตละพันธุหรือสวนหรือแหลงจําหนายจะมีการคัดขนาดผลแตกตางกันไปทั้งขนาดและการเรียกชื่อ  ขนาดผลนั้นโดยทั่วไปจะ
คัดขนาดผลตามความรูสึกที่เห็น  เชนอาจแบงเปนผลขนาดใหญ  ขนาดกลางและขนาดเล็ก  เชนชมพูเพชรเบอรใหญมีจํานวน  
7  ผลตอกิโลกรัมเปนตน  ชมพูแตละพันธุมีการคัดขนาดผลแตกตางกนั (สุพจน, 2543) 

 
วัตถุประสงค 

1.  เพื่อศึกษาระบบการจัดเกณฑคุณภาพของชมพูพันธุเศรษฐกิจเพื่อตลาดบริโภคผลสด 
2.  เพื่อสรางสมการสําหรับการคาดคะเนปริมาตรของผลชมพูพันธุเศรษฐกิจ 
ผลที่ไดจากการศึกษาจะเปนประโยชนตอการพัฒนาแบบและอุปกรณคัดแยกคุณภาพผลชมพู 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วิธีการศึกษาเปนดังนี้ คือ 
1.) การหาโมเดลคณิตศาสตรประเมินปริมาตรผลชมพู 

ผลชมพูถูกสมมุติวามีสัณฐานใกลเคียงกับรูปทรงกรวยซึ่งสามารถหาปริมาตรไดจาก                             เม่ือ θ (มุม
ความลาดเอียงของตัวผลกับระนาบของกนผล) = 75 องศา (พันธุทูลเกลา)   79 องศา (ทับทิมจันทและทองสามสี) วัด
เสนผาศูนยกลางมากที่สุด (dMax) เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด (dMin) ความสูง (h) ของแตละผล  ช่ังน้ําหนักชมพูในอากาศ (W), 
น้ําหนักในน้ําของแตละผล  ตัวเลขน้ําหนักในน้ําเปนกรัมคือคาปริมาตรจริงของผลชมพู Vt  เปน cm3 (บัณฑิต, 2545) คํานวณ
คาเฉลี่ย dMax และ dMin ของแตละผล  แลวนําคาเฉลี่ยนี้ไปคํานวณหา Ve (ปริมาตรประเมิน) นําคาที่ไดตางๆ ไปสรางกราฟ
ความสัมพันธระหวาง Vt กับ Ve  เพื่อวิเคราะหหาสมการที่เหมาะสมและคา R2  ใชตัวอยางผลชมพูแตละพันธุ ขนาดละ 60 ผล 
(3 ขนาด  เล็ก  กลาง  ใหญ) 

Figure 1 assume shape rose apple look like a cone. 
 

2.)  การหาเกณฑคุณภาพของชมพูไทย   
เก็บขอมูลจากแหลงปลูกชมพูแตละพันธุ  ใชตัวอยางจํานวน 5 สวน (ทูลเกลา 1 สวน  ทับทิมจันท 3 สวน  ทองสามสี 

1 สวน) โดยสุมมาขนาดละ 20 ผล (เล็ก  กลาง  ใหญ) วัดเสนผาศูนยกลางมากที่สุด (dMax) เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด (dMin) 
ความสูง ช่ังน้ําหนักชมพูของแตละผล  คํานวณคาเฉลี่ย dMax และ dMin ของแตละผล สังเกตตําหนิที่เกิดขึ้น  และแยกประเภท
ของตําหนิออกเปน 4 ชนิด ดังนี้ ชํ้า, ถลอก, บาด, แตก พรอมทั้งคํานวณหาขนาดของรอยตําหนิ  สอบถามขอมูลการคัดขนาด
และการจัดเกรดจากเกษตรกรโดยใชแบบสอบถามที่เตรียมไป 

 

3dtan
24

V •= θπ
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ผลการทดลองและวิจารณ 

(A) Toon Glao          (B)  Tubtimjan  

      (C)  Thongsamsri 
Figure 2  Linear regression of the true volume and estimated volume  

 
เม่ือใชสมมติฐานวาชมพูมีลักษณะใกลเคียงกับทรงกรวย  และนําเอาปริมาตรชมพูจริงมาทํา linear regression กับ  

ปริมาตรที่คํานวณไดจากเสนผาศูนยกลางผลจะไดสมการพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี ดังนี้  
54.298e1.8528VtV −=  (R2 = 0.92), 20.187e0.792VtV +=   (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=   (R2 = 0.98) 

ตามลําดับ (figure 2) นี้ทําใหเห็นตัวเลขปริมาตรผลชมพูขึ้นอยูกับเสนผาศูนยกลางผลอยางเดียว 
จากการสํารวจตลาดเก็บขอมูลของชมพูพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสีจากแหลงปลูกพบวา  ในแตละพันธุ

จะมีการแบงเกรดแตกตางกันออกไป  โดยชื่อที่ใชเรียกแตละเกรดก็จะแตกตางกันขึ้นอยูกับพอคาคนกลางจะเปนผูกําหนด  การ
แบงเกรดของชมพูพันธุทูลเกลาแบงเปน 3 เกรด คือ  ยอด  พิเศษ  เบอรแตก  มีน้ําหนักเฉล่ียแตละเกรดดังนี้ 100.70, 73.13 
และ  88.96 กรัม ตามลําดับ  สวนชมพูพันธุทับทิมจันทแบงเปนตลาดตางประเทศและตลาดในประเทศ  ซ่ึงตลาดตางประเทศมี 
5 เกรด คือ  4A, 3A, 2A, A และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  152.09, 131.73, 119.54, 94.98 และ 117.08 กรัม ตามลําดับ   
สวนตลาดในประเทศแบงเปน 3 เกรด คือ  ใหญ  กลาง และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  128.78, 111.23, 136.02 กรัม
ตามลําดับ  และชมพูพันธุทองสามสี แบงเปน 6 เกรด  คือ  5A, 4A, 3A, 2A, A และ แตก  ซ่ึงมีเกณฑดังนี้  3-4 ผล/kg, 4-5 
ผล/kg, 6 ผล/kg, 8 ผล/kg, 10 ผล/kg, เบอรแตกจะรวมทุกขนาด และในการตรวจสอบปริมาณความเสียหายหรือรอยตําหนิ
ของชมพู  โดยแบงประเภทของตําหนิออกเปน 4 ประเภท คือ ชํ้า  ถลอก  แตก  บาด  จาก Table 1 พบวาชมพูที่ขายในประเทศ
สําหรับทุกพันธุจะมีความเสียหายมากกวาชมพูที่สงขายตางประเทศ  เบอรตําหนิจะมีความเสียหายสูงที่สุดในทุกๆ พันธุ  ชมพู
ที่สงขายตลาดตางประเทศถึงแมจะมีเปอรเซ็นตความเสียหาย ชํ้าและถลอกใกลเคียงกับตลาดในประเทศ  แตเม่ือดูพื้นที่ความ
เสียหายเฉลี่ยตอผลพบวาจะมีคานอยกวา  สวนแตกและบาดจะนอยกวาผลที่ขายในประเทศ  ซ่ึงจะเห็นไดวารอยแตกและบาด

Vt = 1.8528Ve - 54.298

R2 = 0.9168
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เปนรอยที่เห็นไดชัดเจนแตพบในชมพูที่สงออกนอยหรือเกิดเปนรอยเล็กๆ เทานั้น  ความเสียหายสวนหนึ่งอาจเกิดขึ้นในขณะที่
นําชมพูมาทดสอบโดยชมพูบางสวนไมไดมีการหุมดวยโฟมตาขายในขณะขนยายจากสวนมาทําการทดสอบ  

 
Table 1 Comparison of damage area per fruits and damage percent per fruits for rose apple. 

average damage area per fruits average damage percent  

cultivar Market calss bruising 

(cm2) 

abrasion 

 (cm2) 

crack 

 (cm) 

cut 

 (cm) 

bruising 

(%) 

abrasion 

 (%) 

crack 

 (%) 

cut 

 (%) 

yod 0.23 0.36 0.97 0.06 55.0 50.0 80.0 10.0 

piset 0.30 0.09 0.39 0.00 55.0 30.0 55.0 0.0 Toon glao Local market 

taeg 0.72 0.55 0.92 1.40 80.0 75.0 65.0 40.0 

big 0.08 0.01 0.30 0.00 25.0 15.0 55.0 0.0 

medium 0.03 0.03 0.30 0.00 20.0 15.0 40.0 0.0 Local market 

blemish 0.23 0.04 0.47 4.42 55.0 20.0 50.0 100.0 

4A 0.25 0.04 0.00 0.80 50.0 15.0 0.0 55.0 

3A 0.11 0.01 0.03 0.24 40.0 15.0 5.0 25.0 

2A 0.05 0.00 0.00 0.23 10.5 0.0 0.0 26.3 

Tubtimjua 

Export 

A 0.45 0.04 0.00 0.24 50.0 50.0 0.0 20.0 

3A 0.06 0.23 0.09 0.00 35.0 70.0 20.0 0.0 

2A 0.08 0.30 0.05 0.04 25.0 85.0 10.0 0.0 

A 0.05 0.15 0.14 0.00 20.0 55.0 25.0 5.0 
Thongsamsri 

Local market 

and Export 

blemish 0.81 1.52 0.23 0.00 48.0 100.0 24.0 12.0 

 
สรุป 

สมการคณิตศาสตรที่ใชสําหรับประเมินปริมาตรชมพูพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี ดังนี้  
54.298e1.8528VtV −=  , 20.187e0.792VtV +=  , 2.9392e0.888VtV −=   

สําหรับการแบงเกรดของชมพูแตละพันธุขึ้นอยูกับการตกลงระหวางผูปลูกกับพอคา  ซ่ึงรวมไปถึงการเรียกชื่อเกรดตาง
ดวย  โดยตลาดที่ขายชมพูแบงเปน 2 ตลาด คือ ตลาดภายในประเทศและตลาดตางประเทศ  โดยตลาดตางประเทศจะเปน
ชมพูที่มีคุณภาพสูงกวาชมพูที่ขายในตลาดภายในประเทศ  ซ่ึงจะเปนผลที่ไมมีตําหนิหรือมีตําหนิที่มองไมเห็น  สวนผลที่มี
ตําหนินอยจะขายตลาดในประเทศ  และผลที่มีตําหนิมากจะขายเปนเบอรตําหนิหรือเบอรแตก  ซ่ึงมักจะนําไปทําเปนผลไมตัด
แตงที่ขายตามตลาดนัดทั่วไป  
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