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Abstract 
Study of effect of miller temperature on milling quality of rice cv. Chinat 1 using laboratory scale rice miller 

was made. Seventy brown rice samples were milled continuously. The results showed that the miller temperature 
increased with accumulative milling time. The initial temperature of the miller was 31.37 ๐C. Miller temperature was 
53.75 ๐C after  the first sample was milled. The final miller temperature was 68.20 ๐C after the last milling. The total 
milling time was 95 minutes.  Temperature changed quickly during the first 13 minutes, after which the rate of 
change became rather slow. Positive Logarithm relationship (R2=0.95) between miller temperature and the 
accumulative milling time was found. The percentage of the head rice was reduced at temperature more than  
63 ๐C. The rate of head rice reduction was 1.33 % per degree celsius. The percentage of the head rice was found 
to be negatively  related (R2=0.97)  to the accumulative milling time.  But milling degree increased with increasing 
time and temperature. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของอุณหภูมิเครื่องสีตอคุณภาพการสีของขาวพันธุชัยนาท 1 โดยทดลองกับเครื่องสีขนาดทดลอง ทํา
การสีแบบตอเนื่อง 70  ตัวอยาง  พบวา  เมื่อเวลาในการสีเพิ่มขึ้นทําใหอุณหภูมิเครื่องสีเพิ่มขึ้น อุณหภูมิเริ่มตนของเครื่องสี
เทากับ 31.37 องศาเซลเซียส   หลังการสีตัวอยางแรกเครื่องสีมีอุณหภูมิเพิ่มเปน 53.75  องศาเซลเซียส  เมื่อส้ินสุดการสี
ตัวอยางสุดทายเครื่องสีมีอุณหภูมิ 68.20  องศาเซลเซียส  ใชเวลาในการสีรวม 95 นาที อุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว
ในชวงแรกของการสี (13 นาทีแรก) หลังจากนั้นการเปลี่ยนแปลงจะชาลง  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเครื่องสีกับเวลาในการ
สีสะสมมีความสัมพันธกันแบบ Logarithm  เชิงบวก ( R2=0.95)  เปอรเซ็นตตนขาวเริ่มลดลงเมื่อเครื่องสีมีอุณหภูมิ  63 องศา
เซลเซียส  โดยมีอัตราการลดลงของเปอรเซ็นตตนขาวเทากับ 1.33  เปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส และเปอรเซ็นตตนขาวมี
ความสัมพันธแบบเสนตรงเชิงลบกับเวลาในการสีสะสม (R2=0.97)  เมื่ออุณหภูมิเครื่องสีและเวลาในการสีสะสมเพิ่มขึ้นทําให
เปอรเซ็นตการขัดสีมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
คําสําคัญ: อุณหภูมิเครื่องสีขาว, คุณภาพการสี 

 
คํานํา 

สาเหตุของการแตกหักของเมล็ดขาวในกระบวนการสีขาวนั้นจะขึ้นอยูกับลักษณะของพันธุ  สภาพแวดลอม  และการ
ดูแลรักษาทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว รวมไปถึงเทคโนโลยีที่ใชในกระบวนการสี  การแตกหักของขาวจากกระบวนการสีขาวมี
อัตราตั้งแตรอยละ 16 ในโรงสีขนาดใหญทั่วไป  และมีอัตราการแตกหักรอยละ  43  ในโรงสีขนาดเล็ก (สัมพันธ, 2541)  จาก
การศึกษาของนักวิจัยหลายคน (Mohapatra  and  Bal,2004; Zhang and Brusewitz ,1994; Julian, 1985; Ernest  and 
Poranliewicz, 1999)  พบวาอุณหภูมิระหวางการสีขาวเปนตัวแปรสําคัญที่ทําใหเกิดการแตกหักของขาวสาร    การทดลองนี้จึง
มีวัตถุประสงคเพื่อหาอุณหภูมิของเครื่องสีที่มีผลตอคุณภาพการสีของขาวพันธุชัยนาท 1 
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อุปกรณและวิธีการ 
ใชขาวเปลือกพันธุชัยนาท 1  จากตําบลหนองกระโดน  อําเภอเมือง  จังหวัดนครสวรรค   ลดความชื้นโดยตากแดด

เปนเวลา  1  วัน   ขาวเปลือกมีความชื้น  13 %   กะเทาะขาวเปลือก  100   กิโลกรัมจะไดขาวกลอง    คัดเอาขาวกลองเมล็ดดี
เทานั้น  นําไปแบงเปนตัวอยาง ๆ ละ 150  กรัม  จํานวน 350 ตัวอยาง  จากนั้นนําตัวอยางไปทําการสีแบบตอเนื่อง 70 ตัวอยาง 
รวม  5  ชุด   ดวยเครื่องสีขนาดทดลองชนิดแกนเหล็กซึ่งมีเครื่องบันทึกอุณหภูมิเครื่องสี   ติดที่ตระแกรงโลหะบรรจุขาวกลอง 
โดยเก็บขอมูลทุก  2 วินาที (บันทึกเวลาในการสีเปนเวลาในการสีสะสมคือเปนเวลาตั้งแตเริ่มสีตัวอยางแรกไปจนสิ้นสุดการสี
ตัวอยางสุดทาย)   แตละตัวอยางใชเวลาในการสี  25  วินาที  จากนั้นนําขาวสารที่ไดจากการสีไปคัดแยกเมล็ดดี – เมล็ดหัก  
โดยใชเครื่องคัดขนาดขาวชนิดถังหมนุ (Cylinder separator) ขนาดรูแยกมีเสนผานศูนยกลาง  2 มิลลิเมตร  และนําไปหา
คุณภาพการสี   โดยเทียบเปน %ขาวกลองเมล็ดดี  เพื่อไมใหมีผลของการกะเทาะเขามาเกี่ยวของ 

 
ผลและวิจารณ 

จากการสีตัวอยางขาวอยางตอเนื่อง  70  ตัวอยาง  พบวาเมื่อเวลาในการสีสะสมเพิ่มขึ้นทําใหอุณหภูมิเครื่องสีเพิ่มขึ้น  
อุณหภูมิเครื่องสีเริ่มตนเทากับ  31.37  ๐C  หลังจากการสีตัวอยางแรกเครื่องสีมีอุณหภูมิเพิ่มเปน  53.75  ๐C และเมื่อส้ินสุด
การสีตัวอยางสุดทายเครื่องสีมีอุณหภูมิเพิ่มเปน  68.20 ๐C ใชเวลาในการสีรวมทั้งส้ิน 95 นาที อุณหภูมิเครื่องสีจะเปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วในชวงแรก (13  นาทีแรก) คืออุณหภูมิเครื่องสีเพิ่มจาก 53.75  ๐C  เปน 62.45 ๐C  หลังจากนั้นการเปลี่ยนแปลง
จะชาลง  และเมื่อนําคาอุณหภูมิเครื่องสีมาหาความสัมพันธกับเวลาในการสีสะสม  พบวามีความสัมพันธกันแบบ Logarithm  
เชิงบวก มีคาสัมประสิทธิ์ของความสัมพันธ (R2)  เทากับ 0.95 (Figure 1) 

Figure1   Relationship between the miller temperature and the accumulative milling time 
 
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเครื่องสีมีผลตอคุณภาพการสี    โดยพบวาเมื่อเครื่องสีมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น     เปอรเซ็นตตนขาว

มีแนวโนมลดลง  และจะลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเครื่องสีมีอุณหภูมิมากกวา 63 ๐C  เปอรเซ็นตตนขาวมีความสัมพันธกับ
อุณหภูมิเครื่องสีที่อุณหภูมิมากกวา 63 ๐C  แบบเสนตรงเชิงลบ (R2= 0.83) ( Figure 2)  โดยมีอัตราการลดลงของเปอรเซ็นต
ตนขาวเทากับ 1.33  ตออุณหภูมิเพิ่ม 1 ๐C   และในชวงแรกเปอรเซ็นตขาวหักมีคาคอนขางคงที่จนเครื่องสีมีอุณหภูมิมากกวา 
63 ๐C  เปอรเซ็นตขาวหักจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  โดยเปอรเซ็นตขาวหักมีความสัมพันธกับอุณหภูมิเครื่องสีที่มีอุณหภูมิมากกวา 
63 ๐C  แบบเสนตรงเชิงบวก  (R2= 0.79) (Figure 3)  สวนเปอรเซ็นตการขัดสีจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเครื่องสีมีอุณหภูมิสูงขึ้น  
( Figure 4) 

การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเครื่องสีทําใหไดเปอรเซ็นตตนขาวลดลงและมีเปอรเซ็นตขาวหักสูงขึ้น สอดคลองกับการศึกษา
ของ  Mohapatra  and  Bal  (2004)   ซึ่งพบวาเปอรเซ็นตตนขาวมีความสัมพันธกับอุณหภูมิเมล็ดขาวระหวางการสี   เมื่อ
เมล็ดขาวมีอุณหภูมิ 35  ๐C  จะทําใหขาวแตกหักรอยละ 1.5 – 2   อุณหภูมิในระหวางการสีเปนสาเหตุทําใหผลผลิตที่ไดมี
เปอรเซ็นตตนขาวลดลง   และสอดคลองกับ   Zhang and  Brusewitz (1994)    ที่รายงานวาอุณหภูมิระหวางการสีเปนปจจัยที่
ทําใหคุณภาพหลังการสีแปรปรวนและทําใหคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดเสียหาย   นอกจากนี้อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นใน
กระบวนการสี   จะทําใหอุณหภูมิของเมล็ดขาวเพิ่มขึ้นดวย  จึงมีผลตอคุณสมบัติของเมล็ดซึ่งมีแปง  โปรตีน  และไขมันเปน
องคประกอบ  ทําใหเมล็ดเกิดการแตกหัก   (Julian, 1985; Ernest  and Poranliewicz, 1999)  

y = 2.8415Ln(x) + 54.991

R2 = 0.9595
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y = -0.041x + 57.501

R2 = 0.9743
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Figure 2  Relationship between % head rice yield and      Figure  3   Relationship between % broken rice yield and       

the miller temperature               the miller temperature 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4   Relationship between % milling degree and the miller temperature     
 

การสีขาวตอเนือ่งจะทําใหอุณหภมิูเครื่องสีเพิ่มขึ้น  เมื่อเวลาในการสีสะสมเพิ่มขึ้นเปอรเซ็นตตนขาวจะลดลง (Figure 5)   
โดยเวลาในการสีสะสมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตตนขาวแบบเสนตรงเชิงลบ(R2=0.97) (Figure 5) ในขณะที่เวลาในการสี 
สะสมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตขาวหักแบบเสนตรงเชิงบวก (R2=0.95) (Figure 6)  สวนเปอรเซ็นตการขัดสีจะมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเมื่อเวลาในการสีสะสมเพิ่มขึ้น  (Figure 7) เนื่องจากเมื่อขาวมีอุณหภูมิสูงขึ้นรําจะถูกขัดออกไดงายขึ้น 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5   Relationship between % head rice yield and       Figure 6  Relationship between % broken rice yield and 

the accumulative milling time               the accumulative milling time 
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Figure 7  Relationship between % milling degree and  the accumulative milling time  
      

สรุป 
พบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเครื่องสีกับเวลาในการสีสะสมมีความสัมพันธกันแบบ Logarithm เชิงบวก 

(R2=0.95)  เมื่ออุณหภูมิเครื่องสีมากกวา 63 ๐C  จะทําใหเปอรเซ็นตตนขาวลดลงและเปอรเซ็นตขาวหักเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  
และเปอรเซ็นตการขัดสีมีแนวโนมเพิ่มขึ้น   เมื่อเวลาในการสีสะสมเพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นตตนขาวลดลง  เปอรเซ็นตขาวหัก
เพิ่มขึ้น  และเปอรเซ็นตการขัดสีมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 
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