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Abstract 

Mixing agents ratio for rice seed pelleting was indentified for the application by seed-coater. The agents 
were binder and bentonite. The experiments were binder at 5 and 10% concentration (w/v), at the doses of 2, 3 
and 4 ml per 25 g of seeds and levels of bentonite at 12, 16 and 20 g per 25 g of seeds. The effect of speed of 
mixing chamber on rice seed quality was tested at three levels: 300, 500, 800 rpm. An untreated control was 
included for comparison. It was found that use of the agents for rice seed pelleting had effected significantly on 
germination percentage and vigor test. Binder at 5% (w/v), 2 ml and bentonite at 16 g was the most suitable ratio 
to use for yielding most optimal germination percentage and high speed of germination. The optimal speed of 
mixing chamber was found to be at 300 rpm; nevertheless, pelleting consistency  was less than the other speeds. 
Keyword: Seed pelleting, mixing agents ratio, rice seed quality 

 
บทคัดยอ 

การหาสัดสวนสารผสมของการพอกเมล็ดพันธุขาวเพื่อนําไปประยุกตใชกับเครื่องพอกเมล็ดพันธุ โดยใชสาร 2 ชนิด 
คือ กาวและดินเบนโทไนท กาวที่ใชมีความเขมขน 5% และ 10% (มวล/ปริมาตร) ปริมาตรของกาวมี 3 ระดับคือ 2, 3 และ 4 
มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม และปริมาณดินเบนโทไนท 3 ระดับคือ 12, 16 และ 20 กรัม/เมล็ด 25 กรัม และทดสอบผลของ
ความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดที่เหมาะสมกับการรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุขาว โดยใชความเร็วรอบของเครื่อง 3 ระดับคือ 
300 500 และ 800 รอบตอนาที    ตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยวัดความเร็วในการงอก  
พบวาการใชวัสดุพอกเมล็ดพันธุขาวมีผลตอเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสัดสวน
ของสารผสมทั้งสองที่เหมาะสมที่สุดคือ  การใชกาว 5% (มวล/ปริมาตร) จํานวน 2 มิลลิลิตร  และดินเบนโทไนทจํานวน 16 กรัม 
ทําใหเปอรเซ็นตความงอกมากที่สุดและมีความเร็วในการงอกของเมล็ดสูง สําหรับการพอกเมล็ดโดยใชเครื่องจักรที่ความเร็ว
รอบ 300 รอบตอนาที จะทําใหเมล็ดที่ไดรับการพอกมีความเร็วในการงอกเร็วที่สุด  แตความสม่ําเสมอในการพอกของเมล็ด
นอยกวาการใชความเร็วรอบอื่นๆ 
คําสําคัญ การพอกเมล็ดพันธุ สัดสวนสารผสม คุณภาพเมล็ดพันธุขาว 

 
คํานํา 

การพอกเมล็ดพันธุเปนที่รูจักกันอยางแพรหลายในดานการเกษตรตั้งแตป ค.ศ. 1960 เปนเทคนิคที่ถูกนํามา
ประยุกตใชในการเพิ่มความสามารถในการงอกของเมล็ดพืช ชวยปรับเปล่ียนรูปรางของเมล็ดพันธุที่มีรูปรางไมแนนอนหรือมี
ขนาดเล็กและน้ําหนักเบาโดยเฉพาะเมล็ดพันธุผักและไมดอก ชวยในการหวานเมล็ดใหมีความแมนยําถูกตองและสามารถทํา
การเพาะปลูกไดสะดวกมากขึ้น (Smith and Miller, 1987) วิธีการตางๆที่ใชในการปองกนัและชวยทําใหกระบวนการงอกงาย 
และสะดวกเพิ่มขึ้น โดยใชสารเคมี (Powel and Mathews, 1982)หรือสารสกัดจากธรรมชาติ  (Luchmeah and Cooke, 1985; 
Stout et al., 1993) อยางไรก็ตามการพอกเมล็ดพันธุอาจเปนการขัดขวางกระบวนการดูดน้ํา Perry (1976) และ  Tonkin 
(1979)     พบวาการพอกเมล็ดมีผลตอความงอกของเมล็ดโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อดินมีความชื้นสูง       นอกจากนี้ Sachs et al. 
(1981) รายงานวา การเคลือบเมล็ดพริกหวาน (Capsicum annuum L.) ดวยดินเหนียวนั้นทําใหการถายเทของออกซิเจนและ
การงอกของรากถูกขัดขวาง หลักการที่สําคัญของเทคนิคในการพอกเมล็ด คือ วัสดุที่ใชในการพอกตองไมทําความเสียหายหรือ
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เปนอันตรายตอเมล็ดพันธุ มีอัตราสวนของสารผสมที่เหมาะสม ซึ่งจะสงผลกระทบตอเมล็ดพันธุ เนื่องจากงานวิจัยเกี่ยวกับการ
พอกเมล็ดพันธุในประเทศไทยยังมีการศึกษานอยมาก ดังนั้นเพื่อใหทราบถึงความแตกตางระหวางเมล็ดที่พอก (pelleted 
seed) กับเมล็ดที่ไมไดพอก (raw seed) การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาสัดสวนที่เหมาะสมของสารผสมในการพอกเมล็ด
พันธุขาว และความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดที่มีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาว  

 
อุปกรณและวิธีการ 

เมล็ดพันธุขาวที่ใชคือ พันธุหอมสุพรรณบุรี ที่เก็บเกี่ยวจากแปลงวิจัยภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในฤดูกาลปลูกป พ.ศ.2548 ลดความชื้นจนเหลือประมาณ 14% ทําการสุมตัวอยางเมล็ดเพื่อใชในการ
ทดลอง ดังนี้ 
การทดลองที่ 1 การหาสัดสวนที่เหมาะสมของสารพอกเมล็ดที่มีผลตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 

วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (2x3x3) จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวย ความเขมขนของกาว (binder; non - 
ionic polyacrylamide) 2 ระดับ ปริมาตรของกาว 3 ระดับและปริมาณวัสดุพอก(ดินเบนโทไนท; bentonite) 3 ระดับ โดย
เปรียบเทียบความเขมขนของกาวคือ 5% และ 10% w/v, กาวปริมาตร 2, 3 และ  4  มิลลิลิตร/เมล็ด 25 กรัม  และปริมาณดิน
เบนโทไนทอัตรา 12, 16 และ 20  กรัม/เมล็ด 25 กรัม จํานวนตัวอยางเมล็ดซ้ําละ 25 กรัม ทําการพอกเมล็ดภายในถุงพลาสติก
ใสเขยาดวยมือใหสารผสมทั้งสองเคลือบเมล็ดจนพอดี นําเมล็ดที่พอกแลวไปทดสอบความงอกตามกฎสากลของการตรวจสอบ
เมล็ดพันธุ (ISTA, 2004) และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวิธีการหาความเร็วในการงอก (Maguire, 1962) ทําการ
ตรวจสอบผลทุกวันเปนเวลา 12 วันหลังจากวันเพาะ   
การทดลองที่ 2 ผลของความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว 

นําสัดสวนที่เหมาะสมที่สุดจากการทดลองที่ 1 มาใชในการทดลองนี้โดยทําการทดสอบความเร็วรอบของเครื่องพอก
เมล็ดในระดับตางๆ  คือ 300 500 และ 800 รอบตอนาที   วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา จํานวนตัวอยางเมล็ด 
ซ้ําละ 1 กิโลกรัม ทําการพอกเมล็ดดวยเครื่อง Centricoater (บริษัท CIMBRIA HEID รุน CC10 Lab ประเทศออสเตรีย) และ
ทําการตรวจสอบความงอกตามกฎสากลของการตรวจสอบเมล็ดพันธุ (ISTA, 2004) และความเร็วในการงอก (Maguire, 
1962) เปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไมไดพอก (control) ตรวจผลทุกวันเปนเวลา 12 วัน  
 

 
 

ผลและวิจารณ 
การทดลองที่ 1 การหาสัดสวนที่เหมาะสมของสารพอกเมล็ดที่มีผลตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 

การใชกาวความเขมขน 5% และ 10% w/v มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอความงอกและความเร็ว
ในการงอก   โดยพบวากาวความเขมขน 5% w/v มีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยสูงกวาการใชกาวที่ความเขมขน 10% w/v มีคา
เทากับ 88.2% และ 79.2% ตามลําดับ (Figure 1.a) แตความเร็วในการงอกของกาวความเขมขน 10%  w/v สามารถงอกไดเร็ว
กวาการใชกาวที่ความเขมขน  5% w/v  โดยมีจํานวนตนกลาที่งอกเฉลี่ยเทากับ 28.2 ตน/วัน และ 17.3 ตน/วัน ตามลําดับ 
(Figure 1.b) การใชกาวในปริมาตรเพิ่มขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตความงอกลดลง กาวปริมาตร 2 มิลลิลิตรมีเปอรเซ็นตความงอก
มากที่สุด (Figure 2.a) และความเร็วในการงอกก็ใหผลเชนเดียวกัน โดยกาวปริมาตร 4 มิลลิลิตร ทําใหจํานวนตนกลาที่งอก
เฉล่ียตอวันนอยกวาการใชกาวปริมาตร  2  และ  3  มิลลิลิตร   อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ    (Figure 2.b)     สําหรับปริมาณดิน
เบนโทไนททุกระดับนั้น ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(Figure 3.a, b) ซึ่งตรงกันขามกับรายงานของ Sachs et al. (1981) พบวาการเคลือบเมล็ดพริกหวาน (Capsicum annuum 
L.) ดวยดินเหนียวนั้นทําใหความงอกถูกยับยั้ง อันเนื่องมาจากคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุเคลือบ และสามารถทําใหความ
งอกดีขึ้นดวยการเพาะบนกระดาษกรองในสภาพแวดลอมที่มีออกซิเจนสูงหรือในอาหารวุนที่มีความชื้นเหมาะสม 

 
 

 
 

Speed of germination = no. of normal seedling + … + no. of normal seedling 

    days of first count      days of final count      
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Figure 1    (a) Percentage of germination and (b) speed of germination of binder at 5 and 10% concentration (w/v) 

on rice seed pelleting. 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 2  (a) Effect of three binder doses on germination percentage and (b) speed of germination on rice seed   

       pelleting. 
 
 
 
 
 

 
Figure 3 (a) Effect of three levels of bentonite on germination percentage and (b) speed of germination on rice    
                    seed pelleting. 
 

การที่เมล็ดพอกมีความสามารถในการงอกมากกวาเมล็ดที่ไมพอก เนื่องจากคุณสมบัติของดินเบนโทไนทที่สามารถ
ดูดซับน้ําไดดีและสามารถเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนได เพราะเบนโทไนทเปนแรดินเหนียวชนิดที่มีโครงสรางประกอบดวยชั้น
ของซิลิกาเรียงสลับกับชั้นของอลูมินาเปน 2:1 แตในชั้นโครงสรางมีโมเลกุลของน้ําแทรกอยู และพบไอออนบวกจําพวกโซเดียม 
แคลเซียม แมกนีเซียมและเหล็ก ทําใหแรกลุมนี้มีความสามารถในการพองตัวในน้ําไดดี (สรินทร, 2545) ซึ่งสอดคลองกับการ
ทดลองของ Grellier et al. (1999) ที่รายงานวา การกระจายตัวของขนาดอนุภาคและความสามารถในการอุมน้ํามีผลโดยตรง
ตอความสามารถในการถายเทน้ําของวัสดุพอก นอกจากนั้นความเขมขนของกาวสูงยังสงผลเสียตอการถายเทน้ําอีกดวย  
การทดลองที่ 2  ผลของความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว 

ความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดทุกระดับไมมีผลตอความงอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีเปอรเซ็นตความงอก
เฉล่ียอยูในชวง 88.4 - 93.5% (Figure 4)  ขณะที่ความเร็วรอบ 300 รอบตอนาที  ทําใหความเร็วในการงอกของเมล็ดพอกงอก
ไดเร็วที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ control คือ จํานวนตนกลาที่งอกเฉลี่ย 21.5 ตน/วัน และ 16.6 ตน/วัน 
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ตามลําดับ   (Figure 5)  ทั้งนี้เนื่องจากเมล็ดไดรับการกระทบกระเทือนนอยกวาการใชความเร็วรอบอีก  2 ระดับ อยางไรก็ตาม
ความสม่ําเสมอในการพอกของความเร็วรอบ   500   รอบตอนาที   สามารถพอกเมล็ดพันธุขาวไดสมํ่าเสมอที่สุด (Figure 6) 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

      Figure 6 Effect of speed of mixing chamber on rice seed quality was tested at three levels. 
 

สรุป 
จากการทดลองผลของสัดสวนของสารพอกเมล็ดที่เหมาะสมตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุและผลของ

ความเร็วรอบของเครื่องพอกเมล็ดที่มีตอคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว พบวาสัดสวนที่เหมาะสมที่ทําใหความงอกและความเร็วใน
การงอกดีที่สุดคือ กาวความเขมขน 5% ปริมาตร 2 ml และดินเบนโทไนทจํานวน 16 g สวนความเร็วรอบที่เหมาะสมที่สุดคือ 
300 รอบ/นาที ทําใหเมล็ดขาวที่พอกดวยดินเบนโทไนทมีความงอกและความเร็วในการงอกสูงสุด 
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Figure 4  Effect of speed of mixing chamber at three 

levels on rice seed  pelleting on germination percentage.  

Figure 5 Effect of speed of mixing chamber at three levels  

on rice seed  pelleting on speed of  germination.   
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