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Abstract 
The experiment  was conducted to find out the effect of the different types of packages at the different 

storage times on sesame seed quality for seed processing. The acid value (A.V.) was the parameter, the higher  
the A.V.  was measured, the more deterioration the seed became (free fatty acid: FFA was approximately A.V./2). 
Split plot design with 2 replications was applied. The main plots were 3 types of packages: 0.2 mm thick plastic, 
polypropylene (PP) and retted polypropylene bags and the subplots were 7 storage times: 0, 2, 4, 6, 8, 10 and 12 
months. They were stored in room temperature storage plant at Ubon Ratchathani Field Crops Research Centre 
during 2004 and 2005.  Acid value (AOCS Official Method Cd 3d-63) and seed moisture content (SMC) data were 
collected. The results showed that, for the low quality seed, A.V. was higher than the standard for seed export 
market (which is 4) before storage (month 0), 18.9 as average. They had been high through 12 month storages 
(A.V. = 6.7-12.8) even though they were lower than month 0 statistically. The average SMC was 6.13%. In contrast, 
for the higher quality seed, the A.V. were lower than the standard value from the beginning ( = 2.9, 1.9 and 1.9 in 
thick plastic, PP and retted PP bag, respectively) to month 12 even though they were significantly different from 
month 0. The A.V. during 12 month storage were 1.6-4.0 (FFA of 0.8-2.0% of oleic acid). It can be concluded that 
0.2 mm thick plastic, PP and retted PP bags were suitable to store sesame seed for seed processing for 12 
months without seed deterioration. 
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บทคัดยอ 
การทดลองทําขึ้นเพื่อศึกษาผลการเก็บรักษาเมล็ดงาขาว (พันธุอุบลราชธานี 2) ในภาชนะบรรจุและระยะเวลาตาง ๆ 

ที่มีตอการเกิดกรดไขมันอิสระในเมล็ด โดยการวิเคราะหคากรด (Acid Value: A.V.) ซึ่งถาคากรดสูงจะแสดงถึงความเสื่อมของ
เมล็ดมีมาก เพราะกรดไขมันบางสวนในเมล็ดถูก hydrolyse เปนกรดไขมันอิสระ (คากรดไขมันอิสระ = A.V./2 โดยประมาณ) 
แผนการทดลองแบบ Split plot 2 ซ้ํา Main plot คือภาชนะบรรจุ 3 ชนิด ไดแก ถุงพลาสติกหนา (0.2 ม.ม.) ถุงพลาสติก (ถุง
รอนหรือ polypropylene: PP) และถุงใยพลาสติก (retted PP) สวน subplot คือระยะเวลาเก็บรักษา 7 ระดับ ไดแก 0  2  4  6  
8  10 และ 12 เดือน ในโรงเก็บเมล็ดพันธุ (อุณหภูมิหอง) บนัทึกขอมูลคากรด และความชื้นของเมล็ด ดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืช
ไรอุบลราชธานี ในป 2547-2548 ประกอบดวยการทดลอง 2 ชุด ๆที่ 1 เปนเมล็ดที่มีคุณภาพต่ํา สวนชุดที่ 2 เปนเมล็ดที่มี
คุณภาพดี พบวา เมล็ดงาที่มีคุณภาพต่ําใหคากรดสูงกวามาตรฐานการสงออก (4) ตั้งแตเริ่มตน โดยเฉลี่ย 18.9 (เปนกรดไขมัน
อิสระ 9.5% ของ oleic acid) ความชื้นของเมล็ดเริ่มตนเฉลี่ย 5.95% ถึงแมวาคา A.V.ระหวางเก็บรักษาจะต่ําลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตยังสูงกวา 4 โดยอยูในชวง 6.7-12.8 (เปนกรดไขมันอิสระ 3.4-6.4% ของ oleic acid) ความชื้นของเมล็ด
เฉล่ียตลอดการทดลอง = 6.13% สําหรับการทดลองชุดที่ 2 คากรดจากการเก็บในภาชนะทั้ง 3 ชนิด ไมเกิน 4 และแมจะเก็บ
รักษาเปนเวลานาน 12 เดือน โดยอยูในชวง 1.6-4.0 (เปนปริมาณกรดไขมันอิสระ 0.8-2.0%) ความชื้นของเมล็ดสูงขึ้นจากเมื่อ
เริ่มตนบาง แตไมมากนัก สรุปวาเมล็ดงาที่มีคุณภาพดีหรือเปนเมล็ดใหมสามารถเก็บรักษาในถุงพลาสติกหนา ถุงรอน (PP) 
และถุงใยพลาสติก ไดนาน 12 เดือน โดยไมทําใหเมล็ดงาเสื่อมคุณภาพในการสกัดน้ํามันหรือแปรรูป 
คําสําคัญ: เมล็ดงา, การเก็บรักษา, คากรด, กรดไขมันอิสระ  
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คํานํา 
เมล็ดงาเปนเมล็ดพืชที่อุดมไปดวยน้ํามัน 38-50% และเปนน้ํามันที่มีคุณคาสูงคือมีกรดไขมันไมอิ่มตัวสูง ไดแก oleic 

acid ซึ่งเปน monounsaturated fatty acid ในปริมาณ 35-50% และ linoleic acid ซึ่งเปน polyunsaturated fatty acid ใน
ปริมาณ 35-50% เชนกัน (Woltman, 2006) เปนประโยชนตอรางกายมนุษย โดยชวยชะลอความชรา ตานมะเร็งและกระตุน
การหมุนเวียนโลหิต รวมทั้งเปนน้ํามันที่ไมหืนงายเพราะมีสารตานอนุมูลอิสระ (antioxidant) ในกระบวนการผลิตเมล็ดงาทั้ง
กอนและหลังการเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะหลังการเก็บเกี่ยว อาจมีสาเหตุใหเมล็ดงาเกิดความเสียหายกอนนําไปบริโภค สกัดน้ํามัน 
หรือแปรรูปเปนผลิตภัณฑอื่นๆ สาเหตุเหลานั้น ไดแก สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมหลังเก็บเกี่ยวหรือระหวางเกบ็รักษาเมล็ด 
เชน ความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิของอากาศที่สูง การปฏิบัติของเกษตรกรหลังเก็บเกี่ยว เชน การบมงา การใชเครื่องกะเทาะ
เมล็ด และการใชภาชนะบรรจุเมล็ดที่ไมเหมาะสม เมล็ดงาที่เส่ือมคุณภาพจะใหน้ํามันคุณภาพต่ํา คือหืนงายและใหปริมาณ
นอยลง ดังนั้นน้ํามันงาที่ดีควรไดจากเมล็ดงาที่มีคุณภาพดี ซึ่งมาจากการจัดการที่ดีเทานั้น การตรวจสอบคุณภาพของน้ํามันงา
จากเมล็ดที่ไดจากสภาพแวดลอมและวิธีปฏิบัติตางๆ ของเกษตรกรผูผลิตยังไมมีขอมูลที่ชัดเจน จึงทําการศึกษาขึ้น โดยใชคา
กรด (Acid Value: A.V.) เปนตัวชี้วัด คานี้จะแสดงใหเห็นวามีปฏิกิริยา hydrolysis ที่ triglyceride ในน้ํามันถูกยอยดวยเอนไซม 
lipase เกิดเปนกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) เทาไร ถาคา A.V. สูง แสดงวา มีกรดไขมันอิสระเกิดขึ้นมาก น้ํามันจะเหม็น
หืน (rancid) คา A.V. ตามมาตรฐานการสงออกเมลด็งาไมเกิน 4 หรือเปนปริมาณของกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) ไม
เกิน 2% ของกรดไขมันไมอิ่มตัวที่มีอยูในเมล็ด งานทดลองนี้เปนการศึกษาภาชนะบรรจุและอายุการเก็บรักษาเมล็ดงา วาควร
ใชภาชนะชนิดใดบรรจุ ที่จะทําใหเก็บรักษาไดนาน โดยเมล็ดงาไมเส่ือมคุณภาพดานการบริโภคและแปรรูป  

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลอง  Split plot design 2 ซ้ํา ประกอบดวย main plot คือภาชนะบรรจุ 3 ชนิดไดแก ถุงพลาสติกหนา 
(0.2 มิลลิเมตร) ถุงพลาสติก (ถุงรอนหรือ polypropylene: PP) และถุงใยพลาสติก (retted PP) และ subplot คือ ระยะเวลา
เก็บรักษา 7 ระดับ ไดแก 0  2  4  6  8  10  12  เดือน ใชเมล็ดพันธุงาขาวพันธุอุบลราชธานี 2 โดยปลูกงาในพื้นที่ 400-800 
ตารางเมตร ระยะปลูก 50x10 เซนติเมตร เมื่ออายุ 10-15 วัน ถอนแยก กําจัดวัชพืชและใสปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร 
และเมื่ออายุ 20-25 วัน กําจัดวัชพืชครั้งที่ 2 พนสารฆาแมลงตามความจําเปน เก็บเกี่ยวงาเมื่ออายุ 85-90 วัน กะเทาะเมล็ด
และตากแดดใหแหง 3-4 วัน นําเมล็ดงาขาวที่ไดมาบรรจุภาชนะตามกรรมวิธีตาง ๆ ชนิดละ 14 ถุง (สําหรับ 7 ระยะเวลา ๆ ละ 
2 ซ้ํา) หนวยทดลองละ (ซ้ําละ) 300 กรัม (จะใชเมล็ดทั้งหมดประมาณ 13 กิโลกรัม) จัดวางแบบ RCB บนชั้นไมในโรงเก็บเมล็ด
พันธุ (อุณหภูมิหอง) และบันทึกขอมูล ความชื้นของเมล็ดกอนเก็บรักษาและทุก 2 เดือน คากรดหรือ Acid Value (A.V.) และ
ปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) กอนเก็บรักษาและทุก 2 เดือน วิธีการวิเคราะหคา A.V.ทําดังนี้ 

-  นําเมล็ดงาแตละซ้ํามาบดและบีบน้ํามันออกดวยเครื่องหีบน้ํามันงาขนาดเล็กสําหรับหองปฏิบัติการ 
-  เตรียมตัวทําละลายผสม โดยใช diethyl ether 25 มิลลิลิตร รวมกับ ethyl alcohol หรือ isopropanol 25 มิลลิลิตร 
-  เติมสารละลาย phenolphthalein เขมขน 1% ลงไป 1 มล. 
-  คอย ๆไตเตรตตัวทําละลายผสมใหเปนกลางดวยสารละลาย NaOH หรือ KOH เขมขน 0.1 N (ใชดางประมาณ 2-3
หยด) จดปริมาณไว 

-  ชั่งน้ํามันงา 2-5 กรัมใสใน flask ที่แหงสนิท (ในการทดลองนี้ใช 3 กรัม) 
-  เทตัวทําละลายผสมที่เปนกลางลงในน้ํามันงา ใช 25 มิลลิลิตร/น้ํามันงา 3 กรัม 
-  ไตเตรตดวยสารละลาย NaOH หรือ KOH เขมขน 0.1 N เขยาขณะทําการไตเตรตจนกระทั่งไดสีชมพูที่คงตัวอยู
นานกวา 15 วินาที จดปริมาณดาง (NaOH หรือ KOH) ที่ใช 

-  ถาใชดางเกินกวา 10 มล. ตองทดลองใหมโดยใชน้ํามันงานอยลง  
-  คํานวณคา A.V. ดวยสูตร    Acid Value = [(A-B) x N x 5.61] / W    เมื่อ 
 A = จํานวนมล. ของสารละลาย NaOH หรือ KOH เขมขน 0.1 M ที่ใช 
 B = จํานวนมล. ของสารละลาย NaOH หรือ KOH เขมขน 0.1 N ที่ใชไตเตรตตัวทําละลาย 
 N = normality ของดางที่ใช 
 W = น้ําหนักของน้ํามันงาที่ใช 
-  คํานวณเปนปริมาณกรดไขมันอิสระ โดยนําคา A.V. มาหารดวย 1.99 หนวยเปน %ของ oleic acid (AOCS 

Official Method Cd 3d-63) 
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ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี จํานวน 2 ชุดการทดลอง โดยชุดที่1 ปลูกงาในฤดูแลงระหวาง 3 
มีนาคม 2547 – 4 มิถุนายน 2547 เก็บรักษาเมื่อ 4 สิงหาคม 2547 – 9 สิงหาคม 2549 สวนชุดที่ 2  ปลูกงาปลายฝน  13 
กรกฎาคม 2547 - 20 ตุลาคม 2547 และเก็บรักษา 11 พฤศจิกายน 2547 – 11 พฤศจิกายน 2548  

 
ผล 

การทดลองชุดที่ 1 ใชเมล็ดงาขาวพันธุอุบลราชธานี 2 ที่มีคุณภาพต่ํา เนื่องจากปรับปรุงสภาพในระยะที่ความชื้น
สัมพัทธสูง คากรด (Acid Value : A.V.) ที่ไดจึงสูงกวามาตรฐาน (4) ตั้งแตเริ่มตน (เดือน 0) โดยเฉลี่ย 18.9 (คิดเปนปริมาณ
กรดไขมันอิสระที่เกิดขึ้น 9.5% ของ oleic acid) ความชื้นของเมล็ดเริ่มตนเฉลี่ย 5.95% (Table 1 และ 2) ซึ่งหมายความวา
เมล็ดงาเสื่อมคุณภาพ เพราะกรดไขมันในเมล็ดบางสวนถูก hydrolyse ไปเปนกรดไขมันอิสระ ถึงแมวาคา A.V.จะมีปฏิสัมพันธ
ระหวางชนิดของภาชนะบรรจุ และระยะเวลาเก็บรักษา ซึ่งมีคาอยูระหวาง 6.7-12.8 (คิดเปนปริมาณกรดไขมันอิสระ 3.4-6.4% 
ของ oleic acid) ตลอดระยะเวลาเก็บรักษา 12 เดือน สวนความชื้นของเมล็ดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยเฉลี่ยตลอด
การทดลอง เทากับ 6.13%  

การทดลองชุดที่ 2 เปนเมล็ดที่แข็งแรงและคุณภาพดีกวา เพราะเก็บเกี่ยวและปรับปรุงสภาพในระยะที่ความชื้น
สัมพัทธต่ํา พบวาคากรด (A.V.) มีปฏิสัมพันธกันระหวางชนิดของภาชนะบรรจุ และระยะเวลาเก็บรักษา แตทุกกรรมวิธี ใหคา
กรดต่ํากวา 4 (Table 3) ซึ่งอยูในมาตรฐานการสงออกเมล็ดงา ตลอดระยะเวลา 12 เดือนที่เก็บรักษา ถึงแมวาคากรดจะมี
แนวโนมสูงขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น โดยเริ่มตนที่ 2.0  1.9 และ 1.9 เมื่อเก็บในถุงพลาสติกหนา ถุงพลาสติกแบบถุงรอน (PP) 
และถุงใยพลาสติกตามลําดับ สวนคากรดเมื่อเก็บในถุงทั้งสามชนิดไมแตกตางกันทางสถิติในเดือนเดียวกัน โดยอยูในชวง 1.6-
4.0 (คิดเปนปริมาณกรดไขมันอิสระ 0.8-2.0% ของ oleic acid) สวนความชื้นของเมล็ดงาพบวามีปฏิสัมพันธกันระหวางชนิด
ของภาชนะบรรจุ และระยะเวลาเก็บรักษาเชนกัน ความชื้นเมล็ดเริ่มตนเทากับ 4.12  3.90 และ 3.94% ในถุงพลาสติกหนา 
ถุงพลาสติกแบบถุงรอน (PP) และถุงใยพลาสติกตามลําดับ และระหวางการเก็บรักษา 12 เดือน ความชื้นเมล็ดเมื่อเก็บใน
ถุงพลาสติกหนา เปล่ียนแปลงอยูในชวง 3.90-5.57% ในถุงพลาสติกแบบถุงรอน 3.93-5.19% และในถุงใยพลาสติก 3.81-
5.54% (Table 4) 

 
Table 1   Acid Value (A.V.) of  white seed sesame (var. Ubon Ratchathani 2) stored in 3 types of package at the  

  different storage times (Set 1, 2004) 
 

date month thick plastic bag polypropylene (PP) bag retted PP bag average 
4 Aug 2004 0 18.5 i 16.4 h 21.8 j 18.9 
4 Oct 2004 2 8.3 a-d 8.2 a-d 8.0 abc 8.2 
8 Dec 2004 4 9.2 bcd 8.8 bcd 8.6 a-d 8.9 
3 Feb 2005 6 10.1 de 8.0 abc 7.9 abc 8.7 
8 Apr 2005 8 12.1 fg 9.2 bcd 13.7 g 11.7 
7 Jun 2005 10 11.4 ef 12.8 fg 11.5 ef 11.9 
9 Aug 2005 12 7.3 ab 9.7 cde 6.7 a 7.9 

average  11 10.5 11.2 10.9 
Types of bag (main plot) ns  ; storage time (subplot) ** ; Types of bag x storage time  ** 
C.V.(a) = 4.0%     C.V.(b) = 7.6%  
The figures followed by the same letters not significantly different at the confidence limit of 95% by DMRT 
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Table 2   Seed moisture content of  white seed sesame (var. Ubon Ratchathani 2) stored in 3 types of package at  
  the different storage times (Set 1, 2004) 

date month thick plastic bag polypropylene (PP) bag retted PP bag average 
4 Aug 2004 0 6.15 5.89 5.82 5.95 
4 Oct 2004 2 6.28 6.55 6.82 6.55 
8 Dec 2004 4 5.78 6.13 8.52 6.81 
3 Feb 2005 6 6.39 6.32 5.37 6.03 
8 Apr 2005 8 5.57 4.89 4.38 4.95 
7 Jun 2005 10 7.62 5.00 4.86 5.82 
9 Aug 2005 12 8.54 5.78 6.20 6.84 

average  6.62 5.79 5.99 6.13 
Types of bag (main plot) ns  ; storage time (subplot) ns ; Types of bag x storage time  ns 
C.V.(a) = 21.6%     C.V.(b) = 25.5% 
 

Table 3   Acid Value (A.V.) of  white seed sesame (var. Ubon Ratchathani 2) stored in 3 types of package at the  
  different storage times (Set 2, 2005) 

date month thick plastic bag polypropylene (PP) bag retted PP bag average 
11 Nov 2004 0 2.0 abc 1.9 ab 1.9 ab 1.9 
11 Jan 2005 2 2.9 def 3.0 def 2.8 de 2.9 
14 Mar 2005 4 3.0 def 3.3 d-g 1.6 a 2.6 
12 May 2005 6 3.7 fg 3.7 fg 3.5 efg 3.6 
11 Jul 2005 8 3.2 def 2.7 cd 2.9 def 2.9 
12 Sep 2005 10 3.2 def 3.1 def 2.6 bcd 3.0 
11 Nov 2005 12 4.0 g 3.1 def 2.9 def 3.3 

average  3.1 3.0 2.6 2.9 
Types of bag (main plot) *  ; storage time (subplot) ** ; Types of bag x storage time  * 
C.V.(a) = 7.6%     C.V.(b) = 10.7% 
The figures followed by the same letters not significantly different at the confidence limit of 95% by DMRT 
 
Table 4   Seed moisture content of  white seed sesame (var. Ubon Ratchathani 2) stored in 3 types of package at  
                the different storage times (Set 2, 2005) 

date month thick plastic bag polypropylene (PP) bag retted PP bag average 
11 Nov 2004 0 4.12 abc 3.90 ab 3.94 ab 3.99 
11 Jan 2005 2 4.86 d-g 4.78 d-g 5.10 fgh 4.91 
14 Mar 2005 4 3.90 ab 3.93 ab 3.81 a 3.88 
12 May 2005 6 5.57 h 4.89 d-g 4.38 bcd 4.95 
11 Jul 2005 8 4.48 cd 4.52 cde 5.07 e-h 4.69 
12 Sep 2005 10 4.9 d-g 5.19 gh 5.54 h 5.21 
11 Nov 2005 12 4.49 cd 4.82 d-g 4.61 c-f 4.64 

average   4.62 4.57 4.64 4.61 
Types of bag (main plot) ns  ; storage time (subplot) ** ; Types of bag x storage time  ** 
C.V.(a) = 1.2%     C.V.(b) = 5.0% 
The figures followed by the same letters not significantly different at the confidence limit of 95% by DMRT 
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วิจารณผล 
จะเห็นวา เมล็ดงาที่มีคุณภาพดีตั้งแตเริ่มตน และความชื้นของเมล็ดไมเกิน 5.5% สามารถเก็บรักษาไดนาน 12 เดือน 

ในถุงพลาสติกหนา ถุงพลาสติกแบบถุงรอน (PP) และถุงใยพลาสติก สภาพอุณหภูมิหองในโรงเก็บเมล็ดพันธุ โดยไมทําให
เมล็ดเสื่อมลง ซึ่งวัดคากรด (A.V.) ไดไมเกินคามาตรฐานการสงออก คือ 4 หรือเปนกรดไขมันอิสระ 2% ของ oleic acid 
หมายความวาจากการเก็บรักษาในภาชนะเหลานี้ กรดไขมันในเมล็ดไมเกิดการ oxidize หรือเกิดการรวมตัวกับออกซิเจน ทําให
ไมเกิดการเส่ือมของเมล็ด แตถาความชื้นของเมล็ดสูงเกิน 6.0% มีความเส่ียงที่เมล็ดจะเสื่อมเร็วตั้งแตเริ่มตนเก็บรักษา ซึ่ง
สอดคลองกับคําแนะนําของ Bennett (1995) และ Burden (2005) ที่ควรเก็บรักษาเมล็ดงาที่ระดับความชื้นเมล็ดไมเกิน 6.0% 
การศึกษาของพรพรรณ และคณะ (2538 และ 2543) พบเชนเดียวกันวาสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุงาในถุงพลาสติกหนา 
ถุงพลาสติกแบบถุงรอน 1 และ 2 ชั้นไดนาน 13-14 เดือน โดยความงอกไมลดลง แตยังไมเคยวัดคากรดที่เกิดขึ้น นอกจากนี้
คําแนะนําการผลิตงาในประเทศอินเดีย  (http://www.kissankerala.net/kissan/kissancontents/sesame.htm) รายงานวา
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุงาในถุง polybag  ถังโลหะ ถังไม หรือหมอดิน จะเก็บไดนาน 1 ปโดยยังมีชีวิตหรืองอกได คากรดที่ได
จากการศึกษาครั้งนี้อยูในเกณฑมาตรฐานการสงออกคือ ระหวาง 1.6-4.0 หรือเปนปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid) 
0.8-2.0% oleic acid ใกลเคียงกับมาตรฐาน (specification) น้ํามันงาดิบระดับคุณภาพที่เรียกวา Extra Virgin Sesame Oil 
ผลิตโดยบริษัท Dipasa Europe (ซึ่งเปนหนึ่งในบริษัทผูผลิตผลิตภัณฑจากน้ํามันงามากที่สุดและสงออกทั่วโลก ตั้งอยูใน
ประเทศเนเธอรแลนด) ตองมีปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA)ไมเกิน 1.5% oleic acid (http://www.dipasa.nl/props2.htm) 
เชนเดียวกับผลิตภัณฑเมล็ดงาดิบทั้งเปลือก ซึ่งปริมาณกรดไขมันอิสระตองไมเกิน 1.5% oleic acid 
(http://www.dipasa.nl/propspag.htm)  

 
สรุป 

ภาชนะบรรจุที่ใชเก็บรักษาเมล็ดงา (งาขาวพันธุอุบลราชธานี 2) ไวใชในการแปรรูปซ่ึงทําใหเก็บไดนาน 12 เดือน 
ใชไดทั้งถุงพลาสติกหนา ปดปากถุงสนิท (sealed) ถุงพลาสติกแบบถุงรอน (Polypropylene : PP) ปดปากถุงสนิท (sealed) 
และถุงใยพลาสติก (retted PP) มัดปากถุง เก็บรักษาในโรงเก็บเมล็ดพันธุ สภาพอุณหภูมิหอง โดยเมล็ดงาตองมีความชื้นเมล็ด
ไมเกิน 5.5% กอนเก็บ ซึ่งใหคากรด (Acid Value) ในระยะเวลา 12 เดือนไมเกินคามาตรฐานของการสงออก คือ 4 (หรือเปน
กรดไขมันอิสระ 2% ของ oleic acid) คืออยูในชวง 1.6 - 4.0 (เปนกรดไขมันอิสระ 0.8 - 2.0% ของ oleic acid)  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ รศ.ดร.สิทธิสิน บวรสมบัติ และคุณสิริพร เศรษฐปราโมทย ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิศวกรรม
และอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ เชียงใหม ที่ใหคําแนะนําในรูปแบบเครื่องหีบน้ํามันงาในหองปฏิบัติการ 
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