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Abstract 

The objective of this paper was to design and test a continuous rotary dryer using hot air circulation with 
motor padder for high-moist paddy at community mill rice. A prototype rotary hot air circulation dryer with a 
capacity of 200kg/h was designed and fabricated for community mill rice. Padder quality after drying also has 
been taken into consideration. The mechanism system of the dryer is comprised to adjust the temperature LPG 
gas burner for heat supply, circulating drying padder tube and conveying padder system. Experimental results 
show that the continuous rotary hot air circulation motor padder dryer reduced initial moisture content of padder 
from 30% dry-basis to final moisture content of padder 16% dry-basis. Residence time of padder was 
approximately 30 minutes. Drying air temperature was 80-100°C; air speed of 1m/s; electric power of 375W and 
average amount of LPG gas 1.7kg/h. Padder drying cost was 0.41 baht/kg, fixed cost for produced dryer 0.05 
baht/kg for padder dryer 5 years-used and operating cost 0.36 baht/kg when used dryer 8 h/day.  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาว
ชุมชน โดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม โดยไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มี
กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอชั่วโมง และตองคํานึงถึงคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีใหอยูในเกณฑดี 
เพื่อตองการใหเปนตนแบบสําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาวชุมชนสามารถ
ออกแบบสรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง พบวา การอบแหงขาวเปลือกดวยเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอน
ไหลตามสามารถลดความชื้นของขาวเปลือกเร่ิมตนจาก 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในหองอบแหงนานประมาณ 30 นาทีใชอุณหภูมิในการอบแหง
ขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนในหองอบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 
เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1.7 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอ
วันจะมีคาใชจายในการอบแหงขาวเปลือกเปน 0.41 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองอบแหง 0.05 บาทตอ
กิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองอบแหง 5 ป และเปนคาใชจายในการดําเนินการ 0.36 บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ : ขาวเปลือก, อบแหง, โรงสีชุมชน 

 
คํานํา 

ขาวเปลือกเปนผลิตผลหลักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย โดยเกษตรกรสวนใหญจะทํานาป
ละ 2 คร้ังคือขาวนาปรังและขาวนาป ขาวนาปรังจะปลูกในนอกฤดูฝน สวนขาวนาปจะทํานาในฤดูฝนและจะเก็บราวเดือน
ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ทําใหเกิดปญหาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือกสูงถึง 30 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการ
ขายขาวเปลือกใหโรงสีขาวในทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว ซึ่งทําใหเกษตรกรสวนใหญขายขาวเปลือกไดในราคาที่ตํ่ากวา
มาตรฐาน เพราะโรงสีขาวมีขอกําหนดในการรับซ้ือขาวเปลือกที่ระดับความช้ืน 13 เปอรเซ็นต ถึง 15 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนความช้ืน
ที่เหมาะสมตอการแปรรูปและเก็บรักษาตอไป ดังนั้นความช้ืนขาวเปลือกมีบทบาทสําคัญในการกําหนดราคาขาว ซึ่งขาวเปลือก
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ที่เก็บเก่ียวในระยะที่เหมาะสมและลดความช้ืนไดอยางเหมาะสม จะมีราคาสูงกวาขาวเปลือกที่อยูในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูง 
เนื่องจากขาวเปลือกที่มีความช้ืนเหมาะสมสามารถนํามาสีใหไดปริมาณขาวตนสูง โดยไมตองนําขาวเปลือกมาลดความช้ืนอีก 
แตหากรับซื้อขาวที่มีความช้ืนสูงตองเสียคาใชจายในการลดความช้ืนและสูญเสียน้ําหนักขาวหลังการลดความช้ืน  

การอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความชื้นสูง เปนวิธีการหนึ่งที่สามารถยืดอายุการเก็บรักษาของผลิตผลได มี
บทบาทสําคัญในการแปรรูปขาวเปลือก การเลือกใชเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงโดยใชเทคนิคโรตาร่ี
หมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามที่เหมาะสม ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสีขาวและการเก็บรักษาขาวเปลือกหลังการเก็บ
เก่ียวใหสูงมากขึ้น นอกจากนี้ในปจจุบันเกษตรกรมีความใสใจในเรื่องการอบแหงขาวเปลือกกอนสงขายใหกับโรงสีขาวมากขึ้น 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสี
ขาวชุมชน โดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขาวเปลือกเก็บเก่ียวจากนาขาวเกษตรกรในพื้นตําบลทาตะโก อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค โดยกลุมตัวอยางที่
ศึกษาแบงเปนพันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุขาวเปลือกปทุมธานี 80  โดยนําพันธุ
ขาวเปลือกมาชั่งน้ําหนักใหไดชุดทดลองอยางละ 200 กิโลกรัม จากนั้นทําการเตรียมพันธุขาวเปลือกที่ใชในการทดสอบงานวิจัย 
โดยเตรียมพันธุขาวเปลือกใหมีคาความช้ืนในเมล็ดกอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกเทากับ 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง แลว
ทําการอบแหงขาวเปลือกดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชนโดยใชเทคนิคโรตาร่ี
หมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามที่ไดออกแบบและสรางเอาไว จากนั้นนําพันธุขาวเปลือกที่ออกจากเครื่องอบแหง
ขาวเปลือกมาตรวจวัดคาความชื้น โดยบันทึกคาความช้ืนขาวเปลือกดวยเคร่ืองวัดความช้ืนและบันทึกอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมที่ใชในการอบแหงขาวเปลือกในแตละการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบคาความช้ืนขาวเปลือกและอัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมระหวางกอน-หลังการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับ
โรงสีขาวชุมชนโดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามตอไป  

 
ผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิค
โรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม ซึ่งไดออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง เพื่อใชในการอบแหงกับกลุมตัวอยางพันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุ
ขาวเปลือกปทุมธานี 80  พบวา สามารถอบแหงขาวเปลือกที่กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมงไดอยางตอเนื่องจากกลุม
ตัวอยางที่ไดทดสอบพันธุขาวเปลือกทั้งหมด 2 สายพันธุ (Figure 1) และการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวง
เปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชนนั้นไดคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีอยูในเกณฑดี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Rotating paddle type concurrent flow hot air paddy dryer for community level. 
 

การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในทุกการทดสอบของพันธุขาวเปลือกที่มีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทอ
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อบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในทออบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที 
สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ใชในการอบแหงพันธุขาวเปลือกทั้งหมด 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุ
ขาวเปลือกปทุมธานี 80  อยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส พบวา กลุมตัวอยางที่ 1 การอบแหงขาวเปลือกสุพรรณบุรี 
3 ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาความชื้นลดลงรอยละ 33.46 มีอัตราการลดลงของความช้ืนตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับที่
การอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 37.35 กลุมตัวอยางที่ 2 การอบแหงพันธุขาวเปลือก
ปทุมธานี 80  ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาความชื้นลดลงรอยละ 30.53 มีอัตราการลดลงของความช้ืนตํ่ากวาเม่ือ
เปรียบเทียบกับที่การอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 40.70 โดยภายหลังจากทําการอบแหง
แลวจะตองมีระยะเวลาพกตัวของเมล็ดขาว ซึ่งจะมีผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตน เม่ือเพิ่มระยะเวลาพกตัวจะทําให
ปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตนมีคาเพิ่มขึ้น แตจะมีผลในชวงระยะเวลาพกตัวไมเกิน 20 นาที ตามลําดับ 
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Figure 2  Change in paddy moisture during drying in paddle type concurrent flow hot air. 

 
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ

รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 3.75 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนท่ีการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 4.55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง (Figure 3)  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Figure 3  LPG consumption for drying paddy at various temperatures. 

 
วิจารณผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิค
โรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม โดยไดออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอ
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 ออกแบบและทดสอบ     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 600 

ชั่วโมง พบวา สามารถอบแหงขาวเปลือกที่กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมงไดอยางตอเนื่อง (Figure 1) และคุณภาพของ
ขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีใหอยูในเกณฑดี ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาวชุมชน
สามารถทําการออกแบบ สรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง  

การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในทุกการทดสอบของพันธุขาวเปลือกที่มีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทอ
อบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในทออบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที 
สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ใชในการอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส พบวา การอบแหง
ขาวเปลือกทั้งหมด 2 ชนิดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีแนวโนมเปล่ียนแปลงคาความช้ืนลดลงในเกณฑดีและคุณภาพของ
ขาวเปลือกหลังการสีขาวมีประสิทธิภาพสูง โดยภายหลังจากทําการอบแหงแลวจะตองมีระยะเวลาพกตัวของเมล็ดขาว ซึ่งจะมี
ผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตนเพิ่มสูงขึ้น 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ
รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 3.75 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนที่การอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 4.55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง (Figure 3) ซึ่งการที่อัตราการ
ส้ินเปลืองพลังงานปฐมภูมิจําเพาะมีคาสูงนั้นพิจารณาไดวามาจากสาเหตุ  2 ประการคือ เปอรเซ็นตความช้ืนเร่ิมตนขาวเปลือก
มีคาตํ่า จึงตองใชพลังงานสูงในการอบแหง และการหมุนเวียนขาวเปลือกในบริเวณหองอบแหงนั้นไมสมํ่าเสมอ สําหรับการปรับ
อัตราในการปอนขาวเปลือกจะตองทําการปรับใหมีความเหมาะสมกับระยะเวลาการอบแหงในทออบแหงดวย เพื่อใหการ
อบแหงเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น  

 
สรุป 

การอบแหงขาวเปลือกดวยเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามสามารถลดความช้ืนของขาวเปลือก
เร่ิมตนจาก 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง โดยกําหนดให
ขาวเปลือกอยูในหองอบแหงนานประมาณ 30 นาทีใชอุณหภูมิในการอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศา
เซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนในหองอบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใช
เช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1.7 กิโลกรัมตอชั่วโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการอบแหงขาวเปลือกเปน 
0.41 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองอบแหง 0.05 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองอบแหง 5 
ป และเปนคาใชจายในการดําเนินการ 0.36 บาทตอกิโลกรัม 

 
คําขอบคุณ 

ผูดําเนินการวิจัยใคร ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ที่ใหการสนับสนุน
งบประมาณดําเนินการจนโครงการประสบความสําเร็จ 
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