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Abstract 

The objective of this paper was to design and test a continuous rotary dryer using hot air circulation with 
motor padder for high-moist paddy at community mill rice. A prototype rotary hot air circulation dryer with a 
capacity of 200kg/h was designed and fabricated for community mill rice. Padder quality after drying also has 
been taken into consideration. The mechanism system of the dryer is comprised to adjust the temperature LPG 
gas burner for heat supply, circulating drying padder tube and conveying padder system. Experimental results 
show that the continuous rotary hot air circulation motor padder dryer reduced initial moisture content of padder 
from 30% dry-basis to final moisture content of padder 16% dry-basis. Residence time of padder was 
approximately 30 minutes. Drying air temperature was 80-100°C; air speed of 1m/s; electric power of 375W and 
average amount of LPG gas 1.7kg/h. Padder drying cost was 0.41 baht/kg, fixed cost for produced dryer 0.05 
baht/kg for padder dryer 5 years-used and operating cost 0.36 baht/kg when used dryer 8 h/day.  
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาว
ชุมชน โดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม โดยไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มี
กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอชั่วโมง และตองคํานึงถึงคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีใหอยูในเกณฑดี 
เพื่อตองการใหเปนตนแบบสําหรับโรงสีขาวชุมชน ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาวชุมชนสามารถ
ออกแบบสรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง พบวา การอบแหงขาวเปลือกดวยเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอน
ไหลตามสามารถลดความชื้นของขาวเปลือกเร่ิมตนจาก 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 
เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในหองอบแหงนานประมาณ 30 นาทีใชอุณหภูมิในการอบแหง
ขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนในหองอบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 
เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใชเช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1.7 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอ
วันจะมีคาใชจายในการอบแหงขาวเปลือกเปน 0.41 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองอบแหง 0.05 บาทตอ
กิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองอบแหง 5 ป และเปนคาใชจายในการดําเนินการ 0.36 บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ : ขาวเปลือก, อบแหง, โรงสีชุมชน 

 
คํานํา 

ขาวเปลือกเปนผลิตผลหลักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย โดยเกษตรกรสวนใหญจะทํานาป
ละ 2 คร้ังคือขาวนาปรังและขาวนาป ขาวนาปรังจะปลูกในนอกฤดูฝน สวนขาวนาปจะทํานาในฤดูฝนและจะเก็บราวเดือน
ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ทําใหเกิดปญหาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือกสูงถึง 30 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปเกษตรกรจะทําการ
ขายขาวเปลือกใหโรงสีขาวในทองถ่ินทันทีหลังจากการเก็บเก่ียว ซึ่งทําใหเกษตรกรสวนใหญขายขาวเปลือกไดในราคาที่ตํ่ากวา
มาตรฐาน เพราะโรงสีขาวมีขอกําหนดในการรับซ้ือขาวเปลือกที่ระดับความช้ืน 13 เปอรเซ็นต ถึง 15 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนความช้ืน
ที่เหมาะสมตอการแปรรูปและเก็บรักษาตอไป ดังนั้นความช้ืนขาวเปลือกมีบทบาทสําคัญในการกําหนดราคาขาว ซึ่งขาวเปลือก
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ที่เก็บเก่ียวในระยะที่เหมาะสมและลดความช้ืนไดอยางเหมาะสม จะมีราคาสูงกวาขาวเปลือกที่อยูในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูง 
เนื่องจากขาวเปลือกที่มีความช้ืนเหมาะสมสามารถนํามาสีใหไดปริมาณขาวตนสูง โดยไมตองนําขาวเปลือกมาลดความช้ืนอีก 
แตหากรับซื้อขาวที่มีความช้ืนสูงตองเสียคาใชจายในการลดความช้ืนและสูญเสียน้ําหนักขาวหลังการลดความช้ืน  

การอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความชื้นสูง เปนวิธีการหนึ่งที่สามารถยืดอายุการเก็บรักษาของผลิตผลได มี
บทบาทสําคัญในการแปรรูปขาวเปลือก การเลือกใชเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงโดยใชเทคนิคโรตาร่ี
หมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามที่เหมาะสม ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสีขาวและการเก็บรักษาขาวเปลือกหลังการเก็บ
เก่ียวใหสูงมากขึ้น นอกจากนี้ในปจจุบันเกษตรกรมีความใสใจในเรื่องการอบแหงขาวเปลือกกอนสงขายใหกับโรงสีขาวมากขึ้น 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและทดสอบเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสี
ขาวชุมชน โดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม  

 
อุปกรณและวิธีการ 

ขาวเปลือกเก็บเก่ียวจากนาขาวเกษตรกรในพื้นตําบลทาตะโก อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค โดยกลุมตัวอยางที่
ศึกษาแบงเปนพันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุขาวเปลือกปทุมธานี 80  โดยนําพันธุ
ขาวเปลือกมาชั่งน้ําหนักใหไดชุดทดลองอยางละ 200 กิโลกรัม จากนั้นทําการเตรียมพันธุขาวเปลือกที่ใชในการทดสอบงานวิจัย 
โดยเตรียมพันธุขาวเปลือกใหมีคาความช้ืนในเมล็ดกอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกเทากับ 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง แลว
ทําการอบแหงขาวเปลือกดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชนโดยใชเทคนิคโรตาร่ี
หมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามที่ไดออกแบบและสรางเอาไว จากนั้นนําพันธุขาวเปลือกที่ออกจากเครื่องอบแหง
ขาวเปลือกมาตรวจวัดคาความชื้น โดยบันทึกคาความช้ืนขาวเปลือกดวยเคร่ืองวัดความช้ืนและบันทึกอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมที่ใชในการอบแหงขาวเปลือกในแตละการทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบคาความช้ืนขาวเปลือกและอัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมระหวางกอน-หลังการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับ
โรงสีขาวชุมชนโดยใชเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามตอไป  

 
ผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิค
โรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม ซึ่งไดออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง เพื่อใชในการอบแหงกับกลุมตัวอยางพันธุขาวเปลือก 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุ
ขาวเปลือกปทุมธานี 80  พบวา สามารถอบแหงขาวเปลือกที่กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมงไดอยางตอเนื่องจากกลุม
ตัวอยางที่ไดทดสอบพันธุขาวเปลือกทั้งหมด 2 สายพันธุ (Figure 1) และการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในชวง
เปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชนนั้นไดคุณภาพของขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีอยูในเกณฑดี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Rotating paddle type concurrent flow hot air paddy dryer for community level. 
 

การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในทุกการทดสอบของพันธุขาวเปลือกที่มีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทอ
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อบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในทออบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที 
สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ใชในการอบแหงพันธุขาวเปลือกทั้งหมด 2 สายพันธุ ไดแก พันธุขาวเปลือกสุพรรณบุรี 3 และพันธุ
ขาวเปลือกปทุมธานี 80  อยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส พบวา กลุมตัวอยางที่ 1 การอบแหงขาวเปลือกสุพรรณบุรี 
3 ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาความชื้นลดลงรอยละ 33.46 มีอัตราการลดลงของความช้ืนตํ่ากวาเม่ือเปรียบเทียบกับที่
การอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 37.35 กลุมตัวอยางที่ 2 การอบแหงพันธุขาวเปลือก
ปทุมธานี 80  ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาความชื้นลดลงรอยละ 30.53 มีอัตราการลดลงของความช้ืนตํ่ากวาเม่ือ
เปรียบเทียบกับที่การอบแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีคาความช้ืนลดลงรอยละ 40.70 โดยภายหลังจากทําการอบแหง
แลวจะตองมีระยะเวลาพกตัวของเมล็ดขาว ซึ่งจะมีผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตน เม่ือเพิ่มระยะเวลาพกตัวจะทําให
ปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตนมีคาเพิ่มขึ้น แตจะมีผลในชวงระยะเวลาพกตัวไมเกิน 20 นาที ตามลําดับ 
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Figure 2  Change in paddy moisture during drying in paddle type concurrent flow hot air. 

 
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ

รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 3.75 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนท่ีการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 4.55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง (Figure 3)  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Figure 3  LPG consumption for drying paddy at various temperatures. 

 
วิจารณผล 

การออกแบบและทดสอบเครื่องอบแหงขาวเปลือกในชวงเปอรเซ็นตความช้ืนสูงสําหรับโรงสีขาวชุมชน โดยใชเทคนิค
โรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตาม โดยไดออกแบบและสรางเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกที่มีกําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอ
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 ออกแบบและทดสอบ     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 600 

ชั่วโมง พบวา สามารถอบแหงขาวเปลือกที่กําลังผลิต 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมงไดอยางตอเนื่อง (Figure 1) และคุณภาพของ
ขาวเปลือกหลังการอบแหงโดยใชเทคนิคโรตาร่ีใหอยูในเกณฑดี ซึ่งมีขอดีและขอไดเปรียบพอที่จะแนะนําใหโรงสีขาวชุมชน
สามารถทําการออกแบบ สรางและดําเนินการทดลองใชงานไดจริง  

การเปล่ียนแปลงคาความช้ืนในเมล็ดขาวเปลือก ซึ่งพิจารณาจากการตรวจวัดคาเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาวเปลือก
กอนเขาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกในทุกการทดสอบของพันธุขาวเปลือกที่มีแนวโนมเปล่ียนแปลงจากคาความช้ืน 30 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Figure 2) โดยกําหนดใหขาวเปลือกอยูในทอ
อบแหงนานประมาณ 30 นาทีตอรอบ โดยใชความเร็วของกระแสอากาศรอนในทออบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที 
สําหรับอุณหภูมิอากาศรอนที่ใชในการอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส พบวา การอบแหง
ขาวเปลือกทั้งหมด 2 ชนิดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส มีแนวโนมเปล่ียนแปลงคาความช้ืนลดลงในเกณฑดีและคุณภาพของ
ขาวเปลือกหลังการสีขาวมีประสิทธิภาพสูง โดยภายหลังจากทําการอบแหงแลวจะตองมีระยะเวลาพกตัวของเมล็ดขาว ซึ่งจะมี
ผลตอปริมาณเปอรเซ็นตของขาวตนเพิ่มสูงขึ้น 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง พบวา การใชแกสหุงตมจะมีคาสูงขึ้นในทุกระดับจากการปรับคาอุณหภูมิการเปาอากาศ
รอนขึ้นดังตอไปนี้ สวนที่หนึ่งการอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส มีคาอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 3.75 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนที่การอบแหงขาวเปลือกที่เปาอากาศรอนดวยอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส มีคาอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกสหุงตมมีคาเทากับ 4.55 กิโลกรัมตอช่ัวโมง (Figure 3) ซึ่งการที่อัตราการ
ส้ินเปลืองพลังงานปฐมภูมิจําเพาะมีคาสูงนั้นพิจารณาไดวามาจากสาเหตุ  2 ประการคือ เปอรเซ็นตความช้ืนเร่ิมตนขาวเปลือก
มีคาตํ่า จึงตองใชพลังงานสูงในการอบแหง และการหมุนเวียนขาวเปลือกในบริเวณหองอบแหงนั้นไมสมํ่าเสมอ สําหรับการปรับ
อัตราในการปอนขาวเปลือกจะตองทําการปรับใหมีความเหมาะสมกับระยะเวลาการอบแหงในทออบแหงดวย เพื่อใหการ
อบแหงเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น  

 
สรุป 

การอบแหงขาวเปลือกดวยเทคนิคโรตาร่ีหมุนตอเนื่องชนิดอากาศรอนไหลตามสามารถลดความช้ืนของขาวเปลือก
เร่ิมตนจาก 30 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหงใหเหลือความช้ืนสุดทายประมาณ 16 เปอรเซ็นตมาตรฐานแหง โดยกําหนดให
ขาวเปลือกอยูในหองอบแหงนานประมาณ 30 นาทีใชอุณหภูมิในการอบแหงขาวเปลือกอยูในชวงประมาณ 80-100 องศา
เซลเซียส ความเร็วของกระแสอากาศรอนในหองอบแหงขาวเปลือกประมาณ 1 เมตรตอวินาที อัตราใชกําลังไฟฟา 375 วัตต ใช
เช้ือเพลิงกาซหุงตมเฉล่ีย 1.7 กิโลกรัมตอชั่วโมง  หากมีการใชงาน 8 ชั่วโมงตอวันจะมีคาใชจายในการอบแหงขาวเปลือกเปน 
0.41 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเคร่ืองอบแหง 0.05 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองอบแหง 5 
ป และเปนคาใชจายในการดําเนินการ 0.36 บาทตอกิโลกรัม 

 
คําขอบคุณ 

ผูดําเนินการวิจัยใคร ขอขอบคุณ สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ที่ใหการสนับสนุน
งบประมาณดําเนินการจนโครงการประสบความสําเร็จ 
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