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Abstract 
The objective of this research was to study the axial flow threshing unit feature of combine harvesters on 

harvesting losses during harvesting of Chainat 1 rice, which losses high yields from an axial flow threshing unit. 
The data from 17 combine harvesters used in irrigation area of Khon Kaen, Kalasin and Mahasarakam provinces 
were collected. The result of the study indicated that the concave opening (rod spacing) (RC) was the most 
influenced factor on losses equal to 27.54%. The second, third and forth influence on the losses were the 
clearance between the lower concave and the tip of the spike tooth in horizontal (SC), concave clearance (CC) 
and the clearance between the upper concave and tip of the spike tooth in vertical (UC) which were 25.86%, 
20.29% and 15.27% respectively. The number of spike tooth (NT), the rotor diameter (RD), and the height of spike 
teeth (HT) had little influenced on losses equal to 9.14%, 1.90%, and 0.22%, respectively. 
Keywords:  Combine harvester,   harvesting,  losses 
 

บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะชุดนวดของเครื่องเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีอิทธิพลตอความ

สูญเสียจากการเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนขาวพันธุที่มีความสูญเสียจากชุดนวดแบบไหลตามแกน
คอนขางสูง โดยทําการเก็บขอมูลเคร่ืองเก่ียวนวดขาวจํานวน 17 เคร่ือง ในเขตพ้ืนที่ชลประทานจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ และ
มหาสารคาม ผลการศึกษาพบวา ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด (RC) มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด
เทากับรอยละ 27.54 รองลงมาคือ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) ระยะหางระหวาง
ตะแกรงนวดลางกับปลายซ่ีนวดในแนวด่ิง (CC) และ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวดในด่ิง (UC) มีอิทธิพลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 25.86 20.29 และ 15.27 ตามลําดับ สวนจํานวนซ่ีนวด (NT) เสนผาศูนยกลางลูกนวด 
(RD) และ ความสูงซี่นวด (HT) เปนปจจัยการออกแบบที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางนอยโดยมีคาเทากับ
รอยละ 9.14 1.90 และ 0.22 ตามลําดับ  
คําสําคัญ: เคร่ืองเก่ียวนวด  การเก็บเก่ียว  ความสูญเสีย 
 

บทนํา 
ในปจจุบันการใชงานเครื่องเก่ียวนวดไดแผหลายไปทุกภูมิภาคของประเทศ คาดวาปจจุบันมีเคร่ืองเก่ียวนวดใชงานใน

ประเทศมากกวา 10,000 เคร่ือง (วินิต, 2553) ความสูญเสียจากชุดนวดเปนความสูญเสียที่สําคัญประการหน่ึงของเครื่องเก่ียว
นวดที่เกิดจากสภาพการทํางานที่มีความแปรปรวนคอนขางสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่
แตกตางกัน (วินิต, 2549) จากการศึกษาปจจัยการทํางานและการปรับแตงของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนของ 
สมชาย และวินิต (2550) พบวา ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความช้ืนของเมล็ด อัตราการปอน และอัตราสวนเมล็ดตอ
ฟางมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดสําหรับขาวหอมมะลิ สวนขาวพันธุชัยนาท 1 ปจจัยการทํางานและการปรับแตงชุดนวดที่
มีผลตอความสูญเสียประกอบไปดวย ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความช้ืนของเมล็ดและอัตราการปอน   

นอกจากปจจัยดานการทํางานและการปรับแตงแลวยังมีปจจัยดานการออกแบบชุดนวดอีกสวนหนึ่งที่สําคัญที่สงผล
ตอความสูญเสียจากชุดนวด ถึงแมวาผูผลิตเครื่องเก่ียวนวดในประเทศไทยใชชุดนวดแบบไหลตามแกนเหมือนกันแตมีการ
ออกแบบขนาดและระยะตางๆ ของชิ้นสวนภายในชุดนวดแตกตางกัน ซึ่งระยะเหลานี้อาจสงผลตอความสูญเสียจากชุดนวด 
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Figure 1 Measuring position in the threshing unit

จากการศึกษาของ วินิต และคณะ (2546) ศึกษาผลของความเอียงของแถบซี่นวดและระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวดของ
ชุดนวดขาวแบบไหลตามแกนสําหรับขาวหอมมะลิที่มีตอความสูญเสีย พบวา ความเอียงของแถบซ่ีนวดไมมีผลตอความ
สูญเสียจากชุดนวด สวนระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวดควรใชในชวง 17 ถึง 20 มิลลิเมตร  

จากการศึกษาท่ีผานมาเนนศึกษาเฉพาะปจจัยดานการทํางานของชุดนวด สวนปจจัยดานการออกแบบภายในชุด
นวดที่ผานมา ยังไมมีการศึกษาหรือมีการศึกษาคอนขางนอยโดยเฉพาะระยะตางๆ ภายในชุดนวด ซึ่งปจจัยนั้นอาจมีผลอยาง
รุนแรงตอความสูญเสียจากชุดนวดแบบไหลตามแกนสําหรับการเก็บเก่ียวขาวในประเทศไทย นอกจากนี้ในการศึกษาท่ีผานมา
เปนการศึกษาแยกเฉพาะปจจัยหนึ่งๆ เทานั้น ซึ่งปจจัยตางๆ ที่ศึกษาอาจมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดไมมากนักหรือเปน
ปจจัยที่มีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดไมสําคัญที่สุด ดังนั้นการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของการออกแบบ
ชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีตอความสูญเสียจากการเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปน
ขาวพันธุไมไวแสงท่ีสําคัญของไทยที่มีความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูง (สมชาย และ วินิต, 2553) 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาน้ีทําการศึกษาปจจัยการออกแบบชุดนวดแบบไหลตามแกนประกอบไปดวย เสนผาศูนยกลางลูกนวด (ไม

รวมซี่นวด) (RD) ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด (RC) ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซ่ีนวด (CC) ระยะหาง
ระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) ระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซ่ีนวดในแนวด่ิง (UC) 
จํานวนซ่ีนวด (NT) และความสูงซี่นวด (HT) โดยมีภาพแสดงระยะของชุดนวดที่ศึกษา ดังแสดงใน Figure 1 
 นอกจากนี้ยังมีปจจัยดานการทํางานและการปรับแตงชุด
นวดที่มีผลตอความสูญเสียประกอบดวย มุมครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด (LI) ความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด (RS) ความช้ืนของ
เมล็ด (MC) อัตราการปอน (FR) และอัตราสวนเมล็ดตอฟาง (GM) 
(สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ, 2550) การทดลองนี้ใช
แผนการทดลองแบบสุม โดยการสุมตรวจวัดการออกแบบชุดนวด
แบบไหลตามแกนของเครื่องเก่ียวนวดที่มีขนาดการออกแบบท่ี
แตกตางกัน โดยดําเนินการทดสอบเครื่องเก่ียวนวดขนาดความยาว
ชุดนวด 6 ฟุต ทําการทดสอบจํานวน 17 เคร่ือง ในเขตพื้นที่
ชลประทานจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ และมหาสารคาม โดยศึกษา
กับขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุที่มีความสูญเสียจากชุดนวด
คอนขางสูง พรอมทั้งวัดขนาดของปจจัยการออกแบบและการทํางาน
และการปรับแตง โดยมีคาช้ีผลคือ ความสูญเสียจากชุดนวด (TL) 

ความสูญเสียจากชุดนวดทําการทดสอบโดยใชถุงตาขายรองรับวัสดุที่ถูกขับทิ้งจากชองขับฟาง (Figure 2) จากนั้นทํา
การแยกส่ิงเจือปนอื่นออกเพื่อหาเมล็ดที่ถูกขับทิ้ง โดยในแตละเคร่ืองทําการทดสอบ 3 ซ้ํา โดยในแตละซํ้าใหเคร่ืองเก่ียวนวด
เปนระยะทางไมนอยกวา 15 เมตร เพื่อใหเคร่ืองมีภาวการณทํางานท่ีสมํ่าเสมอกอนการเก็บขอมูลเปนระยะทาง 10 เมตร     

จากขอมูลที่ไดนํามาสรางสมการถดถอยเชิงเสนตรงพหุคูณ (multiple linear regression) ดังแสดงในสมการที่ 1 แลว
นําสมการมาวิเคราะหหารอยละของอิทธิพลของแตละปจจัยที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวดโดยใชผลตางของสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R2) หรือวิธี Best subset regression (Draper, Smith, 1998) 
 
  Y = B0 + B1X1 + B2X2 + … + BnXn    … (1) 
 
  เม่ือ Y   = ตัวแปรตาม 
  X1, X2, …, Xn = ตัวแปรอิสระใดๆ 
  B0, B1, …, Bn = คาคงท่ีใดๆ 
 

ผลและการวิจารณผล 
ผลการทดสอบสามารถแสดงไดใน Table 1 เม่ือนําขอมูลมาสรางสมการถดถอยเชิงเสนตรงพหุคูณโดยใชรูปแบบของ

สมการที่ 1 ทําใหไดสมการถดถอยดังแสดงในสมการท่ี 2 ที่มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.729 
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Table 1  Relationship between conditions of axial flow threshing unit and losses of 17 rice combine harvesters  
No. RD RC CC SC UC NT HT LI RS MC FR GM TL
1 521 18.0 25.4 37.5 157.5 200 82.6 69.0 16.8 24.37 16.9 0.97 3.63
2 572 18.0 25.4 28.8 169.8 165 76.2 69.0 16.8 22.58 13.6 0.75 3.82
3 572 18.0 21.3 28.8 169.8 185 76.2 69.0 16.5 29.36 10.2 1.38 4.98
4 508 15.9 13.0 31.1 201.1 156 88.9 68.0 17.6 28.21 16.9 0.46 8.73
5 559 15.9 21.2 51.1 196.1 140 88.9 68.0 17.6 29.72 9.3 0.77 5.22
6 445 15.9 14.0 41.1 131.1 132 88.9 66.5 15.8 25.19 9.6 1.02 8.31
7 457 15.9 25.4 38.4 162.4 132 101.6 60.0 13.8 26.14 18.6 0.87 14.37
8 457 15.9 25.4 50.8 177.8 148 76.2 65.0 17.8 24.25 11.7 0.89 7.73
9 508 15.9 23.0 35.1 206.1 156 88.9 67.0 14.8 23.63 22.8 0.64 5.96

10 508 15.9 10.0 36.1 154.1 148 88.9 70.0 21.5 26.96 9.2 1.06 4.35
11 559 15.9 22.7 53.8 193.8 185 76.2 68.0 18.7 21.91 23.4 0.90 5.46
12 508 18.0 16.0 16.1 151.1 132 88.9 67.0 18.4 22.90 10.9 0.80 8.58
13 559 15.9 25.4 53.8 193.8 185 76.2 75.0 17.5 21.31 12.8 0.96 5.64
14 483 15.9 17.0 51.1 151.1 210 88.9 66.0 18.3 23.75 13.0 1.04 5.78
15 533 15.9 20.0 21.4 193.4 165 101.6 67.0 16.1 22.23 9.5 0.62 7.54
16 546 15.9 22.0 46.1 216.1 156 88.9 70.0 15.5 22.03 18.5 0.74 4.07
17 546 15.9 20.0 46.1 216.1 160 88.9 67.0 15.1 25.65 13.5 1.16 4.81

 
 TL =  63.417 – 0.009(RD) – 1.822(RC) + 0.213(CC) – 0.119(SC)  
            - 0.041(UC) – 0.02(NT) – 0.009(HT) – 0.211(LI) – 0.059(RS)  
             + 0.151(MC) + 0.071(FR) – 0.371(GM)     …(2) 
 

เม่ือนําสมการท่ี 2 มาวิเคราะหถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดดังแสดงใน Table 2 พบวา เม่ือเก็บ
เก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 อิทธิพลของปจจัยที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด 5 อันดับแรกเปนปจจัยเนื่องจากการออกแบบโดยมี 
RC มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุดเทากับรอยละ 22.80 รองลงมาไดแก SC, CC, UC และ NT โดยมีอิทธิพล
ตอความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 21.41, 16.80, 12.64 และ 7.57 ตามลําดับ เฉพาะปจจัยการออกแบบทั้ง 5 ปจจัยนี้
มีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดประมาณรอยละ 80 สวนปจจัยการออกแบบชุดนวดที่เหลือประกอบดวย RD และ HT มี
อิทธิพลตอความสูญเสียรอยละ 1.57 และ 0.18 ตามลําดับ สําหรับปจจัยการทํางานของชุดนวดประกอบดวย LI, MC, FR, RS 
และ GM มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดรอยละ 7.11, 5.72, 3.41, 0.42 และ 0.37 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาปจจัยเนื่องจากการออกแบบเทียบกับปจจัยเนื่องจากการทํางานพบวา ปจจัยการออกแบบชุดนวดมี
อิทธิพลตอความสูญเสียประมาณรอยละ 83 ซึ่งเปนคาที่สูงมาก สวนปจจัยเนื่องจากการทํางานมีอิทธิพลตอความสูญเสียจาก
ชุดนวดคอนขางนอยประมาณรอยละ 17 ดังนั้นจะเห็นไดวาปจจัยการออกแบบชุดนวดมีความสําคัญเปนอยางย่ิงตอความ
สูญเสียจากการเก็บเก่ียวโดยเฉพาะความสูญเสียจากชุดนวดเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุที่นวดยาก 

จากสมการที่ 2 เม่ือพิจารณาเฉพาะปจจยัการออกแบบชุดนวดสามารถวิเคราะหไดดังแสดงใน Table 3 พบวา ปจจัย
การออกแบบชุดนวด 7 ปจจัย สามารถแบงออกไดเปนสองกลุม คือ กลุมแรกเปนกลุมของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสีย
จากชุดนวดคอนขางมากโดยมี RC ซึ่งมีผลตอการลอดผานตะแกรงนวดของเมล็ด มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมาก
ที่สุดเทากับรอยละ 27.54 รองลงมาคือ SC, CC และ UC ซึ่งมีผลตอการนวดและการสางใหเมล็ดแยกออกจากฟางมีอิทธิพล
ตอความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 25.86, 20.29 และ 15.27 ตามลําดับ 

สวน NT, RD และ HT เปนกลุมของปจจัยการออกแบบที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางนอยโดยมีคา
เทากับรอยละ 9.14, 1.90 และ 0.22 ตามลําดับ แสดงวาเคร่ืองเก่ียวนวดที่ทําการทดสอบใชปจจัยเหลานี้คอนขางเหมาะสมดี
แลวเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 

ดังนั้นในการศึกษาปจจัยการออกแบบชุดนวดแบบเฉพาะปจจัยนั้นๆ ควรพิจารณาเนนการศึกษาปจจัย ระยะชองวาง
ระหวางซ่ีตะแกรงนวด ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับ
ปลายซี่นวดในแนวด่ิง และระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซ่ีนวดในด่ิง เนื่องจากมีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุด
นวดคอนขางสูงเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 หรือขาวพันธุไมไวแสง 



 ลักษณะชุดนวด     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 584 

 
 
 
 

Factors Affects of factors on 
threshing unit losses (%) 

RD 1.57 
RC 22.80 
CC 16.80 
SC 21.41 
UC 12.64 
NT 7.57 
HT 0.18 
LI 7.11 
RS 0.42 
MC 5.72 
FR 3.41 
GM 0.37 

 
สรุป 

จากการศึกษาพบวา ปจจัยเน่ืองจากการออกแบบชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนมีอิทธิพลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวดเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 คอนขางสูงถึงเกือบรอยละ 83 สวนปจจัยเนื่องจาการทํางานและการ
ปรับแตงมีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางนอยประมาณรอยละ 17  

สําหรับปจจัยที่ทําการศึกษาสามารถแบงไดสองกลุมคือ กลุมของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางสูง โดย
ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด รองลงมาคือระยะหางระหวางตะแกรงนวด
ลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวด่ิง และระยะหางระหวางตะแกรง
นวดบนกับปลายซี่นวดในด่ิง ตามลําดับ ดังนั้นจึงควรมีการพิจารณาเนนศึกษาปจจัยดังกลาวเพื่อลดความสูญเสียจากการนวด
เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 หรือขาวพันธุไมไวแสง และกลุมที่สองประกอบดวย จํานวนซ่ีนวด เสนผาศูนยกลางลูกนวด 
และความสูงซ่ีนวด มีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางนอย 

 
คําขอบคุณ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา รวมทั้งศูนยวิจัยเครื่อง 
จักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยนี้ 

 
เอกสารอางอิง 

วินิต ชินสุวรรณ. 2553. การศึกษาประเมินประสิทธิภาพเครื่องเกี่ยวนวดขาวเพื่อลดความสูญเสียและเพิ่มศักยภาพในการสงออก. รายงาน
โครงการวิจัยฉบับสมบูรณ เสนอตอ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)   

วินิต ชินสุวรรณ. 2549. ปจจัยที่มีผลตอความสูญเสียจากการใชเครื่องเกี่ยวนวดขาวในประเทศไทย. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการของ
สมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงประเทศไทย คร้ังที่ 7 ประจําป 2549; 23-24 มกราคม 2549 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาสารคาม. 

วินิต ชินสุวรรณ  นิพนธ ปองจันทร  สมชาย ชวนอุดม และ วราจิต พยอม. 2546. ผลของความเอียงของแถบซ่ีนวดและระยะหางชองวางระหวางซ่ี
ตะแกรงนวดที่มีตอสมรรถนะการนวดของเครื่องนวดขาวแบบไหลตามแกน. วารสารสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงประเทศไทย (ว.
สวกท.). 10(1):15-20. 

สมชาย ชวนอุดม และ วินิต ชินสุวรรณ. 2550. พารามิเตอรการทํางานของเครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบไหลตามแกนท่ีมีผลตอความสูญเสียจากระบบ
การนวด. วารสารวิจัย มข. 12(4): 442-450. 

สมชาย ชวนอุดม และ วินิต ชินสุวรรณ. 2553. ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวขาวโดยใชเคร่ืองเก่ียวนวด. ว.สวกท. 16(1): 3-8. 

Factors Affects of factors on 
threshing unit losses (%) 

RD 1.90 
RC 27.54 
CC 20.29 
SC 25.86 
UC 15.27 
NT 9.14 
HT 0.22 

Table 2 Effects of design construction of axial flow 
threshing unit and adjustment on threshing 
unit losses 

Table 3 Effects of design construction of axial flow 
threshing unit on threshing unit losses 
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