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Abstract 
The objective of this research was to study the axial flow threshing unit feature of combine harvesters on 

harvesting losses during harvesting of Chainat 1 rice, which losses high yields from an axial flow threshing unit. 
The data from 17 combine harvesters used in irrigation area of Khon Kaen, Kalasin and Mahasarakam provinces 
were collected. The result of the study indicated that the concave opening (rod spacing) (RC) was the most 
influenced factor on losses equal to 27.54%. The second, third and forth influence on the losses were the 
clearance between the lower concave and the tip of the spike tooth in horizontal (SC), concave clearance (CC) 
and the clearance between the upper concave and tip of the spike tooth in vertical (UC) which were 25.86%, 
20.29% and 15.27% respectively. The number of spike tooth (NT), the rotor diameter (RD), and the height of spike 
teeth (HT) had little influenced on losses equal to 9.14%, 1.90%, and 0.22%, respectively. 
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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะชุดนวดของเครื่องเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีอิทธิพลตอความ

สูญเสียจากการเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนขาวพันธุที่มีความสูญเสียจากชุดนวดแบบไหลตามแกน
คอนขางสูง โดยทําการเก็บขอมูลเคร่ืองเก่ียวนวดขาวจํานวน 17 เคร่ือง ในเขตพ้ืนที่ชลประทานจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ และ
มหาสารคาม ผลการศึกษาพบวา ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด (RC) มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด
เทากับรอยละ 27.54 รองลงมาคือ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) ระยะหางระหวาง
ตะแกรงนวดลางกับปลายซ่ีนวดในแนวด่ิง (CC) และ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวดในด่ิง (UC) มีอิทธิพลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 25.86 20.29 และ 15.27 ตามลําดับ สวนจํานวนซ่ีนวด (NT) เสนผาศูนยกลางลูกนวด 
(RD) และ ความสูงซี่นวด (HT) เปนปจจัยการออกแบบที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางนอยโดยมีคาเทากับ
รอยละ 9.14 1.90 และ 0.22 ตามลําดับ  
คําสําคัญ: เคร่ืองเก่ียวนวด  การเก็บเก่ียว  ความสูญเสีย 
 

บทนํา 
ในปจจุบันการใชงานเครื่องเก่ียวนวดไดแผหลายไปทุกภูมิภาคของประเทศ คาดวาปจจุบันมีเคร่ืองเก่ียวนวดใชงานใน

ประเทศมากกวา 10,000 เคร่ือง (วินิต, 2553) ความสูญเสียจากชุดนวดเปนความสูญเสียที่สําคัญประการหน่ึงของเครื่องเก่ียว
นวดที่เกิดจากสภาพการทํางานที่มีความแปรปรวนคอนขางสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่
แตกตางกัน (วินิต, 2549) จากการศึกษาปจจัยการทํางานและการปรับแตงของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนของ 
สมชาย และวินิต (2550) พบวา ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความช้ืนของเมล็ด อัตราการปอน และอัตราสวนเมล็ดตอ
ฟางมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดสําหรับขาวหอมมะลิ สวนขาวพันธุชัยนาท 1 ปจจัยการทํางานและการปรับแตงชุดนวดที่
มีผลตอความสูญเสียประกอบไปดวย ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความช้ืนของเมล็ดและอัตราการปอน   

นอกจากปจจัยดานการทํางานและการปรับแตงแลวยังมีปจจัยดานการออกแบบชุดนวดอีกสวนหนึ่งที่สําคัญที่สงผล
ตอความสูญเสียจากชุดนวด ถึงแมวาผูผลิตเครื่องเก่ียวนวดในประเทศไทยใชชุดนวดแบบไหลตามแกนเหมือนกันแตมีการ
ออกแบบขนาดและระยะตางๆ ของชิ้นสวนภายในชุดนวดแตกตางกัน ซึ่งระยะเหลานี้อาจสงผลตอความสูญเสียจากชุดนวด 
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Figure 1 Measuring position in the threshing unit

จากการศึกษาของ วินิต และคณะ (2546) ศึกษาผลของความเอียงของแถบซี่นวดและระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวดของ
ชุดนวดขาวแบบไหลตามแกนสําหรับขาวหอมมะลิที่มีตอความสูญเสีย พบวา ความเอียงของแถบซ่ีนวดไมมีผลตอความ
สูญเสียจากชุดนวด สวนระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวดควรใชในชวง 17 ถึง 20 มิลลิเมตร  

จากการศึกษาท่ีผานมาเนนศึกษาเฉพาะปจจัยดานการทํางานของชุดนวด สวนปจจัยดานการออกแบบภายในชุด
นวดที่ผานมา ยังไมมีการศึกษาหรือมีการศึกษาคอนขางนอยโดยเฉพาะระยะตางๆ ภายในชุดนวด ซึ่งปจจัยนั้นอาจมีผลอยาง
รุนแรงตอความสูญเสียจากชุดนวดแบบไหลตามแกนสําหรับการเก็บเก่ียวขาวในประเทศไทย นอกจากนี้ในการศึกษาท่ีผานมา
เปนการศึกษาแยกเฉพาะปจจัยหนึ่งๆ เทานั้น ซึ่งปจจัยตางๆ ที่ศึกษาอาจมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดไมมากนักหรือเปน
ปจจัยที่มีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดไมสําคัญที่สุด ดังนั้นการศึกษาน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของการออกแบบ
ชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีตอความสูญเสียจากการเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปน
ขาวพันธุไมไวแสงท่ีสําคัญของไทยที่มีความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูง (สมชาย และ วินิต, 2553) 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาน้ีทําการศึกษาปจจัยการออกแบบชุดนวดแบบไหลตามแกนประกอบไปดวย เสนผาศูนยกลางลูกนวด (ไม

รวมซี่นวด) (RD) ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด (RC) ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซ่ีนวด (CC) ระยะหาง
ระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) ระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซ่ีนวดในแนวด่ิง (UC) 
จํานวนซ่ีนวด (NT) และความสูงซี่นวด (HT) โดยมีภาพแสดงระยะของชุดนวดที่ศึกษา ดังแสดงใน Figure 1 
 นอกจากนี้ยังมีปจจัยดานการทํางานและการปรับแตงชุด
นวดที่มีผลตอความสูญเสียประกอบดวย มุมครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด (LI) ความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด (RS) ความช้ืนของ
เมล็ด (MC) อัตราการปอน (FR) และอัตราสวนเมล็ดตอฟาง (GM) 
(สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ, 2550) การทดลองนี้ใช
แผนการทดลองแบบสุม โดยการสุมตรวจวัดการออกแบบชุดนวด
แบบไหลตามแกนของเครื่องเก่ียวนวดที่มีขนาดการออกแบบท่ี
แตกตางกัน โดยดําเนินการทดสอบเครื่องเก่ียวนวดขนาดความยาว
ชุดนวด 6 ฟุต ทําการทดสอบจํานวน 17 เคร่ือง ในเขตพื้นที่
ชลประทานจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ และมหาสารคาม โดยศึกษา
กับขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุที่มีความสูญเสียจากชุดนวด
คอนขางสูง พรอมทั้งวัดขนาดของปจจัยการออกแบบและการทํางาน
และการปรับแตง โดยมีคาช้ีผลคือ ความสูญเสียจากชุดนวด (TL) 

ความสูญเสียจากชุดนวดทําการทดสอบโดยใชถุงตาขายรองรับวัสดุที่ถูกขับทิ้งจากชองขับฟาง (Figure 2) จากนั้นทํา
การแยกส่ิงเจือปนอื่นออกเพื่อหาเมล็ดที่ถูกขับทิ้ง โดยในแตละเคร่ืองทําการทดสอบ 3 ซ้ํา โดยในแตละซํ้าใหเคร่ืองเก่ียวนวด
เปนระยะทางไมนอยกวา 15 เมตร เพื่อใหเคร่ืองมีภาวการณทํางานท่ีสมํ่าเสมอกอนการเก็บขอมูลเปนระยะทาง 10 เมตร     

จากขอมูลที่ไดนํามาสรางสมการถดถอยเชิงเสนตรงพหุคูณ (multiple linear regression) ดังแสดงในสมการที่ 1 แลว
นําสมการมาวิเคราะหหารอยละของอิทธิพลของแตละปจจัยที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวดโดยใชผลตางของสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R2) หรือวิธี Best subset regression (Draper, Smith, 1998) 
 
  Y = B0 + B1X1 + B2X2 + … + BnXn    … (1) 
 
  เม่ือ Y   = ตัวแปรตาม 
  X1, X2, …, Xn = ตัวแปรอิสระใดๆ 
  B0, B1, …, Bn = คาคงท่ีใดๆ 
 

ผลและการวิจารณผล 
ผลการทดสอบสามารถแสดงไดใน Table 1 เม่ือนําขอมูลมาสรางสมการถดถอยเชิงเสนตรงพหุคูณโดยใชรูปแบบของ

สมการที่ 1 ทําใหไดสมการถดถอยดังแสดงในสมการท่ี 2 ที่มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เทากับ 0.729 
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Table 1  Relationship between conditions of axial flow threshing unit and losses of 17 rice combine harvesters  
No. RD RC CC SC UC NT HT LI RS MC FR GM TL
1 521 18.0 25.4 37.5 157.5 200 82.6 69.0 16.8 24.37 16.9 0.97 3.63
2 572 18.0 25.4 28.8 169.8 165 76.2 69.0 16.8 22.58 13.6 0.75 3.82
3 572 18.0 21.3 28.8 169.8 185 76.2 69.0 16.5 29.36 10.2 1.38 4.98
4 508 15.9 13.0 31.1 201.1 156 88.9 68.0 17.6 28.21 16.9 0.46 8.73
5 559 15.9 21.2 51.1 196.1 140 88.9 68.0 17.6 29.72 9.3 0.77 5.22
6 445 15.9 14.0 41.1 131.1 132 88.9 66.5 15.8 25.19 9.6 1.02 8.31
7 457 15.9 25.4 38.4 162.4 132 101.6 60.0 13.8 26.14 18.6 0.87 14.37
8 457 15.9 25.4 50.8 177.8 148 76.2 65.0 17.8 24.25 11.7 0.89 7.73
9 508 15.9 23.0 35.1 206.1 156 88.9 67.0 14.8 23.63 22.8 0.64 5.96

10 508 15.9 10.0 36.1 154.1 148 88.9 70.0 21.5 26.96 9.2 1.06 4.35
11 559 15.9 22.7 53.8 193.8 185 76.2 68.0 18.7 21.91 23.4 0.90 5.46
12 508 18.0 16.0 16.1 151.1 132 88.9 67.0 18.4 22.90 10.9 0.80 8.58
13 559 15.9 25.4 53.8 193.8 185 76.2 75.0 17.5 21.31 12.8 0.96 5.64
14 483 15.9 17.0 51.1 151.1 210 88.9 66.0 18.3 23.75 13.0 1.04 5.78
15 533 15.9 20.0 21.4 193.4 165 101.6 67.0 16.1 22.23 9.5 0.62 7.54
16 546 15.9 22.0 46.1 216.1 156 88.9 70.0 15.5 22.03 18.5 0.74 4.07
17 546 15.9 20.0 46.1 216.1 160 88.9 67.0 15.1 25.65 13.5 1.16 4.81

 
 TL =  63.417 – 0.009(RD) – 1.822(RC) + 0.213(CC) – 0.119(SC)  
            - 0.041(UC) – 0.02(NT) – 0.009(HT) – 0.211(LI) – 0.059(RS)  
             + 0.151(MC) + 0.071(FR) – 0.371(GM)     …(2) 
 

เม่ือนําสมการท่ี 2 มาวิเคราะหถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดดังแสดงใน Table 2 พบวา เม่ือเก็บ
เก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 อิทธิพลของปจจัยที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด 5 อันดับแรกเปนปจจัยเนื่องจากการออกแบบโดยมี 
RC มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุดเทากับรอยละ 22.80 รองลงมาไดแก SC, CC, UC และ NT โดยมีอิทธิพล
ตอความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 21.41, 16.80, 12.64 และ 7.57 ตามลําดับ เฉพาะปจจัยการออกแบบทั้ง 5 ปจจัยนี้
มีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดประมาณรอยละ 80 สวนปจจัยการออกแบบชุดนวดที่เหลือประกอบดวย RD และ HT มี
อิทธิพลตอความสูญเสียรอยละ 1.57 และ 0.18 ตามลําดับ สําหรับปจจัยการทํางานของชุดนวดประกอบดวย LI, MC, FR, RS 
และ GM มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดรอยละ 7.11, 5.72, 3.41, 0.42 และ 0.37 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาปจจัยเนื่องจากการออกแบบเทียบกับปจจัยเนื่องจากการทํางานพบวา ปจจัยการออกแบบชุดนวดมี
อิทธิพลตอความสูญเสียประมาณรอยละ 83 ซึ่งเปนคาที่สูงมาก สวนปจจัยเนื่องจากการทํางานมีอิทธิพลตอความสูญเสียจาก
ชุดนวดคอนขางนอยประมาณรอยละ 17 ดังนั้นจะเห็นไดวาปจจัยการออกแบบชุดนวดมีความสําคัญเปนอยางย่ิงตอความ
สูญเสียจากการเก็บเก่ียวโดยเฉพาะความสูญเสียจากชุดนวดเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุที่นวดยาก 

จากสมการที่ 2 เม่ือพิจารณาเฉพาะปจจยัการออกแบบชุดนวดสามารถวิเคราะหไดดังแสดงใน Table 3 พบวา ปจจัย
การออกแบบชุดนวด 7 ปจจัย สามารถแบงออกไดเปนสองกลุม คือ กลุมแรกเปนกลุมของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสีย
จากชุดนวดคอนขางมากโดยมี RC ซึ่งมีผลตอการลอดผานตะแกรงนวดของเมล็ด มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมาก
ที่สุดเทากับรอยละ 27.54 รองลงมาคือ SC, CC และ UC ซึ่งมีผลตอการนวดและการสางใหเมล็ดแยกออกจากฟางมีอิทธิพล
ตอความสูญเสียจากชุดนวดเทากับรอยละ 25.86, 20.29 และ 15.27 ตามลําดับ 

สวน NT, RD และ HT เปนกลุมของปจจัยการออกแบบที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางนอยโดยมีคา
เทากับรอยละ 9.14, 1.90 และ 0.22 ตามลําดับ แสดงวาเคร่ืองเก่ียวนวดที่ทําการทดสอบใชปจจัยเหลานี้คอนขางเหมาะสมดี
แลวเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 

ดังนั้นในการศึกษาปจจัยการออกแบบชุดนวดแบบเฉพาะปจจัยนั้นๆ ควรพิจารณาเนนการศึกษาปจจัย ระยะชองวาง
ระหวางซ่ีตะแกรงนวด ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับ
ปลายซี่นวดในแนวด่ิง และระยะหางระหวางตะแกรงนวดบนกับปลายซ่ีนวดในด่ิง เนื่องจากมีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุด
นวดคอนขางสูงเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 หรือขาวพันธุไมไวแสง 



 ลักษณะชุดนวด     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 584 

 
 
 
 

Factors Affects of factors on 
threshing unit losses (%) 

RD 1.57 
RC 22.80 
CC 16.80 
SC 21.41 
UC 12.64 
NT 7.57 
HT 0.18 
LI 7.11 
RS 0.42 
MC 5.72 
FR 3.41 
GM 0.37 

 
สรุป 

จากการศึกษาพบวา ปจจัยเน่ืองจากการออกแบบชุดนวดของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนมีอิทธิพลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวดเม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 คอนขางสูงถึงเกือบรอยละ 83 สวนปจจัยเนื่องจาการทํางานและการ
ปรับแตงมีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางนอยประมาณรอยละ 17  

สําหรับปจจัยที่ทําการศึกษาสามารถแบงไดสองกลุมคือ กลุมของปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางสูง โดย
ระยะชองวางระหวางซ่ีตะแกรงนวด มีอิทธิพลตอความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด รองลงมาคือระยะหางระหวางตะแกรงนวด
ลางกับปลายซี่นวดในแนวระดับ ระยะหางระหวางตะแกรงนวดลางกับปลายซี่นวดในแนวด่ิง และระยะหางระหวางตะแกรง
นวดบนกับปลายซี่นวดในด่ิง ตามลําดับ ดังนั้นจึงควรมีการพิจารณาเนนศึกษาปจจัยดังกลาวเพื่อลดความสูญเสียจากการนวด
เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุชัยนาท 1 หรือขาวพันธุไมไวแสง และกลุมที่สองประกอบดวย จํานวนซ่ีนวด เสนผาศูนยกลางลูกนวด 
และความสูงซ่ีนวด มีอิทธิพลตอความสูญเสียคอนขางนอย 

 
คําขอบคุณ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา รวมทั้งศูนยวิจัยเครื่อง 
จักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยนี้ 
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Factors Affects of factors on 
threshing unit losses (%) 

RD 1.90 
RC 27.54 
CC 20.29 
SC 25.86 
UC 15.27 
NT 9.14 
HT 0.22 

Table 2 Effects of design construction of axial flow 
threshing unit and adjustment on threshing 
unit losses 

Table 3 Effects of design construction of axial flow 
threshing unit on threshing unit losses 
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