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Abstract 

The objective of this study was to determine effect of spike-tooth and louver inclination of an axial flow 
rice combine harvester on threshing unit losses when harvesting Khawdokmali 105 rice variety. Paddy grain 
moisture content of 25.54 % (w.b.) and drum speed of 17.22 m sec-1. Four sets of spike-tooth of 90, 130, 195 and 
260 teeth with three sets of louver inclination of 64 68 72 degrees were tested. Result of study shoved that the 
increase the number of spike-tooth resulted in lower total threshing losses, but higher grain breakage Obtained. 
Increasing number of 260 teeth to 90 teeth and the louver inclination of 72 degrees to 64 degrees total grain 
losses of less than 3 percent for Khawdokmali 105 variety.  
Keywords: spike-tooth, louver inclination, axial flow rice combine harvester 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของจํานวนซ่ีนวดและมุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดของเคร่ือง
เก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน เม่ือเก็บเก่ียวขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีคาความช้ืนของเมล็ดเฉล่ีย 25.54 เปอรเซ็นตและใช
คาความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด 17.22 เมตรตอวินาที โดยแปรคาทดสอบจํานวนซ่ีนวด 4 ระดับ คือ 90 130 195 และ 260 ซี่ 
มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดแปรคา 3 ระดับ คือ 64 68 และ 72 องศา ผลการศึกษาพบวา เม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด
สงผลใหความสูญเสียรวมจากชุดนวดลดลง สวนปริมาณแตกหักมีคาเพิ่มขึ้นเชนกัน แตสามารถถอดซี่นวดออกได ต้ังแต 260 ซี่ 
ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบวงเดือน ไดต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: ซี่นวด มุมเอียงครีบวงเดือน เคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชที่มีความสําคัญตอการสงออกของไทย ประเทศไทยสงออกขาวมากเปนอันดับหนึ่งของโลกมานานกวา 20 
ปติดตอกันปจจุบันมีการสงออกขาวไทยไปประเทศตางๆท่ัวโลกมากกวา 160 ประเทศ ในจํานวนปละประมาณ 7 ลานตัน  โดย
ไทยมีสวนแบงการตลาดประมาณรอยละ 30 ของปริมาณการคาขาวของโลก (กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ, 2545) 
ประเทศไทยมีการปลูกขาวหลายสายพันธุ สามารถแบงไดเปน 2 ประเภทหลักๆ คือ ขาวพันธุพื้นเมือง และขาวพันธุลูกผสม ซึ่ง
ขาวพันธุลูกผสมไดแก ชัยนาท 1 ชัยนาท 2 ปทุมธานี 1 เปน สวนขาวพันธุพื้นเมืองไดแก พันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปนขาวที่มี
การสงออกมากท่ีสุด 

ขั้นตอนการเก็บเก่ียวเปนอีกขั้นตอนหนึ่งที่สงผลตอคุณภาพและปริมาณผลผลิต หากเกิดความสูญเสียจากการเก็บ
เก่ียวก็จะสงผลตอความเสียหายตอเศรษฐกิจของประเทศทั้งดานปริมาณและมูลคาเปนจํานวนมากซึ่งในการเก็บเก่ียวขาวใน
ปจจุบันนิยมใชเคร่ืองเก่ียวนวดขาวกันอยางแพรหลายและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากวาการใชเคร่ืองเก่ียวนวดมี
โอกาสชวยลดความสูญเสียจากการเก็บเก่ียวลงไดประมาณ 3 เปอรเซ็นต (วินิต และคณะ, 2542) และยังประหยัดเวลาและ
ประหยัดคาใชจายและแรงงานในการเก็บเก่ียว 

ความสูญเสียของเคร่ืองเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกนสวนใหญเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟางเปนความ
สูญเสียที่เกิดจากระบบการนวดท่ีทําการนวดและแยกเมล็ดที่ถูกนวดและหลุดออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําให
มีเมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดที่หลุดจากรวงแลวปะปนและไหลออกไปพรอมกับฟางที่ชองขับฟาง สาเหตุสําคัญของความ

                                                           
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002 
1  Department of Agricultural Engineering, Faculty of Engineering, KhonKaen University 40002 
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สูญเสียในสวนนี้เกิดจากการทํางานในสภาพที่มีความแปรปรวนสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่
ตางกัน (สมชาย, 2550)  และในปจจุบันนี้ไดมีการดัดแปลงรถเก่ียวนวดของผูรับจางโดยเฉพาะการถอดซ่ีนวด และการปรับมุม
เอียงครีบวงเดือนซ่ึงอาจสงผลตอความสูญเสียจากชุดนวดอีกทั้งการศึกษาผลของรูปแบบของการถอดซี่นวดยังมีการศึกษา
คอนขางนอยดังนั้นหากมีการศึกษาจํานวนซ่ีนวด และมุมเอียงครีบวงเดือนประกอบกันก็อาจจะไดขอมูลที่เปนประโยชน ตอการ
ปรับแตงชุดนวดใหมีความเหมาะสม และมีความสูญเสียรวมจากชุดนวดนอยที่สุด จึงมีวัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพื่อหา ผล
ของรูปแบบซี่นวด และมุมครีบวงเดือนที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด ของเครื่องเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาในคร้ังนี้ทําการโดยใชเคร่ืองนวดขาวแบบไหลตามแกนของศูนยวิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลัง
การเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน หนากวางการเก่ียว 3 เมตร ความยาวลูกนวด 1.92 เมตร ดังแสดงใน Figure 1  
เสนผาศูนยกลางถึงปลายซ่ีนวด 0.68 เมตร ซี่นวดขนาดเสนผาศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร สูง 89 มิลลิเมตร จํานวนแถบซี่นวด 10 
แถบ ระยะหางระหวางซ่ี 70 มิลลิเมตร ครีบวงเดือน 5 ครีบ ทําการศึกษากับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ในจังหวัดขอนแกน 

ปจจัยที่ใชในการศึกษามีทั้งหมด 3 ปจจัย ไดแก ขาวสองพันธุคือ พันธุชัยนาท1 และขาวดอกมะลิ 105 จํานวนซ่ีนวด 
ซึ่งมี 4 ระดับคือ 90 130 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด มี 3 ระดับ คือ  64 68 และ 72 องศา มี
การจัดการทดสอบแบบ Factorial  in RCBD ในการแปรคาซ่ีนวดจะทําการถอดซี่รูปแบบจํานวนซ่ีนวดที่นอยที่สุดจนไปถึง
รูปแบบซี่นวดที่มากที่สุดที่เคร่ืองเก่ียวนวดยังสามารถนวดขาวได โดยเลือกมา 4 รูปแบบคือ แบบ 90 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือถอด 
2 ซี่ใส 1 ซี่ จํานวน 10 แถบ แบบ 130 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือถอด 1 ซี่ ใส 1 ซี่ จํานวน 10 แถบแบบ195 ซี่โดยรูปแบบซี่นวดคือ
ถอด 1 ซี่ ใส 1 ซี่ จํานวน 5 แถบ และ 260 ซี่ คือไมถอดซี่นวดออกเลย จํานวน 10 แถบซึ่งการถอดซี่นวดในลักษณะนี้จะทําให
ลูกนวดเกิดความสมดุลขณะทํางานและยังครอบคลุมกรอบของการวิจัยดวย 

ความชื้นของเมล็ดขาวไดจากการทดสอบ มีคาเฉล่ีย 25.54 เปอรเซ็นต ฐานเปยก อัตราการปอนเฉล่ีย 7.5 ตันตอ
ชั่วโมง ความช้ืนฟางมีคาเฉล่ีย 63 เปอรเซ็นตฐานเปยก อัตราสวนเมล็ดตอฟางมีคาต้ังแต 0.93 ถึง 1.40 ความหนาแนนของตน
ขาว 226,667 ตนตอไร กําหนดใหความเร็วรอบลูกนวดอยูที่ 480 รอบตอนาทีหรือคิดเปนความเร็วเชิงเสนปลายซี่นวดเทากับ 
17.22 เมตรตอวินาที ในการทดสอบทําการเก็บวัสดุที่ถูกขับออกมาจากชองขับฟางโดยใชถุงตาขายรองรับ โดยทําการทดสอบ
ตัวอยางละ 3 ซ้ํา จากนั้นแยกฟางออกเพื่อหาเมล็ดติดรวงซ่ึงจะนําไปหาความสูญเสียจากชุดนวด 

 
ผล 

ผลการศึกษาแสดงอยูในสวนของความสูญเสียจากการนวด ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง ความ
สูญเสียรวมจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหัก และเม่ือนําขอมูลมาหาความสัมพันธระหวางซ่ีนวดกับความสูญเสียที่เกิดขึ้น
ในสวนตางๆดังนี้เม่ือปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด ไปที่ 64 68 และ 72 องศา พบวาความสูญเสียจากการ
นวดมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด ดัง Figure 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Spike-Tooth and Unthreshed Losses Relation Graph 
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ความสูญเสียที่เกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟางมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดดัง Figure 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Relationships between of Spike-Tooth and Blower Losses of axial flow threshing unit 
 

ความสูญเสียรวมจากชุดนวดความสูญเสียมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดและเพิ่มมุมเอียงครีบวงเดือนดัง 
Figure 3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Figure 3  Relationships between of Spike-Tooth and Threshing Losses of axial flow threshing unit  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

louver inclination 72
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ปริมาณเมล็ดแตกหักขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีเปอรเซ็นตเมล็ดแตกหักโดยรวมต่ํากวา 3 เปอรเซ็นตดัง Figure 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 4  Relationships between of Spike-Tooth and Damaged Losses of axial flow threshing unit 
 

วิจารณผล 
ความสูญเสียจากการนวดมีแนวโนมลดลงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวดเมล็ดขาวใหหลุดออกจากรวงเม่ือเพิ่มจํานวนซ่ีนวด

มากขึ้น มีผลใหการตีเมล็ดใหหลุดออกจากรวงทําไดดีขึ้นความสูญเสียจึงลดลง ดัง Figure 1 สวนมุมเอียงครีบวงเดือนที่สูงขึ้น
ทําใหความสูญเสียลดลง เพราะมุมเอียงครีบวงเดือนเปนตัวกําหนดการไหลของตนขาวในหองนวด มุมเอียงครีบวงเดือนที่สูง
ขวางการไหลของตนขาวทําใหตนขาวถูกตีในหองนวดนานขึ้นสงผลใหความสูญเสียมีคาลดลง 

ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ดออกจากฟาง ดัง Figure 2 พบวาความสูญเสียที่เกิดจากซ่ีนวด 260 ซี่ มีคาตํ่าสุด
คือ 0.32 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวาขาวพันธุขาวดอกมะลิเปนขาวพันธุที่นวดงายฟางขาวไมเหนียวการที่ใสซี่นวดเต็ม
จึงชวยตีเมล็ดออกจากฟางไดดี 

ความสูญเสียรวมจากชุดนวดท่ีเกิดจากจํานวนซ่ีนวดในแตละระดับมีความแตกตางกันเฉล่ียอยูในชวง 0.41 ถึง 1.05 
เปอรเซ็นต และความสูญเสียที่เกิดจากการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดเฉล่ียอยูในชวง 0.45 ถึง 0.89 
เปอรเซ็นต ดัง Figure 3 ความสูญเสียมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มรูปแบบซี่นวดและเพิ่มมุมเอียงครีบวงเดือน 

 การเพิ่มระดับรูปแบบซี่นวดทําใหมีปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มระดับรูปแบบซี่นวดเปนการ
เพิ่มความรุนแรงในการนวดจึงสงผลตอปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณเมล็ดแตกหัก ดัง 
Figure 4 แตการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดที่ใหผลไมแตกตางกัน 

 
สรุป 

เม่ือพิจารณาความสูญเสียจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหักที่เกิดขึ้นจากการปรับเปล่ียนจํานวนซ่ีนวดและมุม
เอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดสําหรับขาวขาวดอกมะลิ 105 ควรมีซี่นวดออกได ต้ังแต 195 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุม
เอียงครีบวงเดือน 70 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 
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