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Abstract 

The objective of this research was to study and develop bio-charcoal from agricultural wastes. The 
prototype machine consisted of a mixing tank, a screw conveyor, a hopper, a screw pressing unit, a transmission 
unit and a main frame. Physical and thermal properties of charcoal and factors affecting the machine 
performance, which were types of charcoal powder (cassava stump coal, assorted coal  and coconut-shell coal) 
and screw press speeds (115, 130 and 145 rpm), were studied. The results found that the charcoal block length, 
outer diameter and internal diameter were 15.01±1.62 cm, 4.12±0.05 cm and 1.23±0.12 cm respectively and 
moisture content were 7.31 % (d.b.). A result test of the machine was done by using a screw pressing speed of 
145 rpm, feed rate of 140 kg/h, and a mixing ratio by weight of assorted coal:  coconut-shell coal: cassava starch: 
water content of 1: 1: 0.15: 1. The test results found that the machine had a capacity of 131.5 kg/h, power 
requirement of 2147-2107 W, specific energy consumption of 16.16 W-h/kg. The physical and thermal properties 
of charcoal blocks were considered to be appropriate. 
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาถานอัดแทงจากวัสดุเกษตร เคร่ืองผลิตถานอัดแทงตนแบบที่ใชในการ
ทดสอบมีสวนประกอบไดแก ถังผสม เกลียวลําเลียง ถังปอน  ชุดเกลียวอัด ชุดสงกําลัง และโครงหลัก ไดดําเนินการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอนของถาน และปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะการทํางานของเครื่องซ่ึงไดแกชนิดผงถาน (ผง
ถานเหงามันสําปะหลัง ผงถานไมรวม และผงถานกะลามะพราว)  และความเร็วเกลียวอัด (115 130 และ 145 rpm) ผล
การศึกษาพบวา ถานอัดแทงมีความยาว เสนผานศูนยกลางนอก และเสนผานศูนยกลางในอยูที่ 15.01±1.62 cm, 4.12±0.05 
cm และ 1.23±0.12 cm ตามลําดับ และความชื้นเฉล่ีย 7.13 %(d.b.) โดยเดินเคร่ืองผลิตถานอัดแทงที่อัตราการปอน 140 
kg/h ความเร็วเกลียวอัด 145 rpm ใชสวนผสมไมรวม ผงถานกะลามะพราว แปงมันสําปะหลัง และนํ้าในสัดสวน 1: 1: 0.15: 1 
โดยน้ําหนัก ไดความสามารถในการทํางานของเครื่องเฉล่ีย 131.5 kg/h พลังงานที่ใช 2107-2147 W พลังงานจําเพาะท่ีใชเฉล่ีย 
16.16 W-h/kg. ถานอัดแทงมีคุณสมบัติทางกายและทางความรอนที่เหมาะสม 
คําสําคัญ: ถาน, ถานอัดแทง, พลังงานทางเลือก 

 
บทนํา 

ประเทศไทยมีการใชพลังงานจากชีวมวลเทากับ 11,605 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เปนการใชถาน 2,932 พันตัน
เทียบเทาน้ํามันดิบ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) และมีการนําเขาถานอัดแทง ถานอัดแทงถูก
นําไปใชเพื่อเปนเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร  การผลิตถานอัดแทงมีหลายขั้นตอน ขั้นแรกนําวัตถุดิบมาเผาใหเปนถาน 
วัตถุดิบที่นํามาเผาตองมีความช้ืนไมเกิน 20% นําถานที่ไดไปลดขนาด ผสมผงถานกับตัวประสานและน้ํา อัดใหถานเปนแทง 
ตากและบรรจุจําหนาย (Bhattacharya, 1990) ในขั้นตอนการอัดถือวาเปนขั้นตอนที่สําคัญเพราะเปนกระบวนการเพิ่มความ
หนาแนนทําใหถานจับตัวเปนกอน ความดันในกระบอกอัดสูงทําใหความหนาแนนของถานอัดแทงเพิ่มขึ้นและทําใหเวลาในการ
ติดไฟของถานอัดแทงนานขึ้นดวย (Chai and Siddiqui, 2000) โดยท่ัวไปมาตรฐานผลิตภัณฑของถานอัดแทงที่ดีควรมีคา
วัดผลอยูในเกณฑที่กําหนด เชน คาความช้ืนไมเกิน 8% (d.b.) คาความรอนตองไมนอยกวา 5,000 cal/g (สํานักงานมาตรฐาน
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ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2547) จากการศึกษา สอบถาม และสังเกตการณ การทํางานของเคร่ืองอัดถานอัดแทงของผูประกอ
ปการ "คุณเปรมถานอัดแทง" จ.กาฬสินธุ พบวายังมีปญหาในกระบวนการผลิตโดยเฉพาะในการทํางานของเครื่องผลิตถานอัด
แทง และมีปญหาในการจัดหาวัตถุดิบที่จะนํามาใชในการผลิตท่ียังขาดวัสดุในทองถ่ิน ซึ่งเคร่ืองผลิตถานอัดแทงที่
ผูประกอบการใชเปนเคร่ืองที่ใชมานานมีสวนประกอบหลักคือ ถังปอน ชุดเกลียวอัด และกระบอกอัด การปอนวัตถุดิบเขาเคร่ือง
ยังตองใชคนเทและตองกระทุงใหวัตถุดิบเขาสูเกลียวอัด  

การศึกษาน้ีจะใช เค ร่ืองอัดถานอัดแทงตนแบบของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งเครื่องดังกลาวมีถังผสม เกลียวลําเลียงวัตถุดิบเขาสูถังปอน ชุดเกลียวอัดและกระบอกอัดซ่ึงถูก
พัฒนาขึ้นมาใชกับวัตถุดิบหลายชนิดและผลิตใหไดคุณภาพตามเกณฑมาตรฐานของในสวนของวัตถุดิบที่นํามาศึกษาในการ
ทําถานอัดแทง ไดแก กะลามะพราว ไมรวม และเหงามันสําปะหลัง ซึ่งใหคาความรอนอยูในเกณฑที่ไดมาตรฐาน (กิตติพงษ 
และ สมโภชน, 2554) โดยวัตถุดิบดังกลาวจะนํามาเปนสวนผสมในการผลิตถานอัดแทง และหาจุดเหมาะสมในการทํางานของ
เคร่ืองซ่ึงจะมีประโยชนตอการปรับปรุงและพัฒนาในการใชงานเคร่ืองอัดถานอัดแทง และยังเปนการเพ่ิมความสามารถในการ
ทํางานของเครื่องอัดถานอัดแทงและชนิดของถานอัดแทงที่มีคุณภาพของถานจากวัตถุดิบที่หลากหลายมากย่ิงขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาถานอัดแทงโดยใชวัสดุเกษตรที่มีอยูในทองถ่ิน ไดแก เหงามัน

สําปะหลัง กะลามะพราว และถานไมรวม ดําเนินการโดยรวบรวมเหงามันสําปะหลัง กะลามะพราว มาเผาในถัง 200 ลิตร ซึ่ง
เปนเตาที่หาไดงาย และราคาถูก (สุพจน, 2546) สวนไมรวมไดรวบรวมเศษผงถานจากการเผาของกลุมเกษตรกร จากนั้นทํา
การบดเพื่อลดขนาดถานทั้ง 3 ชนิด ดวยเคร่ืองบดแบบแฮมเมอร มิลล (Hammer mill) ความละเอียดกําหนดไดตามขนาดของรู
ตะแกรง 3 mm (กิตติพงษ และคณะ, 2551) หาคุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอนของวัตถุดิบเบื่องตน ในการศึกษานี้
ใชเคร่ืองอัดถานอัดแทงตนแบบของภาควิชาวศิวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งเคร่ืองดังกลาวมีถังผสม เกลียวลําเลียง
วัตถุดิบเขาสูถังปอน ชุดเกลียวอัดและกระบอกอัดในเคร่ืองเดียว ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาใชกับวัตถุดิบหลายชนิดและผลิตใหได
คุณภาพตามเกณฑมาตรฐานดังรูป (Figure 1.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1.  Charcoal Block Pressing Machine. 
 

การกําหนดปจจัยในการศึกษาคร้ังนี้คือ ความเร็วรอบของเกลียวอัดถานอัดแทงและอัตราสวนผสมปริมาณผงถาน
ชนิดตางๆ ที่มีผลตอสมรรถนะของชุดเกลียวอัดถานอัดแทงและคุณสมบัติของถานอัดแทง  นําผงถานที่ไดเตรียมไวขางตนผสม
กับแปงมันสําปะหลัง 15 % และน้ํา 100 % โดยนํ้าหนัก เปนสัดสวนที่เหมาะสม (กิตติพงษ และสมโภชน, 2554) ศึกษา
ความเร็วของเกลียวอัดที่ใชในการทดสอบคือ 115 130 และ 145 rpm และอัตราสวนปริมาณผงถานชนิดตางๆ โดยน้ําหนัก ดัง
แผนการทดลอง (Figure 2.)  ในแตละการทดสอบสุมจับเวลาจํานวน 3 คร้ัง และช่ังน้ําหนักตัวอยางเพื่อนําไปหาอัตราการ
ทํางาน  วัดกําลังไฟฟาที่ใชโดยทําการจดบันทึกคาระหวางทําการอัดแตละซํ้า คํานวณหาพลังงานจําเพาะท่ีใชในการอัด เก็บ
ความชื้นของถานอัดแทงที่ได แลวนําตัวอยางถานอัดแทงตากลดความชื้นและเก็บคาความช้ืนทุก 24 h กระท่ังจนคาความช้ืนมี
คาลดลงเหลือไมเกิน 8 %(d.b.) จากนั้นจึงนําไปทดสอบหาคาหนาแนน ความแข็งแรง และคาความรอนของถานอัดแทง 
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Figure 3. Relationship between screw pressing 
speeds and its capacity on charcoal block 

Figure 4. Relationship between screw pressing speeds 
and its specific energy consumption on charcoal block

 
 
 
 

 
 
 

Figure 2. Testing diagram 
 

ผลและวิจารณ 
ผลการศึกษาการอัดถานอัดแทงโดยใชเคร่ืองอัดหลักการแบบเกลียวอัด  การทดสอบใชผงถานเหงามันสําปะหลัง ผง

ถานไมรวม และผงถานกะลามะพราว ในแตละสัดสวนผงถานผสมกับแปงมันสําปะหลังและน้ํา ในอัตราสวน 3: 0.45: 3 kg ผง
ถานที่ผสมมีความชื้น 52.75 %(w.b.) ที่อัตราการปอน 140 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ความเร็วรอบเกลียวอัด 3 ระดับ คือ 115 130 
และ 145 รอบตอนาที นําถานอัดแทงที่ไดไปตากลดความช้ืน  ลักษณะของถานอัดแทงที่ไดมีความยาว ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางนอก และขนาดเสนผานศูนยกลางใน 13.91±1.62, 4.12±0.05 และ 1.23±0.12 cm  ตามลําดับ  

จากผลการศึกษาพบวาความสามารถในการทํางาน พบวาที่อัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะพลามะพราว 
(50: 50)% ความเร็วรอบเกลียวอัด 145 rpm มีคาความสามารถในการทํางานสูงสุดเฉล่ีย 131.5 kg/h จากภาพ (Figure 3.) 
แสดงใหเห็นวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 115-145 rpm ทําใหความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้นในทุกอัตราสวนผสม 
มีคาความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้นอยางเปนสัดสวน   พลังงานจําเพาะท่ีใช พบวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 115-
145 rpm ทําใหพลังงานจําเพาะท่ีใชลดลงในทุกอัตราสวนผสม มีคาพลังงานจําเพาะท่ีใชลดลงอยางเปนสัดสวน โดยที่อัตรา
สวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะพลามะพราว (50: 50)% ความเร็วรอบเกลียวอัด 145 rpm มีพลังงานจําเพาะท่ีใชนอยสุด
เฉล่ีย 16.16 W-h/kg ดังแสดงในภาพ (Figure 4.)  ความหนาแนนของถานอัดแทง จากภาพ (Figure 5.) แสดงใหเห็นวา เม่ือ
ความเร็วเกลียวอัดเพิ่มจาก 115-145 rpm คาความหนาแนนลดลงอยางเปนสัดสวน และในทิศทางเดียวกันทุกสัดสวน โดย
อัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) ที่ความเร็วเกลียวอัด 115 rpm มีคาความหนาแนนมากที่สุดมีคา 
698.7 kg/m3 อยางไรก็ตามคาความหนาแนนที่ไดมีคาสูงกวาที่สัดสวนอื่นๆ สาเหตุเนื่องผงถานกะลามะพราวมีคาความ
หนาแนนมากกวาผงถานชนิดอื่นที่ใชทดสอบ  ความแข็งแรงของถานอัดแทง พบวาเม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มจาก 115-145 
rpm ความแข็งแรงลดลงอยางเปนสัดสวน และในทิศทางเดียวกันทุกสัดสวนผสมผงถาน โดยอัตราสวนผสมผงถานไมรวมกับผง
ถานกะลามะพราว (50:50)% ที่ความเร็วเกลียวอัด 115 rpm มีคาความแข็งแรงมากที่สุดมีคา 0.235 Mpa  (Figure 6.)  คา
ความรอนของถานอัดแทง พบวาความเร็วเกลียวอัดไมมีผลทําใหคาความรอนแตกตางกันทางสถิติ แตอัตราสวนผสมที่ผสมผง
ถานกะลามะพราวเพิ่มขึ้นทําใหคาความรอนเพิ่มขึ้นเนื่องจากคาความรอนของผงถานกะลามะพราวมีคาความรอนสูง  โดยที่
อัตราสวนผสมผสมผงถานไมรวมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) มีคาความรอนมากที่สุด 5527.3 cal/g 
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Figure 5.   Relationship between screw pressing 
speeds and its density on charcoal block 

Figure 6. Relationship between screw pressing
speeds and its strength on charcoal block 

 
 
 

 
สรุปผล 

เม่ือความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นทําใหความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้น แตความหนาแนน ความแข็งแรงของถานอัด
แทงลดลง และไมมีผลทําใหคาความรอนแตกตางกัน  ความเร็วที่เลือกใชอยูในชวง 130-145 rpm  ชนิดและอัตราสวนผสมผง
ถานที่ผสมมีผลทําใหความสามารถในการทํางาน คาพลังงานจําเพาะท่ีใช และคุณสมบัติของถานอัดแทงแตกตางกัน  ถานอัด
แทงที่ไดมีความยาว ขนาดเสนผานศูนยกลางนอก และขนาดเสนผานศูนยกลางใน 13.91±1.62 4.12±0.05 และ 1.23±0.12 
cm   ที่ความเร็วเกลียวอัด 145 rpm อัตราผสมผงถานไมกับผงถานกะลามะพราว (50:50) พบวาเคร่ืองผลิตถานอัดแทงมีคา
ความสามารถในการทํางานเฉล่ีย  131.5 kg/h พลังงานจําเพาะท่ีใชเฉล่ีย 16.16 W-h/kg ถานอัดแทงที่ไดมีคาความหนาแนน 
676.0 kg/m3 คาแข็งแรง 0.183 Mpa และคาความรอน 5527.3 cal/g 
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