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Abstract 

This research was to study the optimum speed of screw press to produce fuel pellets from sugar cane 
leaves. Sugar cane leaves were reduced to size of 3.35 cm pieces. The density of chapped sugar cane leaves 
was 51 kg/m3. The mixture ratio between sugar cane leaves, cassava starch, water was 1:0.5:1. Speeds  of screw 
press used in the study were 60, 80, 100 and 120 rpm with linear velocity of 0.16, 0.21, 0.27 and 0.32 m/s 
respectively. The results showed that the optimum speed was 80 rpm, have capacity of 40.5 kg/hr, at 40 %(w.b.) 
moisture content and 192.03 kg/m3 density of the fuel pellets. The average diameter of the pellets obtain was 10 
mm. using 1.03 kw. of electric power. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสมสําหรับอัดใบและยอดออย เพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดเม็ดดวย
ชุดเกลียวอัด โดยนําใบและยอดออยมาผานกระบวนการลดขนาดความยาวไมเกิน 3.35 เซนติเมตร ความหนาแนนของใบและ
ยอดออยที่ผานการลดขนาด เทากับ 51 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยอัตราสวนผสม ใบและยอดออย แปงมันสําปะหลัง น้ํา 
คือ 1 : 0.5 : 1 ระดับความเร็วรอบที่ใชทําการศึกษา 4 ระดับ คือ 60, 80, 100 และ 120 รอบตอนาที ความเร็วเชิงเสน เทากับ 
0.16, 0.21, 0.27 และ 0.32 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวา ความเร็วรอบที่เหมาะสมคือ 80 รอบตอนาที 
ความสามารถในการทํางาน เทากับ 40.5 กิโลกรัมตอชั่วโมง คาความช้ืนของเช้ือเพลิงอัดเม็ด 40 % (w.b.)คาความหนาแนน 
192.03 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของเม็ดเชื้อเพลิง 10 มิลลิเมตร กําลังไฟฟาที่ใช 1.03 กิโลวัตต  
คําสําคัญ: ใบและยอดออย, เช้ือเพลิงอัดเม็ด 

 
คํานํา 

ในป พ.ศ. 2550 ประเทศไทยมีการจัดการหาพลังงานทั้งที่ผลิตไดจากแหลงภายในประเทศ และนําเขาจาก
ตางประเทศ เปนปริมาณ 1,606 ลานบารเรล เทียบเทาน้ํามันดิบตอวัน ซึ่งในจํานวนน้ี 98 เปอรเซ็นต จัดอยูรูปของเชื้อเพลิง 
แบงออกเปนประเภทน้ํามันปโตรเลียมสูงถึง 47.5 เปอรเซ็นต กาซธรรมชาติ 25.9 เปอรเซ็นต ชีวมวล 15 เปอรเซ็นต ถานหิน 9.8 
เปอรเซ็นต (กระทรวงพลังงาน, 2551) ชีวมวลจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน ชานออย แกลบ ฟางขาว ลําตนมัน
สําปะหลัง ทะลายปาลม เสนใยปาลม กะลามะพราว จํานวนทั้งส้ิน 59.5 ลานตัน คิดเปนพลังงาน 59.5x106 จิกะจูล หรือ
เทียบเทาน้ํามันดิบ 8.5 ลานตัน (กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) อยางไรก็ตามจํานวนชีวมวลที่ผลิตไดยังไม
สามารถนําไปใชไดทั้งหมด    

ออยเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยในป พ.ศ. 2553-2554  มีพื้นที่เพาะปลูก 6.7 ลานไร ปริมาณผลผลิตออย 
68.8 ลานตัน (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการออยและนํ้าตาลทราย 2553) จากการสํารวจชีวมวลใบและยอดออยใน 
ประเทศไทย พบวาปริมาณชีวมวลใบและยอดออยที่ถูกทิ้งไวในไรออย ประมาณปละ 16.8 ลานตน (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) ใบและยอดออยจะถูกทิ้งไวในไรออย บางสวนจะถูก เผากอนเก็บเก่ียวเพื่อความสะดวกใน
การตัดออย โดยสัดสวนการเผาออยกอนเก็บเก่ียวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของออยเขาหีบ (สํานักงานคณะกรรมการออยและ
น้ําตาลทราย, 2553) ทําใหสูญเสียเช้ือเพลิงโดยเปลาประโยชน  ในปจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมน้ําตาลใชใบและยอดออยเปน
เช้ือเพลิงในขั้นตอนของกระบวนการผลิต แตยังประสบปญหาดานการจัดการ เชน การจัดเก็บ การขนสง และการนําไปใช  
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สําหรับในตางประเทศมีการใชเช้ือเพลิงอัดเม็ดจากวัสดุชีวมวลกันอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในประเทศอเมริกา แคนาดา มี
การใชเช้ือเพลิงอัดเม็ดที่ไดจากเศษไม  ในป 1996 เพิ่ม 4.5 ลานตัน  จากเดิม 4 ลานตันตอป  และคาดวานาจะเพิ่มอีก 1.5 ลาน
ตันในป 2010 ขนาดมาตรฐานของเช้ือเพลิงอัดเม็ด มีขนาดเสนผานศูนยประมาณ 6 – 12 มิลลิเมตร ความยาวประมาณ 1-3 
เซนติเมตร ความชื้นนอยกวา 10 เปอรเซ็นต(Tumuluru, และ Sokhansanj 2010.) ในประเทศไทยเองก็เร่ิมมีการนําเขา
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงอัดเม็ดจากตางประเทศ แตมีราคาคอนขางสูง  

ดังนั้นในการศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสมสําหรับอัดใบและยอดออยเพื่อเช้ือเพลิงอัดเม็ด โดยใชชุดเกลียดอัดแบบ
งายๆ ซึ่งนาจะเปนอีกทางเลือกในการนําเอาเคร่ืองมือที่มีอยูภายในประเทศมาพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในขั้นตอนของการผลิต
เปนเช้ือเพลิงอัดเม็ดได 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ในขั้นตอนของการศึกษาความเร็วที่เหมาะสมของชุดอัดสําหรับอัดใบและยอดออยเพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดเม็ดมี

อุปกรณและวิธีการดังนี้ 
1) รวบรวมใบและยอดออยจากไรของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดขอนแกนที่มีความช้ืน 9.24 % (w.b.) จากนั้นนํามาสับ

ลดขนาดดวยชุดสับใบและยอดออยเพื่อผลิตเปนเช้ือเพลิง โดยชุดสับใบและยอดออยมีสวนประกอบท่ีสําคัญ คือ หัวสับแบบ
ทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง 200 มิลลิเมตร ใบมีดสับ 3 ใบ หนากวางของการสับ 650 มิลลิเมตร ความเร็วเชิงเสนที่ใชใน
การสับ 8.37 เมตรตอวินาที แลวนําใบและยอดออยที่ผานการสับมาคัดแยกดวยตะแกรง 4 ชั้น โดยขนาดของชองวางของ
ตะแกรง คือ 3.5x5 ตารางเซนติเมตร, 2x3.5 ตารางเซนติเมตร, 0.5x2 ตารางเซนติเมตร และ ถาดรองรับ (สิงหรัญ ชารี และ 
สมโภชน สุดาจันทร 2554) เพื่อหาเปอรเซ็นตของขนาดใบและยอดออยที่คางตะแกรงในแตละช้ัน 

2) นําใบและยอดออยที่ผานการสับดวยชุดสับใบและยอดออยจากขอที่1 มาบดดวยเคร่ืองบดแบบ Hammer mill ที่มี
ตะแกรงรูกลมขนาดผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร จากนั้นนํามาวิเคราะหคุณสมบัติเบื้องตนโดยนําไปรอนดวยตะแกรงรอน
(sieves) เพื่อหาคาคุณสมบัติ คือ คาโมดูลัสความละเอียด คาโมดูลัสความสมํ่าเสมอ และ ขนาดเฉล่ียของอนุภาค  การหาคา
ความหนาแนนรวม โดยนําใบและยอดออยที่ผานการบดใสในภาชนะทรงกระบอกที่มีปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเมตร จนเต็ม
ภาชนะแลวใชไมปาดใหเรียบ นํามาคํานวณคาความหนาแนน 

3) นําใบและยอดออยที่ผานการบดมาผสมกับตัวประสานโดยมีสัดสวนผสมคงท่ี ใบและยอดออย : แปง: น้ํา คือ 1: 
0.5:1 จากนั้นทําการอัดเม็ดดวยชุดอัดแบบเกลียวอัด โดยชุดอัดมีสวนประกอบหลัก คือ เกลียวอัด แมพิมพ (die) รูแมพิมพ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของแมพิมพ 160 มิลลิเมตร ทดสอบอัดที่ความเร็วเกลียวอัด
60, 80, 100 และ 120 รอบตอนาที (0.16, 0.21, 0.27 และ 0.32 เมตรตอวินาที) คาช้ีวัดในการทดสอบคือความสามารถในการ
ทํางานของชุดอัด คาความหนาแนน และ กําลังไฟฟา 
 

ผล 
1) ผลการศึกษาทดสอบชุดสับใบและยอดออยเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิงนั้น พบวาเปอรเซ็นตที่คางตะแกรงในแตละช้ันดัง

แสดง (Table 1)  
 

Table 1.  Percent size of sugar cane leaves after being chopped 
Sieve layer Length of chopped leaves (cm.) Percentage retained are sieve

1 25.77 2.21 
2 4.02 4.10 
3 3.36 84.47 
4 2.20 9.22 

 

2) จากขั้นตอนของการนําใบและยอดที่ผานการสับดวยชุดสับแบบหัวสับทรงกระบอก ไดเลือกขนาดของใบและยอด
ออยที่มีความยาวไมเกิน 3.36 เซนติเมตร (Table. 1) ตอจากนั้นนํามาทําการบดละเอียดเพื่อหาขนาดที่เหมาะสมสําหรับพรอม
ทําการอัดเม็ดเช้ือเพลิง ผลจากการศึกษาคุณสมบัติของขนาดใบและยอดออยที่ผานการบดละเอียด พบวาโมดูลัสความ
ละเอียดเทากับ 4.70 คาโมดูลัสความสม่ําเสมอ เทากับ 7:2:1 และอนุภาคเฉล่ียเทากับ 0.107 นิ้ว และคาความหนาแนนรวม
ของใบและยอดออยมีคาเฉล่ีย 51 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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3) ผลการศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสมสําหรับอัดเม็ดใบและยอดออยที่ความช้ืนเฉล่ีย 40 % (w.b.) โดยใชความเร็ว
เชิงเสน 4 ระดับ คือ 0.16, 0.21, 0.27 และ 0.32 เมตรตอวินาที พบวาความสามารถในการทํางานเฉล่ีย 43.6, 39.5, 50.6 และ 
50.8 กิโลกรัมตอชั่วโมง คาความหนาแนนรวมของใบและยอดออยอัดเม็ด 173.13, 192.03, 158.2 และ137.2 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร กําลังไฟฟาที่ใชในการอัด 0.99 1.03 1.07 และ 1.18 กิโลวัตต ตามลําดับ  

 

    
Figure 1 Relationship between speed and capacity            Figure 2 Relationship between screw speed and   

density of screw press                                                           of pellet   
วิจารณผล 

จากผลของการศึกษาความเร็วรอบที่เหมาะสมในการอัดเม็ดเช้ือเพลิงที่ไดจากใบและยอดออยพบวาที่ความเร็วที่
เหมาะสมสําหรับทําการอัดเม็ดคือ 80 รอบตอวินาที ที่ความเร็วเชิงเสน 0.21 เมตรตอวินาที เนื่องจากมีความความหนาแนน
รวมสูงสุด 192.03 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ความสามารถในการอัดเม็ด 39.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมง จาก Fig.1 และ 2 พบวาเม่ือ
ความเร็วเชิงที่ 0.16 ถึง 0.21 เมตรตอวินาที คาความสามารถลดลงสาเหตุเกิดจากเม็ดเช้ือเพลิงที่ผานการอัดยังคางอยูในหัว
แมพิมพเนื่องจากในการทดสอบไมไดติดต้ังใบมีดตัดเพื่อกําหนดขนาดของเม็ดเชื้อเพลิง จึงทําใหเม็ดเชื้อเพลิงมีลักษณะยาว
และคางที่หัวแมพิมพของชุดเกลียวอัด  

สรุป 
ระดับความเร็วรอบที่ใชทําการศึกษามีอยู 4 ระดับ คือ 60, 80, 100 และ 120 รอบตอนาที ความเร็วเชิงเสน เทากับ 

0.16, 0.21, 0.27 และ 0.32 เมตรตอวินาที ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวา ความเร็วรอบที่เหมาะสมคือ 80 รอบตอนาที
ความเร็วเชิงเสน 0.21 เมตรตอวินาที ความสามารถในการทํางาน เทากับ 39.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คาความชื้นของเชื้อเพลิง
อัดเม็ด 40 เปอรเซ็นต คาความหนาแนน 192.03 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลางของเม็ดเช้ือเพลิง เทากับ 
10 มิลลิเมตร กําลังไฟฟาที่ใช 1.03 กิโลวัตต  
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ศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 
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http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=447. (7 สิงหาคม  2553).  
กรมสงเสริมการเกษตร.  2550.  การปลูกพืชสถิตยอนหลัง 5 ป.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.dip.go.th. (30 พฤศจิกายน 2550). 
สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการออยและน้ําตาลทราย. 2553. การสรางมูลคาเพิ่มในอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย. [ระบบออนไลน]. 

แหลงที่มา: http://www.thaiwasteexchange.net/knowledge.  (12 มกราคม 2554.). 
สิงหรัญ ชารี และ สมโภชน สุดาจันทร. 2554. การศึกษาความเร็วเชิงเสนปลายใบมีดสับที่มีผลตอการสับใบและยอดออย. การประชุมวิชาการ  

สมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงประเทศไทยครั้งที่ 12 ประจําป 2554. 
Tumuluru, S.  2010.  Quality of wood pellets produced in British Columbia for export 2010. .American Society of Agricultural and 

Biological Engineers ISSN 0883-8542. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


