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Abstract 

Research and development of a crude palm oil extraction set for biodiesel production at community level 
in north eastern region was carried out. The prototype consists of 3 components; i.e., an oil palm bunch fruit 
separator, a heat dispenser, and a crude palm oil press machine. Results showed that capacity of the fruit 
separator was 750 kilograms per hour with 83.69 percent undamaged fruits. The heat dispenser used frying 
method to decompose the fruit structure to make it for pressing. The machine could produce output of 150 
kilograms per batch. The crude palm oil press machine was a single screw press, using a 20 horsepower electric 
motor capable of pressing palm oil at 5 ton per day. The crude palm oil would be clarified and used for biodiesel 
production process. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยและพัฒนาชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบเพื่อทําไบโอดีเซล รองรับพื้นที่การผลิตปาลมน้ํามันในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีชุดตนแบบประกอบดวยเคร่ืองตนแบบ 3 เคร่ือง คือ เคร่ืองแยกผลปาลมออกจากทะลายปาลม
น้ํามัน เคร่ืองใหความรอนผลปาลมน้ํามัน และเครื่องหีบน้ํามันปาลมดิบ ผลการทดสอบพบวาเคร่ืองแยกผลปาลมออกจาก
ทะลายปาลมน้ํามันมีความสามารถในการทํางาน 750 กิโลกรัมตอช่ัวโมง มีผลปาลมน้ํามันที่สมบูรณไมมีแผลเสียหาย 83.69 
เปอรเซ็นต สวนเคร่ืองใหความรอนผลปาลมน้ํามันใชวิธีการทอดผลปาลมใหโครงสรางยุยพรอมทําการหีบได 150 กิโลกรัมตอ
คร้ังการทอด เคร่ืองหีบน้ํามันปาลมดิบเปนแบบสกรูอัดเกลียวเดียวใชมอเตอรขับขนาด 20 แรงมา มีความสามารถในการหีบผล
ปาลมน้ํามันได 5 ตันตอวัน โดยนํ้ามันปาลมดิบที่ไดนําไปทําความสะอาดและผานกระบวนการผลิตเปนน้ํามันไบโอดีเซลตอไป 
คําสําคัญ: ปาลมน้ํามัน ชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบ ไบโอดีเซล 
 

คํานํา 
ประเทศไทย มีการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มขึ้นจาก 69,625 ไร ในปพ.ศ. 2520 จนถึงปพ.ศ. 2553 มีพื้นที่ปลูก

ประมาณ 4 ลานไร และรัฐบาลมีโครงการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมน้ํามันเปน 5 ลานไร ภายในปพ.ศ. 2555 เพื่อรองรับการผลิตไบ
โอดีเซล สําหรับทดแทนการนําเขาพลังงานเช้ือเพลิงโดยเฉพาะนํ้ามันดีเซลจากตางประเทศ ชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
และเสริมสรางความม่ันคงดานพลังงานของประเทศ สําหรับพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเปนพื้นที่หนึ่งที่
ไดรับการสงเสริมการปลูกปาลมน้ํามัน แตรายงานแผนและผลการดําเนินงานปาลมน้ํามันของศูนยวิจัยปาลมน้ํามันหนองคาย 
พบวาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันไมเปนไปตามเปาหมาย เพราะนโยบายทางภาครัฐไมชัดเจนและขาด
แรงจูงใจ ปญหาที่ตามมาคือ เม่ือผลผลิตปาลมน้ํามันเหลานี้ออกมาสูทองตลาดจะไมมีโรงงานหีบน้ํามันปาลมดิบรองรับ
ผลผลิตเหลานี้ เกษตรกรตองขายผลผลิตในราคาตํ่าเพื่อสงเขาโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบในเขตภาคตะวันออก ซึ่งมีตนทุนเพิ่ม
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ตามระยะทางการขนสง จึงมีความจําเปนตองมีการวิจัยและพัฒนาชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบเพื่อทําไบโอดีเซลสําหรับชุมชนทาง
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือขึ้นเพื่อรองรับปญหาดังกลาวขางตน จากรายงานของสํานักสงเสริมการคาสินคาเกษตร กรมการคา
ภายใน ราคาน้ํามันปาลมดิบเกรดเอประจําเดือน ก.ค. 2553 อยูที่ 25.38 บาทตอกิโลกรัม (สํานักสงเสริมการคาสินคาเกษตร, 
2553) การวิจัยดังกลาวจะทําใหเกษตรกรมีทางเลือกเพิ่มขึ้นนอกจากการขายในรูปผลผลิตสดราคาตํ่า น้ํามันปาลมดิบที่ได
สามารถสงจําหนายแกโรงงานผลิตไบโอดีเซล โรงงานอาหารสัตว และอื่นๆตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ  

ทําการสํารวจเก็บขอมูลโรงสกัดน้ํามันปาลมดิบขนาดเล็กในพื้นที่ภาคใต ตรวจเอกสารงานที่เก่ียวของ ออกแบบ สราง
และพัฒนาชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบตนแบบอันประกอบไปดวย ชุดแยกผลปาลมออกจากทะลายปาลมน้ํามัน ชุดใหความรอน
ผลปาลมน้ํามันและชุดหีบน้ํามันปาลมดิบ ทดสอบเก็บขอมูลชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบในพื้นที่ผลิตปาลมน้ํามันเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ วิเคราะหผลการทดสอบ อุปกรณที่ใชในการทดสอบประกอบดวย เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิจิตอล เคร่ืองวัด
ความเร็วรอบ เคร่ืองวัดกระแสไฟฟา ตูอบไฟฟา เคร่ืองวัดอุณหภูมิพรอมหัววัด เคร่ืองวัดความเร็วลมและนาฬิกาจับเวลา 

 
ผล 

จากผลการสํารวจเก็บขอมูลโรงสกัดน้ํามันปาลมดิบในเขตภาคใต และเงื่อนไขของกําลังผลิตที่ไมมาก ตองการการ
ลงทุนที่ไมสูงมากนัก ทําการออกแบบและสรางชุดตนแบบชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบตนแบบ ประกอบดวยเคร่ืองตนแบบดังนี้ 

1. เคร่ืองแยกผลปาลมจากทะลายปาลมน้ํามัน ออกแบบโดยใชหลักการเหวี่ยงทะลายปาลมใหวิ่งปะทะกับซี่เหล็กที่
ติดรอบผนังเคร่ืองจักร ถังแยกทะลายปาลมเปนถังเหล็กทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 70 เซนติเมตร สูง 100 
เซนติเมตร ภายจะมีเดือยเหล็กติดอยูโดยรอบ สวนฐานกนถังจะมีลักษณะโคงมนติดเดือยเหล็กเชนกันและจะถูกขับดวย
มอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา และเกียรทดรอบ สําหรับกานทะลายเปลาก็จะหมุนเหวี่ยงออกดานขางถังหรือเก็บทิ้งออก
ทางดานบนถังแยก ผลการทดสอบพบวาเคร่ืองตนแบบมีความสามารถในการทํางานสูงสุด 897 กิโลกรัม/ชั่วโมง ที่ความเร็ว
รอบการทํางาน 120 รอบ/นาที สามารถแยกผลปาลมจากทะลายได 64% จากการตรวจสอบคุณภาพของผลปาลมที่ปลิดแยก
ไดพบวาผลปาลมที่สมบูรณไมมีแผลเสียหาย ใกลเคียงกันในทุกความเร็วรอบที่ทดสอบ เคร่ืองตนแบบและการทดสอบแสดงไว
ในรูปที่ 1. และ 2. ผลการทดสอบแสดงไวใน Table 1. 
 

Table 1.  The testing result of oil palm bunch fruit separator machine 
 

Item 
Rotor speed 

80 rev/min 100 rev/min 120 rev/min
Working capacity (kg/hr) 538 607 897
Palm oil fruit separate from bunch (% / weight) 62 63.3 64
Palm oil fruit inside bunch (% / weight) 1.2 1 1.9
Empty bunch (% / weight) 36.8 35.7 34.1
Undamaged palm oil fruit (%) 85.8 86.3 84.1
Damaged palm oil fruit (%) 8.6 9.2 9.8
Adulterated thing (%) 4.5 5.7 6.1
 

                             
Figure 1.  The oil palm bunch fruit separator machine             Figure 2.  Inside the machine 
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2.  เคร่ืองใหความรอนผลปาลม จากการทดสอบหีบผลปาลมสดพบวา ไมสามารถหีบน้ํามันออกจากผลปาลมได
มากนัก จําเปนตองใหความรอนที่ผลปาลมน้ํามัน เพื่อใหโครงสรางของผลปาลมยุยทําใหสามารถบีบน้ํามันออกมาไดงายและ
สูญเสียน้ํามันที่คางติดอยูกับกากผลปาลมนอย เลือกใหความรอนผลปาลมน้ํามันดวยวิธีการทอด เนื่องจากใชเวลาส้ัน ตนทุน
ตํ่า และลดขั้นตอนการแยกน้ําออกจากน้ํามันปาลมดิบที่ผลิตได รวมท้ังไมตองมีระบบกําจัดน้ําเสียอันเกิดจากขั้นตอนการผลิต 
ใชน้ํามันปาลมดิบที่หีบไดกลับมาเปนน้ํามันทอด ชุดใหความรอนผลปาลมน้ํามันตนแบบประกอบดวยถังทอดมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 85 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร ทําจากวัสดุสแตนเลส หนา 2 มิลลิเมตร และถังตะแกรงสําหรับบรรจุผลปาลม
น้ํามันที่จะทอดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 80 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร ทําจากวัสดุสแตนเลสหนา 1.5 มิลลิเมตร ชุดรอก
ไฟฟาสําหรับยกถังตะแกรงทอดขึ้นและลงจากถังทอด ชุดระบบปมถายน้ํามันทอดจากถังทอดเขาสูถังเก็บน้ํามัน และชุด
ควบคุมอุณหภูมิน้ํามันทอดโดยผานหัววัดอุณหภูมิ ใชแกสหุงตมเปนเช้ือเพลิง เคร่ืองตนแบบสามารถทอดผลปาลมไดคร้ังละ
ประมาณ150 กิโลกรัม ศึกษาอุณหภูมิน้ํามันทอดและระยะวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการทอดผลปาลมใหสุกเพื่อใหโครงสรางยุย 
ที่ระยะเวลา 30 นาที, 60 นาที และ 90 นาที ตามลําดับ จากผลการทดสอบพบวาอุณหภูมิน้ํามันทอดที่เหมาะสมคืออุณหภูมิ
จุดเดือดของน้ํามันปาลมดิบที่ 120 องศาเซลเซียส ผลการทดสอบทอดผลปาลมที่ระยะเวลาตางๆ และนําคุณภาพน้ํามันปาลม
ดิบไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการของสํานักวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร พบวา การ
ทอดที่ระยะเวลา 60 นาที มีความเหมาะสมที่สุด น้ํามันที่หีบไดมากกวาการทอดที่ระยะเวลา 30 นาที และน้ํามันมีคุณภาพ
ดีกวา แตไมแตกตางจากการทอดท่ีระยะเวลา 90 นาที ทั้งปริมาณน้ํามันที่หีบไดและคุณภาพของน้ํามัน ผลการทดสอบแสดงไว
ใน Table 2 เคร่ืองตนแบบและการทดสอบแสดงไวใน Figure 3. และ 4. 

 
Table 2.  The testing result of heat dispenser machine 

Item Heading 
30 minutes 60 minutes 90 minutes

Weight of fresh palm oil fruit (Kgs) 150 150 150
Weight of fried palm oil fruit (Kgs) 135 120 117
Fried oil temperature (ºC) 120 120 120
Inside temperature of fried palm oil fruit (ºC) 77 85 90
Fuel consumption (Kg/hr) 5.8 4.1 3.1
Crude palm oil (% / weight of fried palm oil fruit) 37 53 55
Quality of crude palm oil 

- Acid Value (mgKOH/g) 
- Free Fatty Acid (%as Palmitic acid) 
- Peroxide Value (meq/kg) 
- DOBI 

 
7.83 
3.94 
0.38 
2.21

 
4.89 
2.46 
0.36 
2.04

 
4.82 
2.43 
0.33 
1.68

 

                                 
                  Figure 3. The heat dispenser machine                  Figure 4. Heating with fried method 

3. เคร่ืองหีบน้ํามันปาลมดิบ เปนเคร่ืองหีบลักษณะแบบเกลียวเดียวสําหรับหีบผลปาลมที่ผานการใหความรอนดวย
วิธีการทอดแลว ทําใหไดน้ํามันปาลมดิบแบบบีบรวม ใชมอเตอรขับขนาด 20 แรงมา ผลผลิตที่ไดจะมีสองสวนไดแก น้ํามัน
ปาลมดิบ และกากปาลม ซึ่งกากปาลมสามารถนําไปขายเปนอาหารสัตวตอไป ผลการทดสอบพบวา เคร่ืองตนแบบมี
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ความสามารถในการหีบผลปาลมที่ทอดแลวได 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ไดอัตราสวนน้ํามันปาลมดิบตอกากปาลม 55:45 โดย
น้ําหนัก เคร่ืองตนแบบและการทดสอบแสดงไวในรูปที่ 5 และ 6 

 

                              
                 Figure 5.  The crude palm oil press machine.              Figure 6. The crude palm oil 

 
วิจารณ 

จากผลการทดลองพบวาชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบที่พัฒนาขึ้น สามารถนํามาแปรรูปผลผลิตปาลมน้ํามันใหอยูในรูป
ของน้ํามันปาลมดิบได เปนทางเลือกใหกับเกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่ปลูกอยูไกลโรงงานสกัด
น้ํามันปาลมขนาดกลางและขนาดใหญ ซึ่งมีอยูในเขตภาคใตและภาคตะวันออก แตงานวิจัยดังกลาวยังเปนในสวนของการ
เร่ิมตน ซึ่งตองมีการพัฒนาตอไป ในการปรับปรุงชุดตนแบบใหมีประสิทธิภาพดี และวิจัยเครื่องจักรกลตนแบบในสวนอื่นๆ
ตอไป 

 
สรุป 

การวิจัยและพัฒนาชุดสกัดน้ํามันปาลมดิบเพื่อทําไบโอดีเซลสําหรับชุมชนทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบดวยเคร่ืองตนแบบ 3 ชุด คือ เคร่ืองแยกผลปาลมจากทะลายปาลมน้ํามัน เคร่ืองใหความรอนผลปาลมน้ํามัน และ
เคร่ืองหีบน้ํามันปาลมดิบ สามารถรองรับการแปรรูปทะลายปาลมน้ํามันสดเพื่อผลิตเปนน้ํามันปาลมดิบไดประมาณ 5 ตันตอ
วัน เคร่ืองแยกผลปาลมจากทะลายปาลมน้ํามันมีความสามารถในการทาํงาน 897 กิโลกรัม/ชั่วโมง ที่ความเร็วรอบการทํางาน 
120 รอบ/นาที สามารถแยกผลปาลมจากทะลายได 64% ไดผลปาลมที่สมบูรณไมเสียหาย 84.1% เคร่ืองใหความรอนผล
ปาลมใชวิธีการทอด โดยใชน้ํามันปาลมดิบที่สกัดไดเปนน้ํามันทอดที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส สามารถทอดผลปาลมไดคร้ัง
ละประมาณ150 กิโลกรัม ใชระยะเวลาการทอดท่ีเหมาะสม 60 นาที เคร่ืองหีบน้ํามันปาลมดิบใชมอเตอรขับขนาด 20 แรงมา มี
ความสามารถในการหีบผลปาลมที่ทอดแลวได 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ไดอัตราสวนนํ้ามันปาลมดิบตอกากปาลม 55:45 โดย
น้ําหนัก 

 
เอกสารอางอิง 

สํานักสงเสริมการคาสินคาเกษตร กรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย.2553. ราคาสินคาเกษตรที่สําคัญประจําวันที่ 18 สิงหาคม 2553. [ระบบ
ออนไลน].  แหลงทีม่า: http://agri.dit.go.th/web_dit_main/home/view_upload.aspx?category_id=557&category_name 
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