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Abstract 

Research and development of a wind tunnel type orchid moisture removal machine to replace an 
ordinary fan drying could help reducing moisture removal time of newly cut orchid flowers before packing for 
export. This is useful especially during rainy season when orchid flowers contain high moisture. The prototype 
machine composed of a moisture removal chamber with dimensions of 1.2 meter x 7.5 meter in width and length, 
respectively, a cross flow fan with diameter of 40 centimeter and 1.2 meter in length driven by a 2 horsepower 
electrical motor, and a conveyor driven by roller chain powered by a 0.5 horsepower electrical motor with a gear 
speed reducer. The conveyor was capable of moving in 2 directions; along and against the wind direction. 
Temperature inside the moisture removal chamber could be controlled using temperature monitor and control 
panel equipped at the machine of the side. The time for orchid moisture removal comparing between the 
prototype machine and the ordinary fanning also orchid quality after moisture removal, showed that the prototype 
machine could reduce moisture removal time by approximately 50 percent as compared to the ordinary fanning 
while the quality of orchids was not affected. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องลดความชื้นกลวยไมแบบอุโมงคลมทดแทนการใชพัดลมธรรมดา ชวยลดระยะเวลาในการ
ลดความชื้นกลวยไมที่ตัดดอกจากสวนเพื่อทําการบรรจุสงออกสูตางประเทศ โดยเฉพาะในฤดูฝนซึ่งดอกกลวยไมมีความช้ืนสูง 
เคร่ืองตนแบบประกอบไปดวยหองลดความช้ืนมีขนาดกวาง 1.2 เมตร ยาว 7.5 เมตร ชุดพัดลมเปนชนิดไหลตัดแกนขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 40 เซนติเมตร ยาว 1.2 เมตร ขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 2แรงมา และชุดลําเลียงกลวยไมเขาหองลดความช้ืน
ถูกขับดวยชุดเฟองโซ มอเตอรไฟฟาขนาด 0.5 แรงมาและเกียรทด ชุดลําเลียงสามารถเคล่ือนที่ได 2 ทิศทาง คือเคล่ือนที่ตาม
ลมและเคล่ือนที่สวนลมที่ไดจากชุดพัดลมบริเวณหัวเคร่ือง ภายในหองลดความชื้นสามารถควบคุมอุณหภูมิลมไดโดยใชหัววัด
อุณหภูมิและควบคุมผานตูควบคุมซึ่งติดต้ังบริเวณดานขางของเครื่อง ในการทดลองทําการทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลาใน
การลดความช้ืนกลวยไมดวยการใชเคร่ืองตนแบบและการใชพัดลมธรรมดา และตรวจสอบคุณภาพของกลวยไมหลังการลด
ความชื้น ผลการทดสอบพบวาเคร่ืองตนแบบสามารถลดระยะเวลาการลดความชื้นกลวยไมไดประมาณ 50 เปอรเซ็นต เม่ือ
เทียบกับการใชพัดลมธรรมดา โดยคุณภาพของดอกกลวยไมไมเส่ือมคุณภาพ 
คําสําคัญ: กลวยไม, ลดความชื้น, อุโมงคลม 

  
คํานํา 

ประเทศไทยเปนแหลงผลิตกลวยไมเมืองรอนที่สําคัญ โดยเฉพาะกลวยไมสกุลหวายและแวนดา โดยมีการสงออก
กลวยไมตัดดอกสกุลหวายเปนอันดับหนึ่งของโลก มีประเทศมาเลเซียและสิงคโปรเปนประเทศผูผลิตอันดับรองลงมา นอกจาก
กลวยไมสกุลหวายและแวนดาแลวไทยยังเปนฐานการผลิตกลวยไมตนชนิดอื่นๆ อีกหลายชนิดเปนการคาสงออก ประเทศคูคาที่ 
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สําคัญไดแก ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา จีน ไตหวัน อิตาลี เปนตน กลวยไมจึงจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ โดยเปนการ
ผลิตกลวยไมสกุลหวายเพื่อตัดดอกประมาณรอยละ 90 ของกลวยไมทั้งหมด แตผลผลิตดอกกลวยไมที่มีคุณภาพสามารถ
สงออกไดมีเพียงรอยละ 42 ของผลผลิตทั้งหมด สวนที่มีคุณภาพตํ่ากวามาตรฐานสงออกหรือเกินความตองการของผูสงออก 
จะจําหนายในประเทศ หากสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพดี และมีความปลอดภัยสอดคลองกับความตองการของ
ผูบริโภค จะเปนวิธีชวยเพิ่มขีดความสามารถในการสงออกไดมากขึ้น ปจจุบันหลังจากเก็บเก่ียวกลวยไมแลว ผูประกอบการ
สงออกจะทําการลดความช้ืนกลวยไมโดยใชพัดลมขนาดใหญเปาลมไปท่ีดอกกลวยไมเพื่อดึงความชื้นออก ซึ่งใชเวลานานและ
เกิดปญหาไมสามารถลดความชื้นไดถึงเกณฑมาตรฐานโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน ทําใหเกิดการเส่ือมสภาพ เนาเสียจากเช้ือรา
และโรคพืชอื่นๆระหวางการขนสง จึงมีความจําเปนตองทําการศึกษาวิธีการเพื่อลดความช้ืนกลวยไมไหไดตามมาตรฐานเพื่อ
การสงออก โดยทําการวิจัยและพัฒนาเครื่องลดความช้ืนแบบอุโมงคลม ศึกษาปริมาณลมที่เหมาะสมและระยะเวลาในการลด
ความชื้นกลวยไมเพื่อการสงออก 

สุภา (2547) รายงานวาดอกกลวยไมจะเกิดแผลไดงายและออนแอตอโรค ทั้งนี้เพราะดอกกลวยไมสวนใหญจะมีผิว
บอบบางและมีความอวบน้ํา เช้ือโรคที่สําคัญที่สุดคือ Grey mold หรือเช้ือ Botrytis cinerea โดยที่เช้ือนี้สามารถเจริญไดในที่ๆ 
มีความชื้น แมจะอยูในหองเก็บที่มีอุณหภูมิตํ่าก็ตาม การปองกันกําจัดโรคหลังการเก็บเก่ียว อาจทําไดโดยวิธีการลดปริมาณ
การเขาทําลายของเชื้อโรคต้ังแตในแปลงปลูก โดยการใชสารปองกันกําจัดเชื้อรา การคัดเลือกกลวยไมที่มีความสมบูรณ 
ปราศจากการเขาทําลายของโรคและแมลง มีการจัดการหลังการเก็บเก่ียวที่เหมาะสม โดยเฉพาะอยางย่ิงอุณหภูมิและความช้ืน
ในการเก็บรักษาหรือระหวางการขนสง เพราะกลวยไมในแตละพันธุจะมีความทนทานตออุณหภูมิตํ่าตางกัน ถาเก็บในหองเย็น
อุณหภูมิตํ่าที่ไมเหมาะสม อาจทําใหกลีบดอกชํ้าเน่ืองจากความเย็น (Chilling injury) ทําใหเกิดความเสียหายตอคุณภาพของ
ดอกกลวยไมและเกิดการเนาเสียเม่ือถึงตลาดตางประเทศ 

จิตราพรรณและคณะ (2551) ไดรายงานวาการวางผ่ึงดอกกลวยไมใหแหงกอนบรรจุลงกลองจะขึ้นอยูกับความชื้น
ของดอกกลวยไมและฤดูกาล โดยฤดูหนาว อากาศเย็น ความช้ืนสัมพัทธตํ่า ไมคอยมีปญหาในการลดความช้ืนกลวยไม ฤดูรอน 
อากาศรอน ความช้ืนสัมพัทธปานกลาง ใชเวลาผ่ึงกลวยไมและเปาดวยพัดลมนานขึ้น และฤดูฝน อากาศรอน ความช้ืนสัมพัทธ
สูง จะใชเวลาผ่ึงกลวยไมและเปาดวยพัดลมนานที่สุด บางคร้ังหลายชั่วโมงหรือคางคืนกอนบรรจุกลวยไมลงกลอง 

 
อุปกรณและวิธีการ  

ทําการสํารวจและทดสอบเก็บขอมูลการลดความช้ืนกลวยไมที่โรงคัดบรรจุของผูประกอบการสงออกกลวยไมตัดดอก 
ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการลดความช้ืนกลวยไม เชน ระยะเวลาการลดความชื้นและปริมาณลมที่เหมาะสม เปนตน โดยรวมมือ
กับเกษตรกรผูผลิต และผูประกอบการสงออกเพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองตรงตามความตองการ และไดดอกกลวยไมในสภาพที่
ปลอดภัยตอการเส่ือมสภาพเนาเสีย ขณะขนสงถึงผูบริโภค จากนั้นทําการศึกษา ออกแบบ สรางและทดสอบเคร่ืองลดความช้ืน
กลวยไมแบบอุโมงคลมตนแบบ รวมถึงการตรวจวัดคุณภาพกลวยไมหลังจากการลดความช้ืน วิเคราะหเปรียบเทียบเชิง
เศรษฐศาสตรการลดความชื้นกลวยไมดวยเคร่ืองตนแบบและการใชพัดลมตามวิธกีารเดิม อุปกรณที่ใชในการทดสอบ
ประกอบดวย เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิจิตอล เคร่ืองวัดความเร็วรอบ เคร่ืองวัดกระแสไฟฟา ตูอบไฟฟา เคร่ืองวัดอุณหภูมิพรอมหัววัด 
เคร่ืองวัดความเร็วลมและนาฬิกาจับเวลา 

 
ผล 

จากการสํารวจและทดสอบเก็บขอมูลการลดความช้ืนกลวยไมที่โรงคัดบรรจุของผูประกอบการสงออก พบวาชอ
กลวยไมที่ตัดจากสวนจะถูกจุมลางทําความสะอาดกอนนําขึ้นโตะเพื่อลดความช้ืนดวยพัดลมชนิดไหลตามแกนขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 43 เซนติเมตร ขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 1/3 แรงมา (Figure 1.) การลดความชื้นจะทําการดึงน้ําที่เกาะอยูที่
บริเวณกลีบดอกออกโดยความช้ืนที่อยูในเนื้อดอกกลวยไมไมลดลง เพื่อไมใหดอกกลวยไมเส่ีอมสภาพ โดยสามารถวัดไดจาก
น้ําหนักของกลวยไมหลังการลดความช้ืนเปรียบเทียบกับกอนลดความชื้น ไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองลดความช้ืน
กลวยไมแบบอุโมงคลมตนแบบ (Figure 2.) มีขนาดกวาง 1.2 เมตร ยาว 7.5 เมตร พัดลมที่ใชเปนชนิดไหลตัดแกนขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 40 เซนติเมตร ยาว 1.2 เมตร ขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 2 แรงมา ความเร็วรอบพัดลม 730 รอบตอนาที ชุด
ลําเลียงกลวยไมเขาเคร่ืองสามารถเคล่ือนที่ได 2 ทิศทาง คือเคล่ือนที่ตามลมและเคล่ือนที่สวนลมที่ไดจากชุดพัดลมบริเวณหัว
เคร่ือง ชุดลําเลียงถูกขับดวยมอเตอรไฟฟาขนาด 0.5 แรงมาและเกียรทดอัตราทด 1:60 ภายในหองลดความช้ืนสามารถควบคุม
อุณหภูมิลมที่ผานกลวยไมไดโดยใชหัววัดอุณหภูมิผานตูควบคุมซึ่งติดต้ังบริเวณดานขางของเครื่อง 
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Figure 1.  Orchid moisture removal method with fanning        Figure 2.  Orchid moisture removal method with the 
   prototype machine 

  
ทําการศึกษาวิธีการลดความช้ืนกลวยไม 2 วิธีคือใชลมรอนที่อุณหภูมิไมเกินจุดวิกฤติที่ทําใหดอกกลวยไมเส่ือมสภาพ 

ซึ่งจากการทดสอบพบวาอุณหภมิจุดวิกฤติที่ทําใหดอกกลวยไมเส่ือมสภาพคือ 42 องศาเซลเซียส สําหรับในฤดูฝนซึ่งเปนชวงที่
มีปญหามากสําหรับการลดความช้ืนกลวยไมใหทันตอผลผลิตที่เขาสูโรงคัดบรรจุ และวิธีใชลมอุณหภูมิส่ิงแวดลอมสําหรับนอก
ฤดูฝนซึ่งมีปญหาในการลดความช้ืนกลวยไมนอย จากการทดสอบพบวาเม่ือนํากลวยไมจุมน้ําทําความสะอาดจะมีผลทําให
กลวยไมมีปริมาณความช้ืนเพิ่มขึ้นประมาณ 5 เปอรเซนตโดยน้ําหนัก การลดความชื้นดวยวิธีใชพัดลม ปริมาณลมที่เคล่ือนผาน
กลวยไมไมแนนอน ขึ้นอยูกับตําแหนงของกลวยไมที่วางอยูบนโตะ โดยมีปริมาณลม 27-63 ลูกบาศกเมตร/นาที สงผลให
ระยะเวลาในการลดความชื้นกลวยไมไมเทากัน กลวยไมที่ถูกวางอยูในตําแหนงใกลพดัลมจะแหงเร็วกวากลวยไมที่ถูกวางใน
ตําแหนงที่ไกลพัดลม ขณะที่การใชเคร่ืองตนแบบลดความช้ืนกลวยไม จากผลการทดสอบพบวาปริมาณลมที่เหมาะสมสําหรับ
ลดความชื้นกลวยไม 64.8 ลูกบาศกเมตร/นาที กลวยไมแหงสมํ่าเสมอ กลีบดอกกลวยไมไมช้ําหรือหักงอ ผลการทดสอบ
เปรียบเทียบการใชเคร่ืองตนแบบในการลดความชื้นกลวยไมกับวิธีการเดิมคือการใชพัดลม แสดงไวใน Table 1 

 
Table 1.  The testing result of orchid moisture removal method 
 

Item 

The results for dry season The results for rainy season
Fanning 
method

prototype 
machine

Fanning 
method 

prototype 
machine

Air temperature (ºC), Moisture 
content (%) 35 ºC, 56% 35 ºC, 56% 28 ºC, 80% 28 ºC, 80% 

Working temperature (ºC) 35 ºC 35 ºC 28 ºC 40 ºC
Quantity of air flow (m3/min) 27-63 64.8 27-63 64.8
Orchid moisture removal time (min) 30 7.50 90 15 
Moisture removal capacity 
(bouquets/hr) 240 1,600 80 800 

Power consumption (Kilowatts) 0.73 3.34 0.73 3.34
Fuel consumption (Kg/hr) - - - 0.5 
Working time (Hrs/day) 8 4 8 4 
Labor (men) 2 2 2 2 

 
ไดนํากลวยไมที่ผานการลดความชื้นดวยวิธีการท้ังสองวิธีไปทําการศึกษาเปรียบเทียบอายุการใชงานหรืออายุการปก

แจกัน โดยบรรจุในกลองบรรจุภัณฑและทําการเก็บรักษาท่ีสภาพเดียวกัน สําหรับการสงออกสูผูบริโภค อุณหภูมิอากาศที่เก็บ
รักษากลวยไม 15 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง (Figure 3) จากนั้นนํากลวยไมมาปกในขวดท่ีบรรจุน้ําสะอาด เก็บรักษา
ที่อุณหภูมิหองอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 72 เปอรเซ็นต (Figure 4) ผลการศึกษาพบวากลวยไมที่ผานการ
ลดความชื้นดวยวิธีใชพัดลมและเครื่องตนแบบมีสภาพความสดไมแตกตางกัน มีอายุการปกแจกันไดนาน 12-14 วัน  
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  Figure 3. Keep orchid package           Figure 4. Study on orchid vase life  
 

จากผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม การลดความชื้นดวยวิธีใชพัดลมมีตนทุนคาใชจาย 21.37 บาทตอชอ
กลวยไม ในขณะที่การใชเคร่ืองลดความช้ืนกลวยไมแบบอุโมงคลมตนแบบมีตนทุนคาใชจายตํ่ากวา 0.31 บาทตอชอกลวยไม 
ที่ราคารับซื้อกลวยไม 10 บาทตอชอ เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนเม่ือทําการลดความชื้นกลวยไม 3,354,284 ชอตอป และ
ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.024 ป เม่ือกําหนดใหเคร่ืองตนแบบมีราคา 80,000 บาท อายุการใชงาน 10 ป อัตราดอกเบี้ยเงิน
ลงทุน 7 เปอรเซ็นตตอป ราคาขายกลวยไมสูตลาดตางประเทศ 22 บาทตอชอกลวยไม 

 
วิจารณผล 

จากผลการทดลองพบวาเคร่ืองลดความช้ืนกลวยไมแบบอุโมงคลมตนแบบสามารถลดความชื้นกลวยไมโดยใช
ระยะเวลานอยกวาวิธีใชพัดลมที่ภาพแวดลอมเดียวกันและมีตนทุนคาใชจายตํ่ากวา ทําใหสามารถลดความชื้นกลวยไมที่ตัด
จากสวนและผานการจุมน้ําลางทําความสะอาดไดตามตองการ โดยเฉพาะในฤดูฝนซึ่งการลดความช้ืนกลวยไมใหแหงทําได
ยากและเปนชวงที่การสงออกมีปริมาณมาก การวิจัยตอในอนาคตควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการลดความช้ืน
กลวยไมชนิดอื่นๆนอกจากสกุลหวายที่มีการสงออกสูผูบริโภคในตางประเทศ โดยเฉพาะกลวยไมบางชนิดที่เส่ือมสภาพงาย 

 
สรุป 

เคร่ืองลดความช้ืนกลวยไมแบบอุโมงคลมสามารถนํามาลดความช้ืนกลวยไมในโรงคัดบรรจุดอกกลวยไมสําหรับการ
สงออกทดแทนวิธีการใชพัดลม ชวยลดระยะเวลาการลดความช้ืนดอกกลวยไมและมีตนทุนคาใชจายที่ตํ่ากวา โดยเฉพาะในฤดู
ฝนซ่ึงผูประกอบการสงออกประสบปญหาดอกกลวยไมมีความช้ืนสูง และมีปริมาณมาก ทําใหไมสามารถลดความชื้นไดทันและ
เกิดการสูญเสียคุณภาพของดอกกลวยไมที่สงออกไปตางประเทศ  

 
คําขอบคุณ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณบริษัททีเค ออคิด ฟารม จํากัด บริษัทกลวยไมไทย จํากัด และบริษัทชัชวาล ออรคิดส จํากัด 
สําหรับขอมูลการจัดการกลวยไมเพื่อการสงออก และใหความอนุเคราะหสถานที่สําหรับทดสอบ ขอขอบคุณคณะเจาหนาที่
กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว, ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม สําหรับการสรางและ
ทดสอบเก็บขอมูลเคร่ืองลดความช้ืนกลวยไมแบบอุโมงคลมตนแบบจนทําใหงานวิจัยสําเร็จลงดวยดี 

 
เอกสารอางอิง 

จิตราพรรณ พิลึก อลิศรา มีนะกนิษฐ และ สุพล พิลึก. 2551. การศึกษาเพื่อพัฒนาระบบและออกแบบโรงคัดบรรจุดอกกลวยไมเพื่อการสงออก. 159 
หนา. 

สุภา สุขเกษม. 2547. เอกสารวิชาการกลวยไม. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 152 น. 
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