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Abstract 

Development of dual green tea kneading and drying machine was done by studying the defective part of 
the old prototype and made corrective designs of those parts. The improved prototype consisted of; 1) machine 
base, 2) kneading compartment, 3) blower, 4) sweeping forks, 5) kneading paddles, 6) kneading shaft, and 7) 
prime movers and electrical control panel. Twenty kilogram of steamed green tea was kneaded and dried by hot 
air set at 90 ◌۫ c. During the initial 30 minutes drying time, the cover of the drying compartment was fully opened to 
facilitate the moisture outlet. The cover was then lower down to have an opening of about five centimeters until the 
tea leaves dried, which took about 90 minutes. During the drying tea leaves ware sampled at 15 minutes interval 
for moisture determinations. Results showed that the green tea leaves at initial moisture of 336% d.b. dried quickly 
at the first 15 minutes, followed slow rate of drying until completed at final moisture of 37% d.b. The dried tea 
leaves were in good quality. 
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บทคัดยอ 

การพัฒนาเครื่องนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน โดยทําการแกไขปรับปรุงขอพกพรองที่พบจากตนแบบชุดเดิม
และออกแบบสรางพรอมทดสอบตนแบบตัวใหม ในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็วรอบเพลานวด และ ตนกําลัง ทําใหได
เคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน โดยมีสวนประกอบหลัก 7 สวน 1) โครงสรางสวนฐาน 2) ถังนวด 3) พัดลม 4) ซอม
กวาด 5) ใบนวด 6) เพลานวด 7) ตนกําลังเพลานวดสงกําลังใชมอเตอรขนาด 0.754 กิโลวัตตและตนกําลังพัดลมใชมอเตอร
ขนาด 0.377 กิโลวัตต และ ตูควบคุม ในการทดสอบเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอนต้ังอุณหภูมิ 90°ซ ชาเขียว
จํานวน 20 กิโลกรัม เปดฝาถังนวดไว 30 นาที จากนั้นแงมฝาปดไวเล็กนอยนวดตอไปจนไดเวลาในการนวด 90 นาที 
สุมเก็บตัวอยาง ตรวจสอบระดับความช้ืนทุกๆ 15 นาที จํานวน 15 ตัวอยางตอคร้ัง พบวา กอนนวดความช้ืน 336% 
ส้ินสุดการนวดความช้ืนเฉล่ีย 37% อัตราการลดความชื้นลดลงอยางรวดเร็วในระยะท่ีเร่ิมนวดในชวง 15 นาทีแรก 
จากนั้นความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ 
คําสําคัญ: ชาเขียว  นวดชา  นวดลดความช้ืนชาเขียว 

 
คํานํา  

ในปหนึ่งๆประเทศไทยมีการนําเขาผลิตภัณฑชาจากตางประเทศเปนจํานวนมาก ชาที่ผลิตไดในประเทศยังมีคุณภาพ
ไมตรงตามความตองการของผูบริโภค จําเปนตองปรับปรุงคุณภาพ โดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิตและปรับปรุงพันธุ 
ปจจุบันยังไมมีขบวนการและขั้นตอนในการผลิตที่เหมาะสม การผลิตชาแตละชนิดจําเปนตองมีพันธุที่เหมาะสม เชน ชาอัสสัม
เหมาะสําหรับแปรรูปเปนชาฝร่ัง สวนชาในกลุมชาจีนเหมาะสําหรับการแปรรูปเปนชาใบ ซึ่งหมายถึงชาจีนและชาเขียว แตการ
ผลิตชาชนิดตาง ๆ สวนใหญเกษตรกรจะนําชาพันธุพื้นเมือง ซึ่งเปนชาลูกผสมระหวางชาอัสสัมและชาจีนมาผลิต เปนสาเหตุ
สําคัญที่ทําใหคุณภาพของผลิตภัณฑชาที่ไดมีคุณภาพตํ่า สวนผลิตภัณฑชาเขียวซ่ึงปจจุบันเปนที่ตองการของผูบริโภคเปน
จํานวนมากนั้น มีการผลิตในประเทศนอยมาก เนื่องจากขบวนการผลิตชาชนิดนี้ยังใหมสําหรับคนไทย สมพล และคณะ (2546) 
ไดทําการวิจัยเร่ือง เคร่ืองนวด ลดความชื้นดวยลมรอนชา มีลักษณะเปนถังคร่ึงวงกลมทําดวยเหล็กไรสนิม (Stainless steel) 
เสนผานศูนยกลาง 0.6 ม. ยาว 1.0 ม. สามารถบรรจุไดประมาณ 50 กิโลกรัม ดานในของถังคร่ึงวงกลมบุดวยไมไผผาคร่ึงตลอด
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ผนัง ดานบนของถังมีฝาปด-เปด สําหรับบรรจุชาที่ผานการอบไอน้ําแลวมาทําการลดความช้ืน ผลการทดสอบการทํางานของ
เคร่ืองอบลดความช้ืนดวยลมรอนยังมีขอบกพรองในการนวดอยู ทําใหไมสามารถใชงานไดตามตองการ ดังนั้นในการศึกษาน้ีได
นําเคร่ืองอบลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียว ที่สมพล และคณะ(2547) สรางตนแบบไวมาทําการทดสอบและพัฒนา ให
สามารถทํางานไดดีขึ้น มีประสิทธิภาพเหมาะสมสําหรับใชผลิตชาเขียว 

 
วิธีการ  

ในการวิจัยนี้ไดดําเนินการ ทดสอบหาขอบกพรองเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูลทางดานวิศวกรรมและสถิติ ทําการออก 
แบบชิ้นสวนเคร่ืองจักรกลในทางวิศวกรรม เพื่อพัฒนาเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพใชงานไดอยางเหมาะสม มีขั้นตอนวิธีการ 

1) ศึกษาทดสอบวิธีการพัฒนาเครื่องนวดลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียว จากตนแบบเดิมที่ สมพล นิลเวศน 
และคณะ เคยศึกษาและสรางไว โดยทําการแกไขปรับปรุงในสวนของใบนวด ซอมกวาด และ ตนกําลัง รวมทั้งพจิารณา
วิเคราะหหลักการทํางานที่เปนอยู เพื่อแกไขขอพกพรองตางๆใหสามารถทํางานไดดีขึ้น 

2) วิเคราะหปญหาจากขอ1เพื่อดําเนินการสรางตนแบบตัวใหมแกไขขอพกพรองตางๆท่ีพบจากตนแบบชุดเดิม 
3) ทดสอบตนแบบตัวใหม แกไขขอพกพรองตางๆ เพื่อใหไดตนแบบที่สามารถทํางานไดตามตองการ 
4) เก็บรวบรวมขอมูล การออกแบบ การทดสอบ เขียนรายงานสรุปผลการทดสอบและพัฒนา 

 
ผล  

เคร่ืองนวดลดความชื้นดวยลมรอนชาเขียวตนแบบตัวใหมที่ไดแกไขขอบกพรอง โดยมีสวนประกอบหลักอยู 7 สวน คือ 
1)โครงสรางสวนฐาน ทําจากเหล็กกลองส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด กวาง 50 มม. หนา 2 มม. มีลักษณะโครงส่ีเหล่ียม 

ขนาด กวาง 0.70 ม. ยาว 1.10 ม. สูง 0.53 ม.(Figure 1a) 
2)โครงสรางถังนวด ลักษณะถังคร่ึงวงกลมเสนผานศูนยกลาง 0.90 ม. ยาว 0.95 ม. ดานบนเปดไว เพื่อตอเขากับ

โครงสรางสวนบน มีลักษณะทรงส่ีเหล่ียมขนาด กวาง 0.55 ม. ยาว 1 ม. สูง 0.39 ม. ดานบนทําเปนชองลมและมีพัดลมอยู
ภายใน มีขนาด กวาง 0.22 ม. ยาว 1 ม. ดานบนของชองลมปดดวยผนังทรงโคงรัศมี 0.11 ม.(Figure 1a) 

3)พัดลม เปนพัดลมเหวี่ยง ใบพัดโคงหลัง เสนผานศูนยกลาง 0.150 ม. กวาง 0.090 ม. จํานวน 32 ใบ 
หมุนดวยความเร็ว 1080 รอบตอนาที ใชมอเตอร 0.377 กิโลวัตต สงกําลังระหวางมอเตอรกับเพลาพัดลมดวยสายพานรองบี 
(Figure 1a) 

4)ซอมกวาด เดิมทําดวยเหล็กกลาไรสนิมจากการทดสอบพบวา เม่ือความช้ืนลดลง ปริมาตรชานอยลง ทําใหซอม 
กวาดไมถึงผนังของถังนวดเพราะมีระยะหางมากเกินไป ประมาณ 0.015 ม. และชาท่ีอยูดานขาง ระหวางผนังดานขางกับซอม 
กวาด ที่อยูชิดผนังจะกวาดไมถึงเลย เพราะซ่ีสุดทายที่ชิดดานขางหางจากผนังดานขาง 0.08 ม. ทําใหชาที่อยูดานขางถังนวด 
ไมถูกกวาดออกมานวด แกไขโดยทําซอมชุดใหมขึ้น เปนสามงาม กวาง 0.110 ม. ระยะหางซ่ี 0.55 ม. แตละซ่ียาว 0.08 ม. เสน
ผานศูนยกลาง 0.01 ม. ซอมชุดที่อยูดานขอบถูกตอเพิ่มใหยาวออกไปอีกหนึ่งซี่เปนส่ีซี่ เพื่อใหสามารถกวาดชาท่ีอยูชิดขอบถัง
ได จากกรทดสอบพบวาสามารถทํางานไดดี คือกวาดชาไดชิดกับผนังของถังนวด และดานขางของถังนวดไดดวย แตก็พบวา มี
ชาพันติดบนซ่ีของซอมอยู จึงปรับแกอีกคร้ังโดยออกแบบใหซอมกวาด มีลักษณะปลายท่ียึดติดกับเพลายาว 0.100 ม. หักงอทํา
มุม 153 องศา ยาวออกไปอีก 0.080 ม. ตอเขากับสวนปลายสามงาม กวาง 0.140 ม. มีระยะหางซ่ีละ 0.07 ม. แตละซ่ี สูง 
0.125 ม. เสนผานศูนยกลาง 0.01 ม. ซอมชุดที่อยูดานขอบ กวาง 0.210 ม. มีระยะหางซ่ีละ 0.07 ม. แตละซ่ี ยาว 0.125 ม. 
จํานวนส่ีซี่ ในการทดสอบพบวาสามารถกวาดชาไดดีทั่วถึงทั้งถังนวดอยางสม่ําเสมอ (Figure 1b) 

5)ใบนวด เดิมมีลักษณะเปนใบโคงเขากับสวนโคงของถัง พับขอบขึ้นประมาณ 0.010 ม. ปลายสวนที่ยึดติดกับกาน 
นวดมีลักษณะโคงเปนคร่ึงวงกลมรัศมี 0.015 ม. กานใบนวดเปนเพลากลมเสนผานศูนยกลาง 0.019 ม. ยาว 0.200 ม. 
ปลายที่ยึดกับเพลาลดขนาดลงเสนผานศูนยกลาง 0.012 ม. ยาว 0.050 ม. ในการทดสอบพบวา สวนท่ีโคงเปนคร่ึงวงกลม 
เกิดการเสียรูปถาวรไมสามารถนวดชาได จึงไดปรับปรุงใบนวดใหม ลักษณะใบเหมือนเดิม แตปลายดานหนาหักขึ้นเปนมุม 90 
องศา สูง 0.020 ม. ตรงกลางใบมีสริงกดแทน เม่ือทําการทดสอบพบวาสามารถนวดชาไดดีตามตองการ คือสามารถนวดใหชา
ช้ําและคอยๆฉีกขาดเปนชิ้นเล็กๆ ตนแบบตัวใหมไดออกแบบใหใบนวดมีขนาดโตขึ้น เพื่อเพิ่มความสามารถในการนวดขึ้น 
มีลักษณะเปนใบส่ีเหล่ียมกวาง 0.076 ม. ยาว 0.23 ม. ดานขอบตามแนวยาวขึ้นขอบสูง 0.010 ม. แตก็พบวาปลายที่พับขึ้นมุม 
90 องศา ในชวงเร่ิมนวดชามีความช้ืนและออนตัวทําใหมีการติดคางอยูบนปลายที่พับไว เม่ือความชื้นลดลงชาจะติดกันเปน 
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กอนเล็กๆปลายนี้ก็จะไปดันชาท่ีเปนกอนตกออกไปจากใบนวด จึงแกไขโดยดัดปลายใหเปนมุม 45 องศา ในการทดสอบพบวา 
สามารถแกไขปญหาดังกลาวได  และยังชวยเปนมุมที่เปดรับชาเขาไปใตใบนวด (Figure 1b) 

6)เพลานวด มีสวนประกอบคือเพลาส่ีเหล่ียมจุตรัสกรวงขนาด 0.037 ม. ยาว 0.92 ม. บนเพลาเจาะรูยึดซอมและใบ
นวด หางจากปลายเพลา 0.14 ม. และแตละจุดหางกัน 0.14 ม. ปลายทั้งสองดานของเพลาตอเขากับเพลาขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.038 ม. ยาว 0.14 ม. และอีกดาน ยาว 0.18 ม. เพื่อติดต้ังชุดเฟองโซสงกําลัง (Figure 1a) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 1   a. Kneading compartment  b. Modification of sweeping paddle and sweep fork  
 

7)ตนกําลัง เดิมชุดเพลานวดใชมอเตอรขนาด 0.1885 กิโลวัตต สงกําลังดวยคับปลิง(Coupling) ใหกับชุดเกียรทด
และสงกําลังจากชุดเกียรทดไปยังเพลานวดดวยสายพานรองบี ในการทดสอบนวดชา (5 กิโลกรัม) สายพานสงกําลังจะรอนและ
ยึดตัวเร็วมาก แกไขโดยการเพิ่มสายพานจากเดิม 1 เสน เปน 2 เสน สวนตนแบบที่ออกแบบใหมไดใชโซเบอร 40 แทนในการ
ทดสอบพบวาเม่ือชามีความช้ืนลดลงประมาณ 60% ชามีความหนืดเพิ่มขึ้นสงผลใหมอเตอรไมสามารถฉุดเพลาใหหมุนได จึง
เพิ่มขนาดมอเตอรเปน 0.377 กิโลวัตต และพบปญหาเดิมเม่ือนวดชา 15 กิโลกรัม จึงตองเปล่ียนขนาดมอเตอรเปน 0.754 
กิโลวัตต และทดสอบเต็มความจุถังนวดของเคร่ืองสามารถนวดไดสูงสุด 20 กิโลกรัมตอคร้ัง จากการทดสอบไมพบวามีการ
สะดุดขณะทําการทดสอบและเคร่ืองสามารถทํางานไดอยางราบเรียบไมแสดงอาการติดขัดใดๆ และตูควบคุม ประกอบดวย 
สวิทซเปด-ปดไฟ หนาปดปรับอุณหภูมิ 0-300 องศาเซลเซียส ดานบนมีแถบแสดงสถานะอุณหภูมิ ที่ทําการตัดตอสัญญาณให
โซลินอยตัดตอการปลอยแกสหุงตมไปใหหัวเผา สวิทซเปด-ปดชุดเพลานวด และสวิทซเปด-ปดพัดลม(Figure 2a) 

จากที่ไดกลาวมาในเบ้ืองตนเปนรายละเอียดช้ินสวนท่ีสําคัญตางๆ และการปรับปรุงพัฒนาช้ินสวนมาจน 
ครบทุกช้ินแลว เพื่อใหไดเห็นลักษณะของเครื่องที่เสร็จสมบูรณ เปนภาพถายดานหนาและดานขาง (Figure 2a) 

 
ผลการทดสอบเครื่องนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอน 

ในการทดสอบใชอุณหภูมิลมรอน 90 °ซ จากนั้นคอยๆโกยชาที่อบไอน้ําเรียบรอยแลวลงในเคร่ืองอบนวดลดความชื้น
ชาเขียวดวยลมรอน ที่ประตูดานบนของถังนวดจํานวน 20 กิโลกรัม (น้ําหนักใบสด) เปดฝาถังนวดไวประมาณ 30 นาที จากนั้น 
ปดฝาและแงมไวเล็กนอยทําการนวดตอไปจนไดเวลาในการนวดทังส้ินประมาณ 90 นาที ขณะทําการนวดก็สุมเก็บตัวอยางเพ่ือ 
ตรวจสอบระดับความชื้นทุกๆ 15 นาที จํานวน 15 ตัวอยางตอคร้ัง พบวาความชื้นเร่ิมตนกอนการนวดอยูที่ระดับ 336% ส้ินสุด 
กระบวนการนวดท่ีระดับความช้ืนเฉล่ีย 37% (Figure 2c) อัตราการลดความชื้นในรูปความสัมพันธุระหวางเวลากับเปอรเซ็นต 
ความชื้นในชวง 15 นาทีแรก เสนมีความชันมาก จากนั้นความชั้นของเสนคอยๆลดลง (Figure 2b) แสดงวา ความช้ืนลดลง 
อยางรวดเร็วในระยะท่ีเร่ิมนวด 15 นาทีแรก จากน้ันความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ 
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Figure 2   a. Green tea kneading and drying machine  b.Relationship between drying time and percentage of 

moisture  c. Dry green tea 
 

วิจารณผล  
การวิจัยนี้ไดดําเนินการทดสอบและแกไขขอบกพรองของเครื่องตนแบบเดิม ที่ สมพล นิลเวศน และคณะ เคยศึกษา

และสรางไว โดยทําการแกไขปรับปรุงในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็วรอบเพลานวด และ ตนกําลัง ทําการแกไขขอพก
พรองตางๆท่ีพบจากตนแบบเดิมทําการออกแบบสรางช้ินสวนใหมและทดสอบ ทําใหไดเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลม
รอนตนแบบตัวใหม จากการศึกษาน้ีทําใหสามารถปรับปรุงและพัฒนาเคร่ืองนวดลดความช้ืนชาเขียวดวยลมรอนใหสามารถ
ทํางานไดสมบูรณและดีย่ิงขึ้นกวาเคร่ืองตนแบบเดิม  

 
สรุป  

การศึกษาน้ีไดทําการแกไขปรับปรุงขอพกพรองตางๆท่ีพบจากตนแบบเดิมในสวนของใบนวด ซอมกวาด ความเร็ว
รอบเพลานวด และ ตนกําลัง เพื่อออกแบบสรางและทดสอบตนแบบตัวใหม ทําใหไดเคร่ืองนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอน 
ในการทดสอบการทํางานของเครื่องนวดลดความชื้นชาเขียวดวยลมรอนใชอุณหภูมิ 90°ซ ใบชาที่อบไอน้ําแลวจํานวน 20 
กิโลกรัม ขณะนวดเปดฝาถังนวดไวประมาณ 30 นาที จากนั้นแงมฝาปดไวเล็กนอยนวดตอไปจนไดเวลาในการนวดทังส้ินประ 
มาณ 90 นาที ทําการสุมเก็บตัวอยาง ตรวจสอบระดับความช้ืนพบวา กอนการนวดความช้ืนอยูที่ระดับ 336% ส้ินสุดกระบวน 
การนวดที่ระดับความชื้นเฉล่ีย 37% และอัตราการลดความช้ืนมีการลดลงอยางรวดเร็วในระยะที่เร่ิมนวดในชวง 15 นาทีแรก 
จากนั้นความช้ืนมีการลดลงอยางชาๆ  
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ขอขอบคุณ นายสมพล  นิลเวศน นายบุญชวย  นอยยะ นายวรวิทย  ยะกล้ิง และทีมชางทุกคนของศูนยวิจัยเกษตร
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