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Abstract 

An efficient steamer of mushroom propagation-bag was designed and constructed aiming to minimize 
amount of fuel and sterilization time. Fire wood was used as fuel to generate heat for the steamer. The sterilizer 
consisted of two parts, the boiler and the steaming chamber. The boiler also served as base of the steaming 
chamber, made of 150x150 cm2 steel plate having boiler located at the central part of the plate. The boiler 
contained 46 liters of water, which the bottom portion was designed to increase surface area for heating, 15 of 2 
centimeters diameter of steel pipe at 40 centimeters long were welded to the bottom plate of the boiler. The 
steaming chamber 140 cm x140 cm x140 cm x150 cm (WxLxH) made of steel plates insulated with 1.5 centimeter 
thick synthetic rubber. The steaming chamber could accommodate 1,000 mushroom propagation-bags. In 
operation the mushroom propagation-bags were put in trays and laid on top of each other layer by layer, about 6-
7 layers. Then they were covered with the boiler cover. Eucalyptus wood at 15% moisture content was used as 
fuel. Water continuously pumped into the boiler to maintain the water level throughout the operation. Water 
temperature, steam temperature, and temperature inside the propagation-bags were recorded at 10 minutes 
interval. The feeding of fire wood was cutoff when temperature inside the propagation-bag reached 90 degree 
Celsius. Result of 5 trial runs showed that the consumption of fire wood was only 0.09 kilogram per bag, saving 
65% of fire wood and cut down the sterilization time 63%, and reduced water consumption of 53%, as compared 
to the conventional steamer using cube water container.     
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บทคัดยอ 

ไดพัฒนาเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดแบบประหยัดพลังงานใชเช้ือเพลิงจากไมฟนใหสามารถลดปริมาณเช้ือเพลิง และเวลาน่ึง 
โดยออกแบบเตานึ่งกอนเชื้อเห็ดซึ่งประกอบดวย 2 สวนหลักคือ หมอตมไอน้ําและตูนึ่งกอนเชื้อเห็ด หมอตมไอน้ําทําจากแผน
เหล็กขนาดกวางและยาวเปน 150×150 เซนติเมตร บริเวณกลางแผนออกแบบสําหรับบรรจุน้ํา จํานวน 46 ลิตร ดานลางของ
หมอตมไอน้ําจะมีทอความรอนเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร ความยาวทอละ 40 เซนติเมตร จํานวน 15 ทอ เพื่อเพิ่มพื้นที่
การแลกเปล่ียนความรอนไดมากขึ้น ตูนึ่งกอนเช้ือเห็ดมีขนาดขนาดกวาง ยาว และสูงเปน 140×140×150 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สามารถบรรจุกอนเช้ือเห็ดไดจํานวน 1008 ถุง ผนังเปนฉนวนความรอนทําจากยางสังเคราะหหนา 1.5 เซนติเมตร 
การทดสอบนึ่งกอนเชื้อเห็ดโดยบรรจุใสถาดๆ ละ 12 ถุง นําไปวางเรียงบนฐานรองของหมอตมไอน้ําจํานวน 12 ถาดตอชั้น 
ความสูง 6-7 ชั้น แลวครอบดวยตูนึ่งกอนเชื้อเห็ด เติมน้ําเขาตอเนื่องควบคุมระดับน้ําดวยลูกลอย ใชไมยูคาลิปตัสความช้ืน
ประมาณ 15 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก เปนเช้ือเพลิงและวัดอุณหภูมิน้ํา อุณหภูมิไอน้ําและอุณหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดที่
ตําแหนงลาง กลางและบนของช้ันถาดบรรจุกอนเช้ือเห็ดดวยเทอรโมคัพเปลทุกๆ 10 นาที และหยุดเติมเชื้อเพลิงเม่ืออุณหภูมิ
ภายในกอนเชื้อเห็ดมากกวา 90 องศาเซลเซียส ผลการทดสอบเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดนี้จํานวน 5 ซ้ํา พบวาส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 
0.090 กิโลกรัม (มาตรฐานแหง) ตอถุง สามารถประหยัดเชื้อเพลิง 65 เปอรเซ็นต ลดเวลาการนึ่ง 63 เปอรเซ็นต และนํ้า 53 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับเตานึ่งแบบแท็งกน้ําส่ีเหล่ียม 
คําสําคัญ: เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ด หมอตมไอน้ํา กอนเชื้อเห็ด  
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คํานํา 
ปจจุบันอาชีพเพาะเห็ดเปนอาชีพที่นิยมของเกษตรกร เนื่องจากสามารถทํารายไดตลอดท้ังปทําใหการเพาะเห็ดไดขยาย

เปนอุตสาหกรรมไปท่ัวโลกมีผลผลิตเห็ดมากกวา 2 ลานตันตอป (Kues and Liu, 2000) และRinker (2002) รายงานวา มีการ
เพาะเห็ดทั่วโลกสูงกวา 6 ลานตันตอป ซึ่งประเทศไทยเปนอีกประเทศที่สามารถผลิตเห็ดชนิดตางๆ ไดประมาณ 3,000 ตัน 
(อภิชาติ, 2543) นับวาอาชีพเพาะเห็ดมีศักยภาพสูงในการสรางรายไดใหกับผูที่สนใจ เกษตรกรที่เพาะเห็ดสวนใหญจะนิยม
เพาะในถุงพลาสติก (Baysal et al., 2003; ประภัสสร, 2548 ณัฐพงษ, 2550; สมโภชน และคณะ, 2551) เชน เห็ดขอนขาว เห็ด
นางรม เห็ดนางฟา เห็ดเปาฮ้ือ เปนตน ซึ่งขั้นตอนเร่ิมตนจากผสมวัสดุเพาะตามอัตราสวนจากนั้นบรรจุวัสดุเพาะลงใน
ถุงพลาสติก สวมปลอกคอพลาสติก รัดดวยหนังยาง และปดปากถุง นํากอนเชื้อเห็ดไปนึ่งฆาเช้ือเพื่อกําจัดเชื้อรา และแบคทีเรีย
กอนนําไปหยอดเช้ือเห็ด (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2551) เพื่อเพาะเล้ียงใหเสนใยเจริญเติบโตจน
กลายเปนดอกเห็ดตอไป  

เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดที่เกษตรกรใชอยูในปจจุบันมีหลายรูปแบบ เชน เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดทําจากถัง 200 ลิตร ใชปริมาณ
เช้ือเพลิง 92 กิโลกรัมตอคร้ัง ระยะเวลาในการนึ่ง 5.5 ชั่วโมง ในขณะท่ีเทคโนโลยีเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดถูกพัฒนาขึ้นอยางตอเนื่อง
เพื่อลดปญหาการส้ินเปลืองปริมาณเช้ือเพลิงและเวลาน่ึงนาน พบวาเตานึ่งกอนเช้ือเห็ดประสิทธิภาพสูง ใชปริมาณเช้ือเพลิงไม
ฟนยูคาลัปตัส  64.3 กิโลกรัมตอคร้ัง และเวลาน่ึงเฉล่ีย 3.83 ชั่วโมง แตมีเกษตรกรบางสวนไดนําถัง 200 ลิตร เปนหมอตมน้ํา ใช
เช้ือเพลิงจากฟนตมน้ําใหเดือดจนกลายเปนไอสงไปตามทอเขาไปยังตูนึ่งที่มีลักษณะทรงส่ีเหล่ียมซึ่งเปนแท็งกน้ํามาประยุกตใช 
พบวา ใชปริมาณเช้ือเพลิงไมยูคาลิปตัส 138.9 กิโลกรัม ใชระยะเวลาในการน่ึงรวม 7 ชั่วโมง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2551) และการสัมภาษณเกษตรกรกลุมเพาะเห็ดในศูนยเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียงบานดอนมัน ยังช้ีใหเห็นวาเพื่อใหม่ันใจ
การนึ่งฆาเชื้อที่เปนศัตรูตอเห็ดจะตองใชระยะเวลาในการนึ่งนานประมาณ 6-12 ชั่วโมง ขึ้นอยูกับความตอเนื่องของการเติมเชื้อเพลิง 
เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดที่ใชงานในระดับผูประกอบการ หรือฟารมเห็ด จะใชเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดที่สามารถบรรจุไดประมาณ 1,000 - 
2,500 กอนตอคร้ัง และใชเช้ือเพลิงจากแกส ราคาประมาณ 30,000 - 70,000 บาทตอเคร่ือง จากขอมูลของ ฟารมเห็ดสุเทพ จ. 
อํานาจเจริญ ใชเตาน่ึงขนาดความจุ 1,250 กอนตอคร้ัง ซึ่งใชเช้ือเพลิงจากแกส มีราคา 30,000 บาทตอเคร่ือง อยางไรก็ตาม
เกษตรกรไมมีความตองการซื้อเตานึ่งที่มีราคาสูงและตองการใชเช้ือเพลิงจากฟนที่สามารถหาไดในพื้นที่ จึงนําวัสดุที่มีมา
ประยุกตเปนเตาน่ึงแทนจึงทําใหส้ินเปลืองปริมาณเชื้อเพลิง และใชเวลานึ่งนาน  

จากขอมูลที่กลาวมาขางตนจะเห็นวา เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดส้ินเปลืองปริมาณเช้ือเพลิง และระยะเวลาการนึ่งนาน  
ดังนั้นจึงจําเปนตองพัฒนาเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดประหยัดพลังงาน เพื่อลดปริมาณการใชเช้ือเพลิงใหนอยลง และลดเวลาการน่ึง  
เพื่อนําไปสงเสริมและเผยแพรใหกับผูสนใจในอาชีพเพาะเห็ดตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตาน่ึงที่สรางขึ้น ประกอบดวย 2 สวน ไดแก สวนที่ 1 หมอตมน้ํา ทําจากแผนเหล็ก หนา 3 มิลลิเมตร ขนาดความ
กวาง 150 และยาว150 เซนติเมตร บริเวณตรงกลางออกแบบบรรจุน้ํา ความจุ 46 ลิตร และรับความรอนจากเช้ือเพลิง ขนาด
กวาง 40 ยาว 50 และลึก 15 เซนติเมตร และใชทอแสตนเลส หนา 1.2 มิลลิเมตร ขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 มิลลิเมตร ยาวทอ
ละ 40 เซนติเมตร  จํานวน 15 ทอ เปนทอความรอนแบบทอน้ําอยูบริเวณดานลางของหมอตมน้ํา เพื่อรับความรอนจากเปลว
ไฟ ใหสามารถผลิตไอน้ําไดปริมาณมาก สามารถเติมน้ําเขาหมอตมไดอัตโนมัติโดยใชลูกลอยควบคุมระดับน้ํา และมีแผนเหล็ก
เปนปกรอบหมอตมสามารถปรับระดับ และเปนฐานรองรับตูนึ่ง  โครงสรางในสวนนี้จะรับน้ําหนักของตูนึ่งและใหมีน้ําสําหรับ
ปองกันความรอนจากฟนทําใหแผนเหล็กดานขางมีอุณหภูมิสูงมีผลทําใหตูนึ่งเสียหายได (Figure 1) สวนที่ 2 ตูนึ่งโครงสราง
ทําจากเหล็ก ขนาดกวาง 140 ยาว 140 และสูง 150 เซนติเมตร หุมยางสังเคราะห หนา 1.5 เซนติเมตร เปนฉนวนกันความรอน
และสามารถยกข้ึน-ลงดวยระบบรอกดึง ในระบบตูนึ่งมีการกักเก็บความรอนจากไอน้ํา  ซึ่งน้ําที่ ระเหยกลายเปนไอจะ
รวมตัวกันกลับมาเปนหยดน้ําและจะกลายเปนไอหมุนเวียนในตูนึ่ง   

วัสดุการทดลอง จัดเตรียมกอนเช้ือเห็ดโดยการผสมวัสดุเพาะใชอตัราสวน ขี้เล่ือยไมยางพารา รําละเอียด ปูนขาว  
ดี เกลือ  ยิปซัม และภูไมท เปน 100 6 3 0.5 0.5 และ 3 กิโลกรัม ตามลําดับ ผสมใหเขากัน จากนั้น เติมน้ํา ประมาณ 65 - 70 ลิตร 
คลุกเคลาใหผสมกันดีสุมเก็บตัวอยาง เพื่อนําไปหาคาความช้ืน และสวนผสมวัสดุเพาะเห็ดที่เหลือบรรจุลงในถุงพลาสติก ขนาด 
7×13 นิ้ว ใหไดน้ําหนัก 800-1,000 กรัมตอถุง ที่ความหนาแนน 0.6-0.7 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อนํามาใชเปนวัสดุ
ทดลองในเตานึ่งกอนเชื้อเห็ด 
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Figure 1  Boiler and steaming chamber for mushroom propagation bag sterilization 
 

วิธีการทดลอง การทดสอบเตานึ่งกอนเชื้อเห็ดประหยัดพลังงานโดยเติมน้ําในหมอตมขนาดบรรจุน้ํา 46 ลิตร ติดต้ัง
สายเทอรโมคัปเปล ชนิด k เพื่อวัดอุณหภูมิน้ํา ไอน้ํา และอุณหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดที่ตําแหนงดานลาง กลาง และบน ในตูนึ่ง
เตรียมเช้ือเพลิงฟนไมยูคาลิปตัสขนาดเสนผานศูนยกลาง 5.59  0.73 เซนติเมตร ความยาว 85.37  10.85 เซนติเมตร และ
น้ําหนัก 1552.94  309.65 กรัม ชั่งน้ําหนักเพื่อเตรียมปอนเช้ือเพลิงประมาณ 100 กิโลกรัม จากนั้นนํากอนเช้ือเห็ดบรรจุใส
ตะกรา จํานวน 12 ถุงตอตะกรา จึงนําไปเรียงบนฐานของหมอตมไอน้ําจํานวน 12 ตะกราตอช้ัน เล่ือนรอกลงใหตูนึ่งครอบกอน
เช้ือเห็ด จุดไฟใหกับฟนและเติมฟนอยางตอเนื่อง วัดอุณหภูมิทุกๆ 10 นาที ดวย Dual Thermometer DIGICON DP-7 เม่ือ
อุณหภูมิกอนเชื้อเห็ดมากกวา 90 องศาเซลเซียส จึงหยุดเติมเช้ือเพลิง และอบกอนเชื้อเห็ดไวอีก 3 ชั่วโมง ยกตูนึ่งขึ้นเพื่อให
อุณหภูมิกอนเห็ดลดลง จึงนําไปหยอดเช้ือเพื่อใหเสนใยเจริญเติบโตจนกลายเปนดอกเห็ดตอไป เปรียบเทียบกับการนึ่งกอนเช้ือ
เห็ดของตูนึ่งแบบแท็งกน้ําส่ีเหล่ียมของเกษตรกร 

 
ผลและวิจารณ 

ผลการทดสอบเตาน่ึงกอนเชื้อเห็ด จํานวน 5 คร้ัง รวม 3,848 กอน (Table1) จํานวนกอนเชื้อเห็ด 486-950 กอนตอ
คร้ัง ใชเช้ือเพลิงจากฟนไมยูคาลิปตัส เฉล่ีย 78 กิโลกรัม เวลา 3 ชั่วโมง อุณหภูมิภายในกอนเช้ือเห็ดจะสูงถึง 95 องศาเซลเซียส 
ปริมาณนํ้ากลายเปนไอเฉลี่ย 45 ลิตร จากการนึง่กอนเช้ือเห็ด 486 กอน เปรียบเทียบกับตัวอยางอื่น  ๆจะเห็นวาจํานวนกอนเช้ือเห็ดไมมีผลตอ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง เวลาน่ึง และปริมาณการระเหยของนํ้า จึงควรนึ่งกอนเชื้อเห็ดใหเต็มตูนึ่งจึงจะเหมาะสม 

 
Table1  Results of consumption fuel, time and amount of water on sterilization of mushroom propagation bag 
Testing 

No. 
Propagation bag Firewood Heating time Water evaporation Fuel/propagation bag

(bag) (kg) (hour) (liter) (kg/bag) 
1 486 74.4 3 46 0.131 
2 950 73 3 50 0.066 
3 852 84 3 41 0.084 
4 852 84 3 49 0.084 
5 708 73 2.5 40 0.088 

Average 770 78 2.9 45 0.091 
 
เม่ือวัดอุณหภูมิของน้ํา ไอน้ํา และภายในกอนเช้ือเห็ด พบวา อุณหภูมิน้ําจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วใน 20 นาที หลังจาก

นั้นภายในตูนึ่งจะสะสมไอน้ําอยางรวดเร็ว ทําใหการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดคอยๆ เพิ่มขึ้นไดเร็วไปดวย 
(Figure 2 (a)) แตเม่ือการสะสมอุณหภูมิไอน้ําเพิ่มขึ้นอยางชาๆ อุณหภูมิในกอนเช้ือเห็ดก็จะเพิ่มขึ้นใกลเคียงกับอุณหภูมิไอน้ํา
เชนกัน ดังนั้นการสะสมอุณหภูมิไอน้ํา  และอุณหภูมิในกอนเชื้อเห็ดมีความสัมพันธกันโดยตรง และหลังจากพักอบกอนเชื้อเห็ด
เวลา 3 ชั่วโมง พบวาอุณหภูมิภายในกอนเชื้อเห็ดจะยังคงสูงกวา 90 องศาเซลเซียส การพัฒนาเตาน่ึงกอนเช้ือเห็ดประหยัด
พลังงานใชเช้ือเพลิงจากฟนทําใหเกิดการเดือดรุนแรงและทําใหผลิตไอไดมาก เนื่องจากการสัมผัสของเปลวไฟบริเวณทอน้ําดานลางของ
หมอตมน้ํา และตูนึ่งเปนฉนวนกันความรอนครอบกอนเช้ือเห็ด เม่ือมีการสะสมอุณหภูมิไอมาก จึงทําใหอุณหภูมิภายในของกอนเชื้อ

Mushroom steaming chamber 

Boiler 

Heat pipe 
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เห็ดเทากับอุณหภูมิไอไดอยางรวดเร็ว และไอน้ําที่รวมตัวกลายเปนหยดน้ําถูกหมุนเวียนกลายเปนไออยูภายในตูนึ่งกลับมาเพิ่ม
จํานวนไอน้ําเพิ่มขึ้น เม่ือตองการนึ่งกอนเชื้อเห็ดจาํนวนเพิม่ขึ้นทําใหระยะเวลาการนึ่งกอนเชื้อเห็ดไมมีผลตอระยะเวลาการน่ึง และ
จะหยุดเติมเชื้อเพลิงเม่ืออุณหภมิูภายในกอนเชือ้เห็ดสูงมากกวา 90 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนระดับอุณหภูมิที่ฆาเช้ือได สอดคลองกับ
การใชไอน้ําลดปริมาณเช้ือจุลินทรียบนผิวพริกขี้หนูสดที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส สามารถสดเช้ือจลิุนทรีย ยีสต รา และโคลิฟอรมได 
(เพ็ญแข และคณะ, 2550) แลวอบฆาเช้ือตออีก 3 ชั่วโมง จากนั้นยกตูนึ่งขึ้นเพื่อปลอยใหกอนเห็ดมีอุณหภูมิลดลง แลวนําไปหยอด
เช้ือเห็ดเพื่อใหเสนใยขยายเปนดอกเห็ดตอไป และเม่ือทดสอบนึ่งกอนเชื้อเห็ดจากเตาน่ึงแบบเดิม จํานวน 800 กอน ใชเวลาน่ึง
นาน 8 ชั่วโมง ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจากฟน 200 กิโลกรัมและน้ําระเหยกลายเปนไอ 150 ลิตร 

                                                                            

                                   
                                             (a)                                                   (b) 
Figure 2  Temperature of mushroom propagation bag steamer (a) 852 bags (b) 486 bags 

 
สรุป 

เตาน่ึงกอนเชื้อเห็ดประหยัดพลังงานโดยใชเช้ือเพลิงจากฟนทําใหส้ินเปลืองเช้ือเพลิงไมยูคาลิปตัส 0.090 กิโลกรัมตอ
ถุง สามารถประหยัดเชื้อเพลิง 65 เปอรเซ็นต ลดเวลาการนึ่ง 63 เปอรเซ็นต และนํ้า 53 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับเตานึ่ง
กอนเชื้อเห็ดแบบแท็งกน้ําส่ีเหล่ียม 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาและถายทอดเตาประหยัดพลังงานโดยใชเช้ือเพลิงจากชีวมวลรวมกับแกสชีวภาพสําหรับ
นึ่งกอนเชื้อเห็ด กรณีศึกษาบานดอนมัน จ.มหาสารคาม ไดรับทุนสนับสนุนจากกองทุนสนับสนุนการสรางเสริมสุขภาพ (สสส.) 

 
เอกสารอางอิง 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. 2551. โครงการพัฒนาการผลิตและการใชเตานึ่งกอนเช้ือเห็ด. กระทรวงพลังงาน. กรุงเทพฯ.  
ณัฐพงษ สิงหภูงา. 2550. การเพาะเห็ดนางรมจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่แชในน้ําผสมดางแทนการนึ่งฆาเช้ือ. วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. 

สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ. มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.  
ประภัสสร บุษหมั่น และโศภิษฐ เวทยสุภรณ. 2548. การเพาะเห็ดเศรษฐกิจสกุลนางรมในถุงพลาสติกจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยไมนึ่งฆา

เช้ือ. โครงการวิจัย สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพคณะเทคโนโลยี. มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.  
เพ็ญแข จิรอัสดร  ประเวทย ตุยเต็มวงศ  ฆรณี ตุยเต็มวงศ และภัณฑิรา เกตุแกว. 2550. การใชคลอรีน ไอน้ํา และโอโซนในการลดปริมาณเช้ือจุลินทรียบนผลพริกข้ีหนูสด. 

วารสารวิทยาศาสตรเกษตร  38 (5(พิเศษ): 197-200.   
สมโภชน สุดาจันทร  นิรัตศักด์ิ คงทน และสมนึก ชูศิลป. 2551. การศึกษาและพฒันาชุดผลิตกอนเช้ือเหด็. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 39 (3 พิเศษ): 503-506.  
อภิชาติ ศรีสะอาด. 2543. คูมือการเพาะเลี้ยงเห็ดเศรษฐกิจ. ใน. สมโภชน สุดาจันทร, นิรัตศักด์ิ คงทน และสมนึก ชูศิลป. 2551. การศึกษาและพฒันาชุด

ผลิตกอนเช้ือเห็ด. วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 39 (3 พิเศษ): 503-506   
Baysal, E., H. Peker, M.K. Yalinkilic and A. Temiz. 2003. Cultivation of Oyster mushroom on Waste Paper with some added 

Supplementary Materials. Bioresource Technology 89:  95-97.  
Kues , U. and Y. Liu.  2001.  Fruit body Production in Basidiomyces. In. H.H. Suguimoto, A.M. Barbosa, R.F.H. Dekker and R.J.H. Castro-Gomez. (eds.).  

2000. Veratryl Alcohol Stimulates Fruiting body Formation in the Oyster Mushroom, Pleurotus ostreatus. FEMF 
Microbiology Letter. 194: 235-238   

Adding firewood 

Stop adding of fuel 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


