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Abstract 
The aim of this experiment was to study the effects of seed coating with mixtures of urea and 

polyethylene glycol (PEG) on the sweet corn seedling establishment. Three treatments comprised of uncoated 
seed, seed coated with urea at 0.4 gN and seed coated with urea 0.4 gN and 3% PEG 6000. Germination 
percentage, germination index, seedling growth rates, shoot and root growth rates and seedling vigor 
classification were determined. The result showed that seeds coated with urea 0.4 gN and 3% (w/v) PEG 6000 
significantly increased seedling performances in terms of speed of germination and seedling growth rates 
comparing to those from the uncoated seed. The coated seeds with urea and PEG 6000 showed better 
germination index, seedling growth rates, shoot and root growth rates and the percentage of healthy seedlings 
than other treatments. In addition, the percentage of total nitrogen in the coated sweet corn seed and seedlings 
were higher than those in the uncoated seed and seedlings. 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการเคลือบดวยสารผสมระหวางยูเรียและพอลิเอธิลีนไกลคอล(PEG) ที่มี
ตอคุณภาพของตนออนขาวโพดหวาน  โดยแบงวิธีการทดลองเปน 3 วิธี คือ เมล็ดไมเคลือบสาร, เมล็ดที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 
gN และเมล็ดที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ PEG 6000  3% โดยมวล ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการเคลือบโดยวัด
เปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน และการ
จําแนกความแข็งแรงของตนกลา  ผลการทดลองพบวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ PEG 6000 3% ทําให
เมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน 
เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงมากกวาในเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญ  นอกจากนั้นการวิเคราะหหาปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดพบวา  เมล็ดและตนออนของขาวโพดหวานที่เคลือบดวยยูเรียรวมกับ PEG 6000 มีเปอรเซ็นตไนโตรเจน
ทั้งหมด มากกวาในเมล็ดและตนออนขาวโพดหวานที่ไมไดเคลือบสาร 
คําสําคัญ:  การเคลือบเมล็ด ยูเรีย พอลิเอธิลีนไกลคอล  

 
คํานํา 

 เทคนิคการเคลือบเมล็ดพันธุดวยธาตุอาหารที่ปลดปลอยใหแกพืชทีละนอยๆเปนเวลานาน โดยใชปุย
ไนโตรเจนรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอลจะชวยใหพืชไดรับธาตุอาหารเพื่อใชในการเจริญเติบโตของพืชได (อรพันธ, 2554) การ
เคลือบเมล็ดพันธุทําใหสารเกาะยึดติดแนนกับผิวเมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและมีความสม่ําเสมอ (Taylor and Harman, 1990) 
โดย Polyethylene glycols (PEG) เปนพอลิเมอรที่นิยมใชในการเคลือบเมล็ดพันธุ เนื่องจากละลายนํ้าไดดี ไดฟลมเคลือบที่
แข็ง เหนียว เรียบ ไมหลุดรวง (Copeland and McDonald, 1995) และไดมีรายงานการใช PEG  4000 และ 6000 เปนพอลิ
เมอรที่ใชในการปลดปลอยยา วามีแนวโนมที่ทําใหยาเม็ดมีความกรอนลดลงและมีเวลาในการแตกตัวเพิ่มมากขึ้น (สุเทพ และ
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คณะ, 2542) พอลิเมอรที่ใชเคลือบเมล็ดพันธุจะทําใหสารออกฤทธิ์ตางๆ ติดไปกับเมล็ดพันธุไดเปนอยางดี โดยสารนั้นไมหลุด
รวงและยังใชในการควบคุมการผานเขาออกของน้ําเขาสูเมล็ดจนทําใหเกิดการงอก ทําใหใชสารเคมีในปริมาณนอยลงและ
สามารถปลดปลอยไนโตรเจนในปุยอยางชาได  (Pamuk, 2004)  Wertz et al. (2005) ไดทดลองเคลือบเมล็ดพันธุดวย urea, 
Nitrofrom, Nutralene และ formaldehyde powder พบวาทําใหตนพืชมีพัฒนาการและการเจริญเติบโตที่ดี อีกทั้งสงผลใหพืช
ไดรับปริมาณธาตุอาหารตามความตองการและเปนประโยชนตอระบบราก โดยพืชสามารถใชปุยไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากปุยละลายอยูในรัศมีของราก เชนเดียวกับรายงานการทดลองของ สิริมล (2554) ที่พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวานดวย 3% KNO3 รวมกับ PEG 8000 ที่อุณหภูมิ 40°C ใหเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก และการจําแนกความ
แข็งแรงของตนกลาดีที่สุด ดังที่ไดกลาวไปแลวขางตนจึงไดนําแนวคิดมาประยุกตใชในการหาพอลิเมอรที่สามารถ ปลดปลอย
ไนโตรเจนอยางชามาใชเปนสารเคลือบเมล็ดพันธุ  ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ  ศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดขาวโพด
หวานดวยสารผสมระหวางยูเรียรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล  

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ สาขาวิชาพืชไร  คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  วางแผนการทดลองแบบ CRD  จํานวน  3  ซ้ํา  โดยมีกรรมวิธีตางๆ ดังนี้   

1. เมล็ดที่ไมไดเคลือบสาร 
2. เมล็ดที่เคลือบยูเรีย 0.4 gN  
3. เมล็ดที่เคลือบยูเรีย 0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 (W/W) อุณหภูมิที่ใชในการเตรียมสารผสม  40°C 

หลังจากนั้นสุมตัวอยางเมล็ดนํามาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุโดยการทดสอบความงอก (ISTA, 2006) ทดสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุโดย การวัดดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและราก
ออน การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009) วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน ในเมล็ดพันธุขาวโพดหวานและในตน
ออนขาวโพดหวานที่เคลือบและไมไดเคลือบสารท่ีอายุหลังปลูก 7 วัน  โดยวิธี Kjeldahl method และวิเคราะหความแปรปรวน
ของขอมูลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหาคา 
Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยยูเรีย 0.4 gN. รวมกับ 3% PEG 6000 ทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการ
เคลือบดีขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table1)   โดยการเคลือบเมล็ดพันธุดวยยูเรีย รวมกับ PEG   ทําใหดัชนีการงอกคือ 
18.78  สูงกวาในเมล็ดที่เคลือบยูเรียเพียงอยางเดียว คือ  18.37 และเมล็ดที่ไมไดเคลือบสาร คือ 17.71  อัตราการเจริญเติบโต
ของตนกลาสูงกวาเมล็ดพันธุที่เคลือบยูเรียเพียงอยางเดียวและเมล็ดที่ไมเคลือบสาร คือ 0.0459, 0.0412 และ 0.389  
ตามลําดับ (Table2) เมล็ดที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ PEG 6000 จะใหอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนดีกวาใน
เมล็ดที่เคลือบยูเรียอยางเดียวและเมล็ดที่ไมไดเคลือบสารตามลําดับ คือ 6.02, 5.48 และ 4.35 แตในอัตราการเจริญเติบโตของ
รากออนเมล็ดที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ PEG 6000 จะใหผลดีเทากับเมล็ดที่เคลือบยูเรียเพียงอยางเดียว คือ 12.87 
และ 12.75 แตจะผลผลดีกวาในเมล็ดที่ไมไดเคลือบสาร คือ 11.57 ในการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาเปอรเซ็นตตนกลาที่
แข็งแรงมากในเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ PEG 6000 จะใหผลดีเทากับเมล็ดที่เคลือบยูเรียเพียงอยางเดียว 
แตจะใหผลดีกวาในเมล็ดที่ไมเคลือบสารอยางเห็นไดชัด คือ 85, 83 และ 65 ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ Hathcock 
et al. (1984) ที่พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจะมีการเจริญเติบโตของตนกลาที่ดีกวาในเมล็ดพันธุ
ที่ไมไดเคลือบปุย  เชนเดียวกับการทดลองของ ผกาพรรณ (2552) ที่พบวา การเคลือบเมล็ดดวยสารยูเรียฟอรมัลดีไฮด (UF) 
2% (w/v) จะทําใหเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวมีเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน
สูงกวาเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญ 

ในการวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน (Table 3) ตนออนของขาวโพดหวาน ที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ 3% 
PEG 6000   มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด คือ 4.87% มากกวาในตนออนขาวโพดหวานที่ไมเคลือบปุย คือ 4.38% ในตนออน
ที่เคลือบดวยยูเรียเพียงอยางเดียวมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด คือ 4.77%  สนับสนุนขอมูลจาก Table 1 และ 2 ดานการวัด
คุณภาพเมล็ดพันธุโดยวิธีตางๆ แสดงวา ตนออนที่มีการเคลือบปุยสามารถนําไนโตรเจนเพื่อใชในการเจริญเติบโตไดดีกวาใน
ตนออนที่ไมไดเคลือบปุย จึงสงผลใหมีอัตราการเจริญเติบโตในดานตางๆ ดีกวาในตนออนที่ไมไดเคลือบสาร  และจาก
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เปอรเซ็นตไนโตรเจนของเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 คือ 2.32% สูงกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบปุย 
คือ 2.42%  แตนอยกวาในเมล็ดที่เคลือบยูเรียเพียงเดียว คือ 2.53% แสดงวา ฟลมพอลิเมอรที่ใชเคลือบเมล็ดสามารถกักเก็บ
ปุยไนโตรเจนไวบนเมล็ดพันธุได  สงผลใหไนโตรเจนไปชวยกระตุนใหพืชเจริญเติบโตและมีความแข็งแรงของใบและลําตน
สงเสริมใหพืชต้ังตัวไดเร็วในระยะแรก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

 
Table 1   Effects of seed coating substances on seed quality of maize seed coating. 
 

Treatments Germination    test 
(%)1 

Germination 
Index1

Shoot growth rate 
(cm/seedling/5 days) 1 

Root growth rate 
(cm/seedling/5 days)1

Control 98 17.71 c 4.35 c 11.54 b

Urea 0.4 gN 97 18.37 b 5.48 b 12.75 a
Urea 0.4 gN  
+PEG 6000 

99 18.78 a 6.02 a 12.87 a 

F-TEST ns ** ** *
CV (%) 0.76 0.49 5.99 3.37
LSD 0.05 - 0.18 0.63 0.82

1 mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to t-test at P≤0.05 
 
Table 2   Effects of seed coating substances on seedling vigor classification. 
 

Treatments 
Seedling vigor classification

Seedling growth rate 
(g/seedling/7 days)1 High Vigor 

(%)1 
Medium 

Vigor (%)1
Low Vigor 

(%)1

Control 65 b 30 a 4a 0.389 c 
Urea 0.4 gN 83 a 13 b 1 b 0.0412 b 

Urea 0.4 gN +PEG 6000 85 a 13 b 1 b 0.0459 a 
F-TEST ** ** ** ** 
CV(%) 5.86 20.1 68.35 5.24 
LSD 0.05 9.03 8.07 2.58 0.004 

1 mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to t-test at P≤0.05 
 
Table 3   Analysis of total nitrogen in seeds and seedlings of sweet corn by Kjeldahl method. 
 

Treatments Total N (%) 

Seed Control 2.32
Seed urea 0.4 gN 2.53
Seed Urea 0.4 gN + 3%PEG 6000 2.42
Seedling* Control 4.38
Seed Urea 0.4 gN 4.77
Seedling *Urea 0.4 gN + 3% PEG 6000 4.87

*Seedling/7 days 
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สรุปผลการทดลอง 
การเคลือบเมล็ดพันธุดวยยูเรีย 0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 จะทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดหวานมีดัชนีการงอก อัตรา

การเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการเจริญเติบโตของยอดออนและรากออน เปอรเซ็นตตนกลาที่แข็งแรงมากกวาในเมล็ดพันธุ
ที่ไมไดเคลือบสารอยางมีนัยสําคัญ  สวนการวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดพบวา  ตนออนของขาวโพดหวานที่เคลือบดวยยูเรีย 
0.4 gN รวมกับ 3% PEG 6000 มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมด มากกวาในตนออนขาวโพดหวานที่ไมไดเคลือบสาร เนื่องจาก
ไนโตรเจนจากปุยยูเรียไปชวยกระตุนใหพืชเจริญเติบโตและมีความแข็งแรงของใบและลําตนสงเสริมใหพืชต้ังตัวไดเร็วใน
ระยะแรกมากกวาในเมล็ดที่ไมไดเคลือบปุย 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณบริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน และบัณทิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนงานวิจัย 
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