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การประเมนิคณุภาพการสีขาวดวยเทคนคิ Near Infrared Spectroscopy 
Evaluation of the milling quality of rice using near infrared spectroscopy 
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Abstract 
Price of paddy is determined by its variety and the percentage of head rice after it is milled. The 

conventional way for assessing paddy quality is time consuming or may be based on few. Experience of the 
milling NIR spectroscopy could be the fast accurate method for paddy quality determination. The NIR 
spectroscopy technique were calibrated with the conventional method at the laboratory of the Postharvest and 
Processing Research and Development Office, Department of  Agriculture, Bangkok, during 2010. Milled rice 
samples contained various milling quality were assessed accurately by the NIR spectrometer at wavelength 1100 
– 2500 nm. The calibration result obtained from partial least square regression technique found the correlation 
coefficient (R) = 0.97. Standard error of prediction (SEP) = 7.80 percent which is lower than that obtained from the 
laboratory analyses. 
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บทคัดยอ 

คุณภาพการสีขาวจะเปนตัวบงชี้ราคาขาวเวลาซ้ือขาย หากขาวมีคุณภาพดีจะไดปริมาณขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูง 
ปริมาณขาวหักนอย การประเมินคุณภาพการสีตองดูปริมาณตนขาวและขาวหัก ซึ่งตองใชระยะเวลาในการประเมิน จึงนํา
เทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) มาทดลองใชในการประเมินคุณภาพการสี โดยใชการประเมินจากเปอรเซ็นตตน
ขาวและขาวเต็มเมล็ดของขาวที่ขัดสีโดยไมตองแยกเมล็ดเต็มและเมล็ดหัก เปนวิธีที่มีความแมนยําในการประเมินสูงและใช
เวลาส้ัน ทําการศึกษาท่ีสํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ในป 
2553 จากการทดลอง พบวา เทคนิค NIRS สามารถนํามาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวไดอยางถูกตองแมนยํา โดยใช
ชวงคล่ืน 1100 – 2500 nm  จากการทํา calibration ดวยวิธี PLS regression ใช spectra ที่เปนคาเร่ิมตน(original spectra) มี
คาสหสัมพันธ(R) = 0.97 คาความคลาดเคล่ือนในการประเมิน (standard error of prediction, SEP) เปอรเซ็นตตนขาวและ
ขาวเต็มเมล็ด เทากับ 7.80 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนคาที่ตํ่ากวาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ของวิธีใน
หองปฏิบัติการ  ที่มีคา  27.67%  
คําสําคัญ: คุณภาพการสีขาว, เนียรอินฟราเรด, ขาว  

 

คํานํา 
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจและพืชอาหารที่มีความสําคัญของประเทศไทย ทั้งยังเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและ

ตางประเทศ ในการรับซื้อขาวตองคํานึงถึงคุณภาพของขาวโดยมีการนําขาวเปลือกที่จะซ้ือไปสีออกมาเปนขาวสารและนําผลที่
ไดไปตีราคาซื้อขายขาว การตรวจสอบมีหลายขั้นตอนในการปฏิบัติ ตองใชผูที่มีความชํานาญและใชเวลาในการตรวจสอบนาน 
โดยขาวที่มีคุณภาพการสีที่ดีเม่ือผานกระบวนการขัดสีแลวจะไดขาวเต็มเมล็ดและตนขาวสูง มีปริมาณขาวหักนอย (กรมการ
ขาว, 2554)   เทคนิค NIR Spectroscopy เปนเทคนิคที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน โดยใชหลักการหาความสัมพันธการ
ดูดซับแสงของสารในชวง Near Infrared  คือ 800-2500 nm  เพราะสารแตละชนิดเม่ือไดรับแสงจะมีคุณสมบัติในการดูดซับ
แสงตางกัน  เม่ือตัวอยางดูดซับแสง NIR จะทําใหโมเลกุลของสารเกิดการส่ันและดูดซับพลังงาน ทําใหผลที่แสดงออกมา
สามารถจําแนกและบอกปริมาณสารได โดยนําคาการดูดซับแสงมาหาความสัมพันธกับปริมาณสารในตัวอยาง โดยใชหลักการ
ทาง chemometrics ก็จะสามารถประเมินหาปริมาณหรือลักษณะที่ตองการได เทคนิคนี้ปจจุบันใชอยางกวางขวาง เชน นําไป
หาความหวานในสม ในมะมวง น้ําหนักแหงในหัวหอม (Birth et al., 1985) ปริมาณแปง ปริมาณโปรตีนในขาวสาลี ความชื้น

                                                           
1 สํานักวจิัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลติผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ 10900 
1 Post harvest and Processing Research and Development Office, Department of Agriculture, Bangkok, 10900, Thailand. 
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เมล็ด เปนตน ใชเวลาส้ันกวาการวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ ทราบผลภายใน 2-3 นาที ไดคาความถูกตองแมนยํา และไม
ทําลายตัวอยาง  จึงควรทดลองนําเทคนิคนี้มาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาว  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําตัวอยางขาวสารที่มีปริมาณขาวหักในปริมาณตางๆ ต้ังแต 0 - 100 เปอรเซ็นต จํานวน 98 ตัวอยาง วัดคาการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 800 – 2500 nm ดวยเคร่ือง NIR Spectrometer โดยใชระบบการวัดแบบสะทอนกลับ (reflection) 
วัดคาการดูดซับแสง NIR ที่ความยาวคล่ืนตางๆ ในรูป spectra (Figure 1) ใชการวิเคราะหการถดถอยแบบ Partial Least 
Square (PLS) โดยโปรแกรมสําเร็จรูป The Unscrambler ของบริษัท Camo Oslo ของประเทศนอรเวย ทําการคัดเลือกสมการ
โดยพิจารณาคา Standard Error of Calibration (SEC) และคา Correlation Coefficient (R) ตรวจสอบความแมนยําของ
สมการที่สรางขึ้นโดยเปรียบเทียบคา Standard Error of Prediction (SEP) และ Bias เพื่อประเมินโดยใชขอมูลในสวนท่ีไมได
ใชในการทําสมการ  นําสมการท่ีไดไปใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวตอไป 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

สมการที่ไดจากการทํา calibration ดวยวิธี PLS regression พบวา สมการท่ีใช spectra เร่ิมตน (original) ที่ความ
ยาวคล่ืน 1100 – 2500 nm  มีคาสหสัมพันธ  R=0.97 และ คา Standard Error of Prediction (SEP) 7.80 เปอรเซ็นต 
(Table2) โดยคาความคาดเคล่ือนจากหองปฏิบัติการ (SD) = 27.67 เปอรเซ็นต(Table1)   จาก original spectra จะเห็นวา           
ความยาวคล่ืนที่ 1450, 1900 nm  เก่ียวของกับแปง แสดงวา คุณภาพการสีของเมล็ดขาวจะเก่ียวของกับปริมาณคารโบไฮเดรท
ซึ่งมีผลกับคุณภาพการสีขาว(Figure 1)   ซึ่งคา SEP ที่ไดจากสมการมีคาตํ่ากวาคา SD แสดงวาการพัฒนาสมการไดคาที่
ถูกตองสําหรับใชในการประเมินคุณภาพการสีขาว(Figure 2)   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1.  The original spectra of 3 rice samples with various amount of broken rice at wavelength 800-2500 nm.     
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Figure 2.  The relationship between laboratory and predicted values of broken in milled rice. 
 
Table 1.   The characteristics of milled rice sample used for measuring the reflection of NIRS. 
 

Items  Value 

No. of sample 49 
Range of  broken rice 0 - 100 
Average 30 
SD 27.67 
Unit % 

 

Table 2.  PLS calibration to determine percent of milled rice  
 

Wavelength region (nm)  Pretreatment R SEC SEP Bias F 

1100-2500 original 0.97 7.63 7.80 0.01 3 
F: The number of factors used in the calibration equation ; R: Multiple regression coefficient; SEC: Standard error of calibration; 
SEP: Stand error of prediction; Bias: The average difference between actual value and NIR value. 

 
สรุป 

เทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) สามารถนํามาใชในการประเมินคุณภาพการสีขาวได โดยใชชวงคล่ืน 
1100 – 2500 nm และใช spectra เร่ิมตน (original) ในการสรางสมการ 
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