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Abstract 
 This research was to study the relationship between rotary disk speed (ω) and mangosteen diameter 
against distance (λ) that mangosteen fruit travelling along sizing board of a rotary disk sizing machine.  
Methodology comprised feeding mangosteen of four different sizes rolling along sizing board of three different 
rotating disk speeds (i.e. 14, 21 and 25 rpm) of the sizing machine, measuring λ and doing statistical analysis.  

Results showed sum of λ of mangosteen of all sizes (Σλ) varied proportionally as ω (R2≥ 0.99).  The 
more level of confidence increased from 90% to 99%.  The longer Σλ became. At the level of confidence of 90%, 
Σλ amounted to 20.8, 50.3 and 70.5 cm at the speed of 14, 21 and 25 rpm, respectively. 
 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางความเร็วจานหมุนและเสนผาศูนยกลางของผลมังคุด กับระยะทางที่ผล

มังคุดเคล่ือนที่ไปตามแผนกั้นคัดขนาดของเครื่องคัดขนาดแบบจานหมุน (Greefa sizer) วิธีการทดลองประกอบดวยการปลอย
ใหผลมังคุด 4 ขนาด คือ เล็ก กลาง ใหญ และใหญพิเศษ เคลื่อนที่ไปบนจานหมุนเหมือนการคัดขนาดที่ความเร็วจานหมุน 3 คา 
คือ 14  21 และ 25 รอบตอนาที ของเครื่องคัดขนาดผลมังคุดแบบ Greefa sizer และวดัระยะทางที่ผลมังคุดเคลื่อนที่ไปตาม
แนวแผนกั้นจนตกออกจากชองคัดขนาดและวิเคราะหทางสถิติ 

ผลการทดลองปรากฎวาผลรวมระยะทางที่ผลมังคุดทุกขนาดนาจะเคลื่อนที่ไดกอนตกออกจากชองคัดขนาด Σλ แปร
ผันเปนสัดสวนตรงกับความเร็วของจานหมุน (R2≥ 0.99) ยิ่งระดับความเชื่อม่ันทางสถิติเพิ่มขึ้นจาก 90 เปอรเซ็นต เปน 99 
เปอรเซ็นต Σλ ยิ่งเพิ่มขึ้น ที่ระดับความเชื่อม่ัน 90 เปอรเซ็นต Σλ ที่ความเร็วจานหมุน 14  21 และ 25 รอบตอนาทีเปน 20.8  
53.0 และ 70.5 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 

คํานํา 
มังคุดเปนไมผลเมืองรอนที่เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในประเทศไทย เปนผลไมที่มีรสชาติอรอย เปนที่นิยม

ชมชอบของผูบริโภคทั้งชาวไทยและชาวตางประเทศจนไดรับนามวาไดรับสมญานามวา “ราชินีแหงไมผลเมืองรอน” (Queen of 
the fruits) (web.ku.ac.th, n.d.) โดยมีแหลงปลูกในประเทศไทย 3 แหลงใหญ คือ พื้นที่ในเขตภาคตะวันออก ไดแก จังหวัด
ระยอง จันทบุรี และตราด ภาคใต ไดแก จังหวัดระนอง ชุมพร นครศรีธรรมราช และนราธิวาส ภาคกลาง ไดแก จังหวัดนนทบุรี 
(www.doae.go.th, n.d.) เปนที่ตองการของตลาดทั้งในและตางประเทศ พื้นที่ปลูกมีแนวโนมจะขยายเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากโรค
แมลงรบกวนมีนอย (www.rayong.go.th, n.d.) พื้นที่ปลูกโดยรวม 252,276 ไร ผลผลิตรวม 160,671 ตัน เฉล่ีย 952 กิโลกรัม/ไร 
(www.doae.go.th, n.d.) ปจจุบันมังคุดจัดวาเปนผลไมที่ตลาด มีความตองการสูง เพราะนอกจากตลาดภายในประเทศแลวยัง
มีการสงออกทั้งในรูปของผลสด และแชแข็ง ทํารายไดเขาสูประเทศปละหลายสิบลานบาทเพื่อใหการสงออกผลมังคุดเปนที่
ยอมรับทั้งในและตางประเทศมากยิ่งขึ้น จึงไดมีการพัฒนาเครื่องคัดขนาดมังคุดเพื่อทดแทนแรงงานที่ขาดแคลน เชน เครื่องคัด
ขนาดมังคุดแบบจานหมุน แตยังไมเปนที่นิยมในการนํามาคัดขนาดมังคุดของเกษตรกร เนื่องจากเครื่องคัดขนาดมังคุดนี้มี
ขนาดใหญและราคาคอนขางแพง อัตราการคัดขนาดผิดสูงและความสามารถในการผลิตยังไมมาก ในการปรับปรุงเครื่องคัด
ขนาดผลมังคุดแบบจานหมุนจําเปนจะตองศึกษาหาความสัมพันธระหวางความเร็วจานหมุนและเสนผาศูนยกลางของผลมังคุด
                                                      
1 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม  
1 Department of Agricultural Engineering, Kamphaengsaen Engineering Faculty, Kasetsart University, Kamphaengsaen, Nakornpathom 
2 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร กําแพงแสน จ.นครปฐม 
2 Department of Agricultural Engineering, Graduate School, Kasetsart University, Kamphaengsaen, Nakornpathom 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 ความสัมพันธระหวางความเร็วจานหมุน 65 

 

กับระยะทางที่ผลมังคุดเคลื่อนที่ไปตามแผนกั้นคัดขนาดของเครื่องคัดขนาดแบบจานหมุน เพื่อนําไปใชประโยชนในการ
ออกแบบเครื่องคัดขนาดแบบจานหมุนใหมใหมีขนาดที่เหมาะสมและประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

สุมเก็บผลมังคุดจํานวน 320 ผล จากสวนมังคุดอําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร โดยการคัดขนาดของชาวสวน แบงขนาด
เปน ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ และขนาดใหญพิเศษ ขนาดละ 80 ผล ติดเบอรที่ผลมังคุดทุกผลวัดเสนผาศูนยกลาง
ใหญที่สุด (Dmax) และความสูงของผล (H) ตามแตละขนาดดวยเวอรเนียรคาลิปเปอร ติดตั้งมอเตอรปรับความเร็วได ยี่หอ VEM 
VEB Elektromoterenwerk 7.5 PS 5.5 กิโลวัตต 220/380 V 21.5/12.5 A 1440 rpm 50 Hz เขากับเครื่อง Greefa sizer (ภาพ
ที่ 1) พรอมกับตั้งระยะชองคัดขนาด Metering gap (ภาพที่ 2) เปนระยะ 51  56  62 และ 68 มิลลิเมตร ตามลําดับ เพื่อ
สอดคลองกับมิติเฉล่ียของผลมังคุด เดินเครื่อง เริ่มตนดวยความเร็วรอบ 14 รอบตอนาที ตรวจสอบความถูกตองดวยเครื่องมือ
วัดความเร็วรอบ ยี่หอ YOKOGAWA รุน TM-300 ปลอยผลมังคุดทีละผล เริ่มตนที่ขนาดเล็ก ตั้งคา Metering gap เทากับ 51 
มิลลิเมตร แลววัดคาระยะทางที่ผลมังคุดเดินทางกอนตกออกจากแผนกั้นคัดขนาด ทําซ้ําผลละ 5 ซ้ํา ทําการทดลองซ้ําที่
ความเร็วรอบ 21 และ 25 รอบตอนาที ตามลําดับ ทําการทดลองซ้ํากับผลมังคุดขนาดกลาง ใหญ และใหญพิเศษ โดยตั้งคา 
Metering gap เปน 56  62 และ 68 มิลลิเมตร ตามลําดับ  

การวิเคราะหขอมูล 
ใชโปรแกรม Microsoft Excel 97, การแจกแจงความนาจะเปนตอเนื่องแบบการแจกแจงปกติมาตรฐาน     

 
 

  
เมื่อ -∞ < λ < ∞, π = 3.14159 และ e = 2.71828 โดยที่คาเฉลี่ยของตัวแปรสุมปกติ λ เหลานี้ คือ μ และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานคือ σ ฟงกชันการแจกแจงของ λ เขียนแทนดวย f (λ  ; μ , σ

2) (นิรนาม, 2544) (ในการทดลองการคัดขนาดผลมังคุดนี้
ใชวิธีการวิเคราะหแบบการแจกแจงปกติเพราะ ผลมังคุดที่สุมมาทําการทดลองนี้เปนการสุมแบบบริสุทธิ์ คือไมมีผลมังคุดผลใด
ที่มีลักษณะเหมือนกันทุกประการและเนื่องจากผลมังคุดเปนผลิตผลจากธรรมชาติจึงไมสามารถทําการทดลองซ้ําแบบเดิมได) 

 
ผลและวิจารณ 

 Table 1 แสดงลักษณะทางกายภาพของผลมังคุดขนาดตางๆ จําแนกตามขนาดดังนี้ ผลมังคุดขนาดเล็ก กลาง ใหญ 
และใหญพิเศษ มีเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 48.3  53.8  58.1 และ 62.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ และระยะจากปลายขั้วจนถึงกนผล
มังคุดขนาดเล็ก กลาง ใหญ และใหญพิเศษ เปนระยะ 55.5  59.1  63.1 และ 66.7 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
Table 1, Physical properties of mangosteen fruit. 

Sizex 
Average diameter, Dmax  

(millimeter) 
Height, H  

(millimeter) 
Small 48.3 55.5 

Medium 53.8 59.1 
Large 58.1 63.1 

Extra large 62.5 66.7 

Figure 1 Relationship between the distance mangosteen fruit moving (λ) and the function of distance 
mangosteen fruit moving, f(λ). 
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หรือความนาจะเปน, Prob(λ) สําหรับในภาพรวมของผลมังคุดขนาดหนึ่ง ความเร็วจานหมุน, (ω) ความเร็วหนึ่ง λ มีการแจก
แจงปกติ [ยกเวนกรณี Figure 1 สําหรับผลมังคุดขนาดใหญที่ความเร็ว 14 รอบตอนาที มี λ  คอนขางที่จะแนนอนอยู 3 คา
ระหวาง 2.4-3.4 เซนติเมตร] สําหรับตัวอยาง 80 ตัวอยางตอมังคุดหนึ่งขนาดๆ ละ 5 ซ้ํา อยางไรก็ตามถาเรามองวาตําแหนงใน
กราฟไดมีการฟอรมตัวเปนสวนหนึ่งของกราฟการแจกแจงปกติแลว จากนั้นใชสมการที่ 1 มาวิเคราะห พบวาที่ระดับความ
เชื่อม่ันและขนาดผลมังคุดเดียวกัน เมื่อ ω เพิ่มขึ้น λ เพิ่มขึ้น (Table 2) นี้อาจจะอธิบายไดวาเมื่อ ω เพิ่มขึ้นจะทําใหเกิด
โมเมนตัมกับผลมังคุดมากขึ้น ในขณะเดียวกันก็มีแรงกระทํากับผลมังคุดมากขึ้นเกิดการขจัด (Displacement) มากขึ้น
เชนเดียวกับการแทงสนุก ยกเวนในกรณีผลมังคุดขนาดกลางที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และผลมังคุดขนาดกลางกับ
ขนาดใหญที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต ที่ λ ลดลงเล็กนอยที่ 25 รอบตอนาที อาจเปนเพราะจํานวนของการทําซ้ําในการ
คัดขนาดผลมังคุดนอยเกินไป จึงทําใหแนวโนมที่ไดที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต และ 99 เปอรเซ็นต แตกตางจากที่
ระดับความเชื่อม่ัน 90 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามที่ระดับความเชื่อม่ันเดียวกันผลรวมระยะทางที่ผลมังคุดทุกขนาดนาจะ
เคลื่อนที่ไดกอนตกออกจากชองคัดขนาดของขนาดนั้นๆ ไดถูกตอง Σλ เพิ่มขึ้น เมื่อ ω เพิ่มขึ้น Σλ แปรผันตรงกับ ω (R2≥ 
0.99) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 90 เปอรเซ็นต Σλ มีคาเทากับ 20.8  53.0 และ 70.5 เซนติเมตร สมนัยกับ ω = 14  21 และ 25 
รอบตอนาที ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต Σλ มีคาเทากับ 30.8  59.8 และ 79.9 เซนติเมตร สมนัยกับ ω = 
14  21 และ 25 รอบตอนาที ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต Σλ มีคาเทากับ 36.5  72.9 และ 98.3 เซนติเมตร 
สมนัยกับ ω = 14  21 และ 25 รอบตอนาที ตามลําดับ ที่ระดับความเชื่อม่ันเดียวกันและ ω หนึ่ง λ ของผลมังคุดขนาดเล็กมี
คาสูงสุด λ มีแนวโนมลดลง สําหรับผลมังคุดขนาดโตขึ้น และ λ  ของผลมังคุดขนาดใหญมีแนวโนมมีคานอยที่สุด สามารถ
อธิบายไดวา กลีบเล้ียงและขั้วมีอิทธิพลทําใหรูปทรงของผลมังคุดขนาดเล็กบิดเบือนไปจากทรงกลมมาก สงผลใหผลมังคุดกลิ้ง
ไมสะดวกเวลาสอบเทียบกับชองคัดขนาดทําใหตกออกจากชองคัดขนาดชา ในขณะที่ผลโต กลีบเล้ียงและขั้วมีอิทธิพลนอยตอ
รูปทรง ทําใหมีลักษณะใกลทรงกลมมากกวา การกลิ้งสะดวกกวาจึงสอบเทียบกับชองคัดขนาดไดเร็ว และตกออกจากชองคัด
ขนาดเร็ว ยิ่งเพิ่มระดับความเชื่อม่ัน Σλ ยิ่งจะมีคาเพิ่มขึ้น สามารถอธิบายไดวาเมื่อเพิ่มระดับความเชื่อม่ันขึ้น ชวงระยะของ λ 
ที่ตองอินทิเกรตเขาไปในสมการที่ 1 กวางขึ้นสําหรับแตละขนาด และเมื่อนํามารวมกัน Σλ  ยิ่งเพิ่มขึ้น 
Table 2 The distance of mangosteen fruit moving along sizing board before sizing at the varies level confidence 

(CL) (small, medium, large, xl = S, M, L, XL) * mean CL = 90% ** mean CL = 95% and *** mean CL = 99%. 

Speed  

(rpm) 

Distance of mangosteen moving, λ                                   

(cm)  Σλ  
(cm) 

S M L XL 

 8.3* 5.2* 3.1* 4.3* 20.9* 

14 17.5** 5.7** 3.2** 4.5** 30.9** 

 21.9*** 6.6*** 3.3*** 4.8*** 36.6*** 

 31.6* 7.9* 6.8* 6.7* 53.0* 

21 37.3** 8.7** 7.0** 6.8** 59.8** 

 48.2*** 10.1*** 7.5*** 7.1*** 72.9*** 

 43.4* 8.4* 6.6* 11.8* 70.2* 

25 51.4** 8.9** 6.7** 12.9** 79.9** 

 66.5*** 9.9*** 6.9*** 15.0*** 98.3*** 
 

 

 
สรุป 

 ไดทดลองปลอยผลมังคุด 4 ขนาด คือ เล็ก กลาง ใหญ และใหญพิเศษ เคลื่อนที่ไปบนจานหมุนและสัมผัสแผนกั้นคัด
ขนาดที่ความเร็วจานหมุน 3 คา ผลปรากฏวา Σλ แปรผันตรงกับ ω (R2≥ 0.99) ยิ่งเพิ่มระดับความเชื่อม่ันจาก 90 เปอรเซ็นต 
ไปสู 99 เปอรเซ็นต Σλ  ยิ่งเพิ่มขึ้น ความรูของความสัมพันธระหวาง Σλ กับ ω สําหรับผลมังคุดขนาดตางๆ จะชวยใหการ
ออกแบบเครื่องคัดขนาดผลมังคุดแบบจานหมุนที่ขนาดเหมาะสมกับการลงทุนและประสิทธิภาพที่ตองการได 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 ความสัมพันธระหวางความเร็วจานหมุน 67 

 

คําขอบคุณ 
ผูวิจัยขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว และโครงการ PRE-SRU เรื่อง 

หนวยปฏิบัติการวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยวแปรสภาพและบรรจุภัณฑไมผล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ที่กรุณาสนับสนุนงบประมาณวิจัย 
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