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Abstract 

Effect of inhibitors of ethylene perception on the quality of cut rose flowers cv. Grand Gala was 
determined by pretreatments with 0, 200 and 500 nl•L-1 1-methylcyclopropene (1-MCP) and pulsing with 0, 2 and 
5 % ethanol (EtOH) at 21+1 oC, 70-80 % RH, and transferred to the distilled water in an observation room (21+1 
oC, 70-80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. The results revealed 
that 200 nl•L-1 1-MCP significantly delayed the decrease of fresh weight (P<0.05) as compared to other 
treatments. Treatment with 2 % EtOH increased flower opening while the opening of cut rose flowers was delayed 
by pretreated with 500 nl•L-1 1-MCP. Besides, the total sugars content of flowers pulsed with 5 % EtOH was much 
higher than other treatments. However, 1-MCP and EtOH did not affect the vase life of cut rose flowers. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีนตอคุณภาพดอกกุหลาบกอนเก็บรักษา โดยทําการรมดอกกุหลาบ 
พันธุ แกรนด กาลา ดวย 1-methylcyclopropene (1-MCP) ที่ระดับความเขมขน 0  200 และ 500 nl•L-1 และพัลซิ่งดวยเอทา
นอล ที่ระดับความเขมขน 0, 2 และ 5 % นาน 6 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 21+1 oC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % หลังจากนั้น ยายมาปก
ในน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ (21+1 oC ความชื้นสัมพัทธ 70-80 % ใหแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต นาน 12 ชั่วโมง/วัน) 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวา 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 200 nl•L-1 สามารถชะลอการลดลงของน้ําหนักสดไดอยางมี
นัยสําคัญ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอื่น ๆ  การใชเอทานอล ที่ระดับความเขม 2 % ชวยเพิ่มการบานของดอก
มากที่สุด ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่รมดวย 1-MCP ที่ระดับความเขมขน 500 nl•L-1 กลับสงผลชะลอการบานของดอก 
นอกจากนั้นยังพบวาเอทานอลที่ระดับความเขมขน 5% ชวยเพิ่มปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอก เม่ือเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองอื่น ๆ อยางไรก็ตามการใช 1-MCP และ เอทานอล ไมมมีผลตออายุการปกแจกันของดอกกุหลาบ 
คําสําคัญ: ดอกกุหลาบ  เอทานอล  1-methylcyclopropene  

 
คํานํา 

อายุการใชงานของดอกกุหลาบแตชนิดจะแตกตางกันไป โดยสาเหตุหนึ่งอาจมาจากเอทิลีนซึ่งเปนฮอรโมนพืชชนิด
หนึ่งที่มีบทบาทสําคัญตอคุณภาพและอายุการใชงานของดอกไมทุกชนิด มีผลไปเรงใหดอกไมเส่ือมสภาพและเห่ียวเร็ว 
(Abeles, 1973; Halevy and Mayak, 1979) ดอกกุหลาบเกือบทุกสายพันธุมีความไวตอเอทิลีน (Cai et al., 2002; Ma et al., 
2005; Tan et al., 2006) Müller et al. (2000a, b) พบวาความไวในการตอบสนองตอเอทิลีนของดอกกุหลาบมีความแตกตาง
กันไปตามชนิดและสายพันธุ ซึ่งใชกําหนดความจําเปนในการจัดการหลังการเก็บเก่ียวตาง ๆ ได ดังนั้น การลดอิทธิพลของเอ
ทิลีน  ทําไดทั้งโดยการลดการสังเคราะหเอทิลีน  และการยับย้ังไมใหเอทิลีนที่ถูกสรางขึ้นทํางาน  1-MCP เปนสารยับย้ังการ
ทํางานของเอทิลีนในพืชและผลไมหลังการเก็บเก่ียวหลายชนิด โดยไปจับกับตัวรับเอทิลีน ทําใหสามารถยับย้ังเอทิลีนทั้งจากที่
พืชผลิตเองและเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอกในระหวางการขนสงหรือเก็บรักษา โดยมีประสิทธิภาพสูงแมใชในระดับตํ่า ในระดับ 
nl•L-1 Serek (1995) รายงานวา ในดอกบีโกเนีย  กุหลาบ และดอกกุหลาบหิน การรมดวย 1-MCP นาน 6 ชั่วโมง สามารถ
ยับย้ังผลของเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอก โดยชะลอการเหี่ยวของดอก การหลุดรวงของใบ และการเส่ือมตามอายุของดอกได 
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นอกจากนั้น เอทานอล (ethanol, EtOH) เปนสารเคมีที่สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกไม มี คุณสมบั ติ ยับย้ังการ
สังเคราะหเอทิลีนและลดการอุดตันของไซเล็ม (สายชล, 2531) Pun et al. (2001) รายงานวา เอทานอลสามารถยับย้ังการ
สังเคราะหเอทิลีนและยืดอายุการใชงานของดอกคารเนชันพันธุ ‘Yellow Candy’ ไดนาน 10 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับดอกคาร
เนชันที่ปกในน้ํากล่ัน ดังนั้น งานวิจัยนี้ มุงศึกษาผลของสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีนตอคุณภาพดอกกุหลาบกอนเก็บรักษา 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ทําการเก็บเก่ียวดอกกุหลาบ พันธุ Grand Gala ในระยะท่ีเห็นกลีบดอกแรกแยม จากอําเภอพบพระ จังหวัดตาก 
ขนสงทางรถตูปรับอากาศมายังหองปฎิบัติการสายวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี นํามาตัดปลายกานดอกใหเฉียง 45 องศาใตน้ํา ความยาวกาน 25 เซนติเมตร และ
ปลิดใบออกใหเหลือ 3 คู  ทําการรมดอกกุหลาบดวย 1-MCP ความเขมขน 0, 200  และ 500 nl•L-1 และพัลซิ่งดวยสารละลาย 
EtOH ความเขมขน 0, 2 และ 5% นาน 6 ชม. ที่อุณหภูมิ 21+1 oC หลังจากนั้น ยายมาปกในน้ํากล่ันตลอดระยะเวลาการ
ทดลอง ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 20 ±1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ใหแสงฟลูออเรสเซนตนาน 12 ชั่วโมง/วัน 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in completely randomized design มี 2 ปจจัย ปจจัย A คือ ชนิดของสารเคมี คือ EtOH 
และ 1-MCP และปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสาร โดยสารละลาย EtOH คือ 0, 2 และ 5% และ 1-MCP คือ รมที่ความ
เขมขน 0, 200 และ 500 nl•L-1 ใชดอกกุหลาบ 10 กาน/ชุดการทดลอง และวิเคราะหคาทางสถิติ (analysis of variance, 
ANOVA) โดยใชโปรแกรม SAS 1997 และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 
ผลและวิจารณ 

ความเขมขนและชนิดของสารมีผลตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสด  ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอก การบานของ
ดอก  และการผลิตเอทิลีนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดย 1-MCP ที่ความเขมขน 200 nl•L-1 และ EtOH ความเขมขน 2-5 % 
สามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักของดอกกุหลาบไดดีกวาการรมดวยอากาศและการพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน  ในดอกคารเนชัน 
พบวา EtOH ที่ความเขมขนตํ่าจะไมทําใหเกิดอาการกลีบดอกเหี่ยวฟุบ (sleepiness) เม่ือดอกเขาสูกระบวนการเส่ือมตามอายุ 
(Heins and Blakely, 1980) และการรม 1-MCP ที่ความเขมขน 250, 500 และ 1,000 nl•L-1 นาน 1.5 ชม. สามารถชะลอการ
ลดลงของน้ําหนักสดในดอกกลวยไมหวายลูกผสมอรุณไวทไดอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับดอกกลวยไมที่รม
ดวยอากาศ (ชุดควบคุม) (กุลนาถ et al., 2550) นอกจากนั้น 1-MCP ความเขมขน 500 nl•L-1 และ EtOH ความเขมขน 5 % 
ยังชวยใหดอกกุหลาบมีการสะสมปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในกลีบดอกมากกวาชุดการทดลองอื่น ๆ อยางไรก็ตาม เอทิลีน
เก่ียวของกับการควบคุมการบานของดอกไม (Reid et al., 1989) โดย Ma et al. (2005) รายงานวา การบานของดอกกุหลาบ
สายพันธุ Samatha ถูกควบคุมโดยเอทิลีน โดยมีผลไปเรงใหดอกบานเร็วขึ้น แตในสายพันธุ Kardinal เอทิลีนกลับไปชะลอการ
บานของดอกกุหลาบ ทั้งนี้ยังสัมพันธกับการแสดงออกของยีน ethylene receptor และ CTR ในกลีบดอก แตไมพบการ
แสดงออกของยีนที่เก่ียวของกับการสังเคราะหเอทิลีน  ในกุหลาบแคระกระถาง พบวา ในระหวางการเส่ือมตามอายุ  ดอก
กุหลาบสายพันธุที่มีอายุการใชงานส้ันมีการแสดงออกของยีน ACS ซึ่งเปนยีนที่เก่ียวของการสังเคราะหเอทิลีน ในขณะท่ีระดับ
การแสดงออกของยีนนี้จะตํ่าและคงท่ีในสายพันธุที่มีอายุการใชงานยาว (Müller et al., 2000a, b) จากการศึกษา พบวาการใช 
1-MCP กลับทําใหการบานของดอกชะลอลง โดยเม่ือเพิ่มความเขมขนของ 1-MCPสูงขึ้น กลับไปชะลอการบานของดอก
กุหลาบ โดยเฉพาะในชวง 0-2 วันของการปกแจกัน  และสามารถชะลอการผลิตเอทิลีนได ทั้งนี้ อาจจะเนื่องมาจาก 1-MCP 
เปนสารยับย้ังการทํางานของเอทิลีน  โดยไปแยงจับกับตัวรับเอทิลีน ทําใหเอทิลีนไมสามารถจับกับตัวรับเอทิลีน  จึงมีผลไป
ยับย้ังการทํางานของเอทิลีนทั้งจากที่พืชผลิตเองและเอทิลีนที่ไดรับจากภายนอก (Sisler and Serek, 1999) Porat et al. 
(1999) ไดศึกษาผลของ 1-MCP ตอการยับย้ังการทํางานของเอทิลีนในดอกฟล็อกซ ซึ่งเปนดอกไมชนิดที่มีความไวตอเอทิลีน
มาก พบวา เม่ือดอกฟล็อกซไดรับเอทิลีนจากภายนอกท่ีความเขมขนสูงขึ้น การหลุดรวงของดอกฟล็อกซก็เพิ่มขึ้นดวย เม่ือ
เปรียบเทียบกับดอกฟล็อกซที่รม 1-MCP กอนไดรับเอทิลีนจากภายนอก กลับพบวาไมมีการหลุดรวงเพิ่มขึ้นหรือพบการหลุด
รวงนอยมาก ในขณะที่ EtOH ที่ความเขมขน 2 % ชวยกระตุนใหดอกกุหลาบมีการบานมากขึ้น และสามารถชะลอการผลิตเอ
ทิลีนในดอกได โดยพบวา ดอกกุหลาบที่พัลซิ่งดวย EtOH ความเขมขน  2-5 % มีการผลิตเอทิลีนตํ่าที่สุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ดอกกุหลาบที่รมดวยอากาศ ซึ่งพบวามีการผลิตเอทิลีนสูงที่สุด โดยดอกไมที่ไดรับ EtOH นั้น มีการผลิตเอทิลีนระดับตํ่า
เนื่องจาก EtOH จะลดปริมาณของ ACC  ซึ่งสอดคลองกับ การใช EtOH ที่ความเขมขน 8 % สามารถยืดอายุการปกแจกันของ
ดอกคารเนชันพันธุ White sim ไดเปน 2 เทา (Heins and Blakely, 1980) อยางไรก็ตาม  ดอกกุหลาบที่รมดวย 1-MCP มีการ
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ผลิตเอทิลีนสูงกวา EtOH แต 1-MCP และ EtOH ไมมีผลตออายุการปกแจกันของดอกกุหลาบ ซึ่งมีอายุการปกแจกัน 5 วัน 
เทากับดอกกุหลาบที่รมดวยอากาศ และพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ไมแสดงขอมูล) จึงสามารถสรุปไดวา 1-MCP และ EtOH สามารถ
ชวยปรับปรุงคุณภาพของดอกกุหลาบกอนการเก็บรักษาได โดย 1-MCP มีผลไปยับย้ังการทํางานของเอทิลีน และประสิทธิภาพ
ของ 1-MCP ขึ้นอยูกับระดับความเขมขนของสาร  ระยะเวลาท่ีไดรับสาร และอุณหภูมิที่ใชในการรมสาร (Serek, 1995) สวน 
EtOH มีผลไปยับย้ังการสังเคราะหเอทิลีน โดยการยับย้ังการเปล่ียนจาก ACC เปนเอทิลีน (Heins and Blakely, 1980) อยางไร
ก็ตาม การตอบสนองตอ EtOH ขึ้นอยูกับชนิดและสายพันธุของดอกไม (Podd and Van Staden, 1999) 
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Figure 1  Fresh weight (A), total sugars content (B), bud opening (C) and ethylene production (D) of cut rose 

flowers cv. Grand Gala pretreated with 0, 200 and 500 nl•L-1 1-MCP and pulsed with 0, 2 and 5% EtOH 
for 6 at 21+2 oC, then transferred to the distilled water in an observation room (21+2 oC, 70-80 % RH, 
cool-white fluorescent lights for 12h/d) throughout the experimental period. 
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