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Abstract 

Effect of cytokinins on delaying leaf senescence of Rabbit’s foot fern (Davallia sp.) was studied by 
pulsing fern stems with the distilled water (control), 10 μM thidiazuron (TDZ) and 100 ppm 6-benzyladenine (BA) 
for 24 h at 21±2  ํC, 70-80 % RH, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2  ํC, 70-80 % 
RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. The results showed that TDZ and 
BA significantly delayed the decrease of total chlorophyll content and leaf yellowing (P≤0.01) as compared to the 
control, of which total chlorophyll content continuously decreased and leaf yellowing score increased throughout 
the vase period. Additionally, TDZ and BA prolonged the vase life of fern stems to 11.5 and 11.1 d, respectively, 
while the control had a vase life of 9.2 d. However, no significant difference was observed in the total sugars 
content among all the treatments. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของสารละลายในกลุมไซโทไคนินในการชะลอการเส่ือมสภาพของใบเฟนนาคราช (Davallia sp.) หลัง

การเก็บเก่ียว โดยทําการพัลซิ่งใบเฟนนาคราชดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม)  สารละลาย thidiazuron (TDZ) ที่ความเขมขน 10 μM  
และสารละลาย 6-benzyladenine (BA) ที่ความเขมขน 100 ppm นาน 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 
% หลังจากนั้นยายมาปกน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ (21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ภายใตแสงจากหลอดฟลูออเรส
เซนต 12 ชม./วัน) ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบวา TDZ และ BA สามารถชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด 
และการเหลืองของใบเฟนนาคราชไดอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P≤0.01) เม่ือเปรียบเทียบกับเฟนนาคราชท่ีพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุด
ควบคุม) ซึ่งพบวามีการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด และการเหลืองของใบเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการปกแจกัน 
นอกจากนั้น TDZ และ BA ยังสามารถยืดอายุการปกแจกันของใบเฟนนาคราชไดถึง 11.5 และ 11.1 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ี
ชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันเพียง 9.2 วัน อยางไรก็ตาม TDZ และ BA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าตาลทั้งหมด  
คําสําคัญ:  เฟนนาคราช, TDZ, BA 

 
คํานํา 

เฟนนาคราชหรือ Rabbit’s foot fern (Davallia sp.) นิยมปลูกเปนไมตัดใบและไมกระถาง แตพบวาภายหลังการเก็บ
เก่ียว เฟนนาคราชมีอายุในการใชงานส้ันเพียง 7 วัน โดยเกิดอาการใบเหลือง ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเส่ือมสภาพ เนื่องจาก
การสลายตัวของคลอโรฟลล (ฐิติมา, 2541)  ดังนั้น การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน สารในกลุมไซโทไคนิน เปน
วิธีหนึ่งที่นิยมใชเปนสารสงเสริมคุณภาพดอกไมและไมใบ สงผลชวยปรับปรุงคุณภาพ และยืดอายุการใชงานดอกไมได  
Thidiazuron (TDZ, N-phenyl-N---1,2,3-thidiazol-5-ylurea) เปนอนุพันธของ phenyl urea ที่มีหมู phenyl urea มาแทนที่หมู 
adenine ในไซโทไคนินและเปน non-purine cytokinin ที่มีประสิทธิภาพสูงมากเชนเดียวกับไซโทไคนินในกลุม purine จึงมี
คุณสมบัติคลายคลึงกับไซโทไคนินมากสามารถใชทดแทน N6-benzylaminopurine (BA)  zeatin หรือไซโทไคนินชนิดอื่น ที่ใช
ในงานเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือได (Genkov and Tsoneva, 1997; Murthy et al., 1998) ในดอกซอนกล่ิน พบวา การพัลซิ่งดวย
สารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 50 μM สามารถกระตุนการบานของดอกและชะลออัตราการหายใจได แตไมมีผลตอการผลิต
เอทิลีน เม่ือเปรียบเทียบกับดอกซอนกล่ินที่พัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) นอกจากนี้ ดอกซอนกล่ินที่พัลซิ่งดวยสารละลาย 
TDZ ยังมีอายุการปกแจกันนานกวาดอกซอนกล่ินที่ปกในน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) อยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) เทากับ 1 วัน 
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(Uthairatanakij et al., 2007) 6-benzylaminopurine (BA) เปนสารตัวแรกในกลุม cytokinin ที่มีการสังเคราะหขึ้นมา โดยมี
ผลในการชะลอการหายใจ การเส่ือมสภาพ และการสลายตัวของคลอโรฟลล (Thimann, 1980) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษา
การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุมของไซโทไคนิน ในการชะลอการเส่ือมสภาพของเฟนนาคราชหลังการเก็บเก่ียว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการซ้ือใบเฟนนาคราชจากปากคลองตลาดและขนสงมาโดยรถยนตปรับอากาศมายังยังหองยังหองปฏิบัติการสาย
วิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยพระจอมเกลาธนบุรี และคัดเลือกใหมี
ขนาดใกลเคียงกัน ปราศจากโรค ตําหนิ บาดแผล และตัดกานยาว 10 ซม. แลวนํามาพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) 
สารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 ppm นาน 24 ชม. ที่อุณหภูมิ 21±2  ํC 
ความชื้นสัมพัทธ 70-80 % หลังจากนั้นยายมาปกในน้ํากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 21±2  ํC ความช้ืนสัมพัทธ 70-80 % ให
แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตนาน 12 ชม./วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) มี 3 วิธีการ ซึ่งแตละวิธีการใชเฟนนาคราช10 กาน/ชุดการ วิเคราะหคาทางสถิติ (Analysis of 
Variance, ANOVA) โดยใชโปรแกรม SAS 1997 และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 
ผลและวิจารณ 

จากการศึกษา พบวา การพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 
ppm มีผลในการชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดไดดีกวาการพัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) อยางมีนัยสําคัญ
ย่ิง (P≤0.01) (Figure. 2A) ซึ่งสัมพันธกับคะแนนการเกิดสีเหลืองของใบ โดยพบวา ใบเฟนที่พัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ และ 
BA มีคะแนนการเกิดใบเหลืองตํ่ากวาชุดควบคุม (Figures. 1, 2C) จึงทําใหมีอายุการใชงานนานกวาชุดควบคุม อยางมี
นัยสําคัญ (P≤0.05) (Table 1) เทากับ 11.5 และ 11.1 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ีใบเฟนที่พัลซิ่งดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) มีอายุ
การใชงานเพียง 9.2 วัน แสดงใหเห็นวาการพัลซิ่งดวยสารละลาย TDZ และ BA สามารถยืดอายุการใชงาน โดยชวยปรับปรุง
คุณภาพ และชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดในเฟนนาคราช จากการศึกษาตาง ๆ พบวา TDZ มีประสิทธิภาพ
ในการปองกันการเหลืองของใบและชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลดในดอก alstroemeria (Ferrante et al., 2002)      
ทิวลิปตัดดอกและเบญจมาศตัดดอก (Ferrante et al., 2003) โดยที่ histidine kinase (AHK4) เปนตัวรับไซโทไคนิน 
(receptor) ตัวแรกท่ีจับกับกลุมไซโทไคนินและสารสังเคราะหในกลุมไซโทไคนินใน Arabidopsis รวมไปถึง aminopurine เชน 
isopentenyl-adenine หรือ BA และอนุพันธของ diphenylurea เชน TDZ (Yamade et al., 2001; Inoue et al., 2001) 
อยางไรก็ตาม กลไกของ TDZ ยังไมเปนที่เขาใจมากนักซ่ึงอาจทําใหเกิดการตอบสนองตอไซโทไคนินโดยทําปฏิกิริยาโดยตรงกับ
ตัวรับไซโทไคนิน (cytokinin receptor) ในใบพืช (Christianson and Hornbuckle, 1999) หรือทําปฏิกิริยาทางออมโดยกระตุน
การเปล่ียน nucleotide ของไซโทไคนินใหเปน active ribonucleoside ที่มีผลทางชีววิทยา (Capalle et al., 1983) หรือโดยการ
ชักนําใหเกิดการสะสมของ endogenous adenine-based cytokinins (Thomas and Katterman, 1986) อาจจะเนื่องมาจาก
การยับย้ัง cytokinin oxidase (Hare and van Staden, 1994) Ferrante et al. (2002) สรุปวา ประสิทธิภาพของ TDZ อาจเปน
ผลมาจากการทํางานรวมกันของกลไกทั้งหมด  Sankhla et al. (2005) ที่พบวา การใช TDZ ที่ความเขมขน 5-45 μM ที่
อุณหภูมิ 22  ํC สามารถชะลอการเหลืองของใบ ลดการหลุดรวงของดอก phlox (Phlox peniculata) และยืดอายุการปกแจกัน
ไดนาน เทากับ 8-10 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับดอก phlox ที่ปกในน้ํากล่ัน สวน BA นั้น มีรายงานวา การเติม BA ในน้ํายาปก
แจกัน อาจจะเปนการเติม adenine เขาไปเพื่อใหโมเลกุลของ soluble RNA คงสภาพเดิม จึงสามารถชะลอการเส่ือมสภาพของ
ดอกไมได เชน ดอกเบญจมาศ และดอกคาเนชันได (Baker, 1983) การพัลซิ่งดอกซอนกล่ิน (Polianthe tuberose L.) ดวย
สารละลาย BA ที่ความเขมขน 25 mg/L สามารถยืดอายุการปกแจกันไดนาน 15.8 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับการปกในน้ํากล่ัน 
(ชุดควบคุม) ซึ่งมีอายุการปกแจกัน 13.2 วัน (Hutchinson et al., 2003) อยางไรก็ตามสารในกลุมไซโทไคนินไมมีผลตอ
ปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดในใบเฟน ซึ่งพบวาปริมาณน้ําตาลท้ังหมดคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาการปกแจกัน (Figure. 2B) 

 
สรุป 

การพัลซ่ิงเฟนนาคราชดวยสารละลาย TDZ ที่ความเขมขน 10 μM และสารละลาย BA ที่ความเขมขน 100 ppm 
นาน 24 ชม. สามารถชะลอการเส่ือมสภาพของใบเฟน โดยไปชวยชะลอการลดลงของปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดและการ
เหลืองของใบ 
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Figure 1  leaf yellowing in d 0 and d 8 of Rabbit’s foot ferns pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 

100 ppm BA for 24 h at 21±2ºC, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-
80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. 
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Figure 2  Total chlorophyll content (A), total sugar content (B) and leaf yellowing score (C) of Rabbit’s foot ferns 

pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 100 ppm BA for 24 h at 21±2ºC, and transferred to 
the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-80 % RH, cool-white fluorescent lights for 12 h/d) 
throughout the experimental period. 

 
 
Table 1  Vase life of Rabbit’s foot ferns pulsed with distilled water (control), 10 μM TDZ and 100 ppm BA for 24 h 

at 21±2ºC, and transferred to the distilled water in an observation room (21±2ºC, 70-80 % RH, cool-white 
fluorescent lights for 12 h/d) throughout the experimental period. 

 
 
 
 

 
 

Treatment Vase life (days) 

Control 9.2b

10 μM TDZ 11.5a

100 ppm BA 11.1a

F-test * 
% CV 18.08 
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