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Abstract  
Effect of crop load on quality of pummelo fruits cv. Khao Taeng Gua was evaluated in a commercial 

orchard in Muang, Chainat province, Thailand. Six years-old trees with canopy diameters of 2.5-2.7 m and trunk 
circumference of 40-50 cm were used in this experiment. Randomized complete block design (RCB) was used for 
data analysis. Fruit thinning were carried out at 1 month after anthesis (approximate fruit diameter of 10-11 cm). 
Treatments consisted of crop loads of 60 fruits/tree, 80 fruits/tree, 100 fruits/tree compared to natural crop load (no 
fruit thinning) of approximately 135-140 fruits/tree. The physical and chemical properties including fruit weight 
(kg), fruit circumference (cm), fruit height (cm), peel weight (kg), peel thickness (cm), firmness, soluble solids 
(SS), titratable acidity (TA), Vitamin C, SS/TA ratio, and color change were measured at harvest (7 months after 
anthesis). A crop load of 60 fruits/tree had the highest weight (1.26 kg), fruit firmness and titratable acidity. The 
crop load of trees thinned to 80 fruits/tree had soluble solids (SS) and SS/TA ratio, vitamin C higher than that of 
control. But the crop load of trees thinned to 100 fruits/tree were the highest height (15.72 cm) fruit circumference 
(54.33 cm) and peel weight (0.54 kg). However, color changes (a* b* L* and H* value) were not significantly 
different, among treatments. 
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บทคัดยอ 
ผลของการไวผลที่มีผลตอคุณภาพสมโอพันธุขาวแตงกวา ทําการทดลองกับตนสมโอจากสวนสมโอเกษตรกร อ.เมือง 

จ.ชัยนาท ที่มีอายุ 6 ป มีเสนผาศูนยกลางทรงพุม 2.5-2.7 เมตร และเสนรอบวงโคนตนประมาณ 0.4 - 0.5 เมตร โดยไวผลเม่ือ
ผลสมโอมีอายุ 1 เดือนหลังดอกบาน (ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-11 เซนติเมตร) และทําการตัดแตงผลที่ออกใหมทุกๆ 2 
สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB)  จํานวน 3 ซ้ําๆละ 3 ตน แบงเปน 4 กรรมวิธี 
ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (ไมมีการปลิดผลและมีผลประมาณ 135-140 ผล), กรรมวิธีที่ 2 ไวผลที่ระดับ 60 ผล/ตน, กรรมวิธี
ที่ 3 ไวผลที่ระดับ 80 ผล/ตน และกรรมวิธีที่ 4 ไวผลที่ระดับ 100 ผล/ตน ทําการเก็บผลสมโอมาตรวจสอบคุณภาพทางเคมี
กายภาพเม่ือผลสมโอมีอายุ 7 เดือน หลังดอกบาน โดยทําการตรวจคุณภาพ ดังนี้ น้ําหนักผล (กิโลกรัม) เสนรอบวง 
(เซนติเมตร) น้ําหนักเปลือก (กรัม) ความหนาเปลือก (เซนติเมตร) ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได(SS) ปริมาณ
กรดที่ไตเตรทได(TA) วิตามินซี SS/TA และคาเปล่ียนแปลงสีผิว ผลการทดลอง พบวา การไวผลที่ 60 ผล/ตน มีผลทําให 
น้ําหนักผล (1.26 กิโลกรัม) ความแนนเนื้อของเนื้อสมโอ และปริมาณSS/TA มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆ สวนการไวผลที่ 80 ผล/
ตน มีผลทําให  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรทได และปริมาณวิตามินซีมีคามากกวาชุดควบคุม แตพบวา
การไวผลที่ 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูง (15.72 เซนติเมตร) เสนรอบวง(54.33 เซนติเมตร)  และนํ้าหนักเปลือก(0.54 
กิโลกรัม) มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆในสวนของคาการเปล่ียนแปลงสีผิวในทุกกรรมวิธไีมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
คําสําคัญ: ไวผล, คุณภาพ, สมโอ 
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คํานํา 
ในปจจุบันเกษตรกรสวนใหญมีปญหาทางดานคุณภาพของผลิตผลไมไดตามความตองการของตลาด เชน ขนาดผล 

น้ําหนักผล ความหวาน ทําใหผลตอบแทนของผลิตผลคอนขางตํ่าโดยเฉพาะในชวงเวลาผลิตผลลนตลาด การไวจํานวนผลตอ
ตนเปนวิธีที่สามารถควบคุมจํานวนผลบนตน ซึ่งถาจํานวนผลบนตนมีปริมาณมากจนเกินไปทําใหเกิดการแยงการใชธาตุอาหาร 
เพื่อไปพัฒนาการเจริญเติบโตของผล เม่ือธาตุอาหารไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตจะทําใหผลมีขนาด น้ําหนักลดลง และมี
การพัฒนาของผลชา  เพราะเกิดจากความไมสมดุลระหวางแหลงอาหารในก่ิงใบ (source) และแหลงใชอาหารของผลิตผล 
(sink) (อัมพิกาและคณะ, 2546) ดังนั้นในการทดลองคร้ังนี้จึงเปนการศึกษาระดับการไวจํานวนผลตอตนที่เหมาะสมซึ่งเปน
วิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มคุณภาพของผลิตผลใหมีคุณภาพดี และปญหาผลตอบแทนของผลิตผลตํ่าได 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทําการทดลองในเดือนมกราคม-กรกฎาคม และคัดเลือกสวนสมโอขาวแตงกวาของเกษตรกร อ.เมือง จ.ชัยนาท ที่มี
ตนสมโออายุ 6 ป มีขนาดทรงพุม ประมาณ 2-2.7 เมตร และเสนรอบวงโคนตนประมาณ 0.4 - 0.5 เมตร(สูงจากพื้นดิน 30 
เซนติเมตร) และมีความสมบูรณใกลเคียงกัน เม่ือผลสมโอมีอายุ 1 เดือนหลังดอกบาน (ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-11 
เซนติเมตร) ทําการไวจํานวนผลตอตนและ แบงเปน 4 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 Control (ไมมีการปลิดผล), กรรมวิธีที่ 2 ไวผล
ที่ระดับ 60 ผล/ตน, กรรมวิธีที่ 3 ไวผลที่ระดับ 80 ผล/ตน และกรรมวิธีที่ 4 ไวผลที่ระดับ 100 ผล/ตน ทําการตัดแตงผลที่ออก
ใหมทุกๆ 2 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB)  ทําการตรวจคุณภาพทางเคมี
กายภาพของผลสมโอพันธุขาวแตงกวาในเดือนที่ 7 

 
ผลและวิจารณ 

จากการทดลอง พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 60 ผล/ตน ทําใหน้ําหนักของผล (1.26 กิโลกรัม) (Table 1) ความแนน
เนื้อของเนื้อสมโอ (3.21 kg/cm2) และปริมาณSS/TA (12.55%) (Table 2) มีคามากกวากรรมวิธีอื่นๆสวนการไวผลจํานวน 80 
ผล/ตน มีผลทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (10.16 %Brix)  ปริมาณกรดที่ไตเตรทได(0.83%) และปริมาณวิตามินซี 
(46.35 mg/100ml) มีคามากกวา control (Table  2) แตพบวาการไวผลจํานวน 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูงของผล 
(15.72 เซนติเมตร) เสนรอบวงของผล (54.33 เซนติเมตร)  และนํ้าหนักเปลือก (0.54 กิโลกรัม) (Table 1)  มีคามากกวา
กรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งพบวาตัดแตงผลท่ีติดมากใหมีปริมาณนอยลง มีผลทําใหผลิตผลมีคุณภาพดีขึ้น หากไมมีการปลิดทิ้งจะทําใหมี
คุณภาพลดลง เชน ความหวานลดลง ผลมีขนาดเล็ก และตนทรุดโทรม (Girona et al., 2004) เนื่องจากขนาดของผลขึ้นอยูกับ
จํานวนการติดผลของตน ตนที่มีการติดผลมากจะมีผลที่มีขนาดเล็ก สวนตนที่มีการติดผลตํ่าจะมีผลที่มีขนาดใหญจํานวนมาก 
(Ramon et al., 1994) นอกจากนี้การไวผลที่เหมาะสมยังชวยใหสะดวกตอการปฏิบัติดูแลรักษา ลดตนทุนการใชสารเคมี และ
ยังสามารถชวยเหลือเกษตรกรในการลดตนทุนการผลิตและการดูแลรักษาตนสมโอ จากรายงานของ Awad, et al. (2001) ที่
กลาววา การไวผลใหเหลือจํานวนผลตอตนตํ่าจะทําใหน้ําหนักตอผลสูงกวาการไวผลมากและปานกลาง ซึ่งคุณภาพของ
ผลิตผลอาจเกิดจากปจจัยอื่น ๆ อีกหลายปจจัย เชน การจัดการเร่ืองปุย การเลือกพื้นที่ และสภาพแวดลอมตาง ๆ ที่เหมาะสม 
ลวนแตมีความสําคัญตอผลิตผล ในสวนของการเปล่ียนแปลงสีเปลือกและเน้ือสมโอ การไวผลที่ระดับตาง ๆ ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 3,4)  
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Table 1 Effect of crop load on the weight, height, fruit circumference, peel weight and peel thickness of              
pummel 

 

Treatment 

physical properties 

weight  
(kg) 

height  
(cm) 

fruit 
circumference 

(cm) 

peel weight 
(kg) 

peel thickness 
(cm) 

Control 1.18 a1/±0.26 14.68 a1/±1.55 47.10 a1/±3.72 0.50 a1/±0.11 2.18 a1/±0.27 
60 ผล 1.26 a±0.22 15.21 a±1.15 49.91 a±3.85 0.53 a±0.15 2.08 a±0.61 

80 ผล 1.19 a±0.23 14.48 a±1.56 49.48 a±3.79 0.53 a±0.13 2.19 a±0.19 
100 ผล 1.20 a±0.20 15.71 a±1.40 54.33 a±11.71 0.54 a±0.08 1.85 a±0.59 

1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
 
Table 2 Effect of crop load on the Soluble Solids, Titratable acidity, Vitamin C, SS/TA and Firmness (peel and 

pulp)of pummelo 
 

Treatment 

chemical properties 

Soluble Solids Titratable 
acidity 

Vitamin C 
(mg/100ml) 

SS/TA Firmness 
(peel) 

(kg/cm2) 

Firmness 
 (pulp)  

(kg/cm2) 
Control 10.00 a1/±0.00 0.81 ab1/±0.02 41.61 a1/±0.68 12.34 a1/±0.41 0.81 a1/±0.21 2.79 a1/±0.28 
60 ผล 9.80 a±0.00 0.78 a±0.00 42.60 a±1.02 12.55 a±0.00 0.80 a±0.01 3.21 a±0.67 

80 ผล 10.16 a±0.15 0.83 b±0.00 46.35 b±1.49 12.15 a±0.19 0.81 a±0.01 3.06 a±0.30 
100 ผล 10.03 a±0.20 0.81 ab±0.00 43.00 a±0.90 12.37 a±0.25 0.81 a±0.01 3.16 a±0.34 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
 
Table 3 Effect of crop load on the peel color change of pummel 
 

Treatment 
peel color change 

a* b* L* Ho 
Control -2.49 a1/±0.95 30.40 b1/±1.70 42.65 a1/±2.57 94.78 a1/±1.75 
60 ผล -3.05 a±1.02 28.55 a±1.62 41.79 a±2.12 96.05 ab±2.01 

80 ผล -2.95 a±0.60 29.15 ab±1.80 43.03 a±2.26 95.75 ab±1.20 
100 ผล -3.39 a±0.65 28.57 a±1.07 41.70 a±1.21 96.78 b±1.39 
 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 
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Table 4 Effect of crop load on the pulp color change of pummel 
 

Treatment 
pulp color change 

a* b* L* Ho 
Control 3.82 a1/±0.67 14.48 a1/±1.05 43.89 a1/±1.27 76.22 a1/±2.40 
60 ผล 4.11 a±1.28 14.80 a±0.60 41.86 a±1.19 74.74 a±3.79 

80 ผล 3.62 a±0.47 15.50 a±0.50 44.12 a±2.34 76.82 a±1.68 
100 ผล 3.52 a±0.81 15.17 a±1.10 43.85 a±2.76 77.09 a±2.29 
1/  Mean within the column with the same letter are not significantly different by Duncan Multiple Range Test at P ≤ 0.05 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองผลของการไวผลที่มีผลตอคุณภาพสมโอพันธุขาวแตงกวา พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 60 ผล/ตน 
ทําใหน้ําหนักของผล ความแนนเน้ือของเนื้อสมโอ และปริมาณSS/TA มีคามากที่สุด กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 80 ผล/ตน มีผลทํา
ใหความหนาเปลือก ปริมาณวิตามินซี ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได และปริมาณกรดที่ไตเตรทได มีคามากที่สุด นอกจากนี้ยัง
พบวา กรรมวิธีที่ไวผลจํานวน 100 ผล/ตน มีผลทําให ความสูง เสนรอบวง และนํ้าหนักเปลือก มีคามากกวากรรมวิธีอื่น ๆ  
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