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Abstract 
Colletotrichum gloeosporioides is the cause of anthracnose disease on mango CV. Nam Dok Mai during 

storage after harvesting. This research was aimed to study the effect of using herbal crude extracts 
(Boesenbergia pandurata, Alpinia galanga and Zingiber officinal) on prevention of anthracnose disease. The 
extracts from zingiberaceous plants using ethanolic and water extraction could inhibit growth of C. 
gloeosporioides, especially the ethanolic extracts of B. pandurata and A. galanga which had the most antifungal 
activity against C. gloeosporioides. The minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum fungicidal 
concentration (MFC) values of plant extracts were at 2,500 μg/ml. B. pandurata and A. galanga extracts were 
then added into Konjac solution to form edible film at concentration range of 2,500 - 30,000 μg/ml. After that 
antifungal activity of the film solution and film were tested. It was found that for Konjac film solution required 
minimum amount of A. galanga and B. pandurata extracts of 10,000 μg/ml to inhibit C. gloeosporioides. However, 
for Konjac film, the minimum concentration of B. pandurata and A. galanga extracts to inhibit C. gloeosporioides 
were 10,000 and 20,000 μg/ml, respectively.  
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บทคัดยอ 
เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสที่มักพบบนผลมะมวงน้ําดอกไมระหวาง

การเก็บรักษาหลังจากการเก็บเก่ียว งานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดจากสมุนไพรไทยวงศขิง 3 ชนิด คือ กระชาย ขา 
และ ขิง สกัดดวยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ เอทานอล และนํ้ากล่ัน เพื่อยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides พบวา 
สารสกัดจากสมุนไพรทุกชนิดในทุกตัวทําละลาย มีฤทธิ์ยับย้ังการเจริญของเชื้อราที่นํามาทดสอบ โดยสารสกัดจากกระชายและ
ขาที่สกัดดวยเอทานอล มีคาความเขมขนตํ่าที่สุดที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ (MIC) และคาความเขมขนตํ่าที่สุดที่
สามารถทําลายเช้ือ (MFC) ที่ดีที่สุดตอเช้ือราดังกลาวเทากัน (MIC = 2,500 μg/ml และ MFC = 2,500 μg/ml) เม่ือนําสารสกัด
จากสมุนไพรที่เลือก (กระชาย และ ขา ที่สกัดดวยเอทานอล) มาผสมในฟลมบุกที่ระดับความเขมขน 2,500 - 30,000 μg/ml 
และศึกษาผลการตานเชื้อราของสารละลายบุกและแผนฟลมบุก โดยพิจารณาจากการเกิดบริเวณยับย้ัง (clear zone) พบวา
สารละลายบุกที่ผสมสารสกัดจากกระชาย และ ขา ความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าที่สุดที่เกิดบริเวณยับย้ัง 
สวนการยับย้ังของแผนฟลม พบวาฟลมบุกผสมสารสกัดจากขาที่ความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถ
ยับย้ังการเจริญของเชื้อรา ในขณะท่ีฟลมบุกผสมสารสกัดจากกระชายความเขมขน 20,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าสุดที่
สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได 
คําสําคัญ: ฟลมบริโภคไดตานจุลินทรีย ฟลมบุก สารสกัดจากสมุนไพรไทย 
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คํานํา 
มะมวงพันธุน้ําดอกไมเปนไมผลเศรษฐกิจที่มีผูนิยมบริโภค นอกเหนือจากการผลิตเพื่อบริโภคในประเทศแลว มะมวง

พันธุน้ําดอกไมยังสงออกไปจําหนายตางประเทศ ซึ่งมีมูลคาการสงออกที่สูงมาก แตปญหาที่สําคัญภายหลังการเก็บเก่ียวคือ 
การเนาเสียเนื่องจากจุลินทรีย โดยสาเหตุหลักมาจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึ่งเปนสาเหตุของโรคแอน
แทรคโนส จึงมักใชสารเคมีบางชนิดจุมผลกอนการบรรจุลงภาชนะ ซึ่งสารเคมีสามารถแทรกซึมเขาไปในผลิตผลได ทําใหเกิด
ความไมปลอดภัยตอผูบริโภคและผูปฏิบัติงาน อีกทั้งประเทศผูส่ังซื้อมะมวงจากประเทศไทยไดต้ังขอจํากัดปริมาณการใชสาร
ในการควบคุมโรคกับผลผลิต และงดการนําเขามะมวงเม่ือพบวามีการใชสารเคมี มีรายงานวาสารสกัดจากพืชวงศขิงหลายชนิด
สามารถยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides ได (สุภัทรา และคณะ, 2549) การนําสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่มี
ฤทธิ์ตานจุลินทรียจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจในการใชเพื่อควบคุมโรคพืช อีกทั้งเม่ือมีการนํามาใชผสมรวมกับฟลมบริโภค
ไดจากบุก ซึ่งบุกมีองคประกอบของกลูโคแมนแนนซึ่งเปนสารโพลีเซคคาไรด สามารถนํามาผลิตเปนฟลมบริโภคได เพื่อยืดอายุ
การเก็บรักษาของผลมะมวงใหไดนานขึ้น ซึ่งผลงานวิจัยนี้จะเปนแนวทางในการใชประโยชนจากหัวบุกและประยุกตใชฟลม
บริโภคไดจากบุกตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เตรียมสารสกัดหยาบจากสมุนไพรไทย 3 ชนิด ไดแก กระชาย ขา และ ขิง สกัดดวยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ เอ
ทานอล และนํ้ากล่ัน โดยนําสมุนไพรแหงบดละเอียดแชดวยตัวทําละลาย ในปริมาตร 1:5 (w/v) เปนเวลา 48 ชั่วโมง กรองแยก
กาก ระเหยตัวทําละลายดวยเคร่ือง rotary evaporator แลวนํามาเปรียบเทียบผลของสารสกัดจากสมุนไพรในการยับย้ังเช้ือรา 
C. gloeosporioides โดยเตรียมสารแขวนลอยของสปอรความเขมขน 6 Log CFU/ml ในอาหารเล้ียงเช้ือ PDB โดยหาคาความ
เขมขนตํ่าสุดในการยับย้ังเช้ือรา (Minimum Inhibitory Concentration; MIC) และคาความเขมขนตํ่าที่สุดที่สามารถทําลายเชื้อ
รา (Minimum Fungicidal Concentration; MFC) ของสารสกัดจากสมุนไพร ดวยวิธี Micro dilution method  

เตรียมสารละลายบุกความเขมขน 1.0% w/v กวน 3 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง เติม KOH 0.5 M ความเขมขน 0.14% v/v 
กวน 15 นาที เติม glycerol 0.3% w/v กวนตออีก 20 นาที แลวเติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีฤทธิ์ยับย้ังเช้ือราท่ีดีที่สุด ที่ระดับ
ความเขมขนตางๆ เติม tween 80 1% v/v ประเมินความสามารถในการยับย้ังเช้ือราของสารละลายบกุและแผนฟลมบุก ที่ผสม
สารสกัดจากสมุนไพรดวยวิธี disc diffusion method โดยใชแผน sterile paper disc ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.6 
เซนติเมตร จุมลงในสารละลายบุกที่ผสมและไมผสมสารสกัดจากสมุนไพร แลววางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่มีการเกล่ีย
สารแขวนลอยของสปอรเช้ือราความเขมขน 6 Log CFU/ml นําไปบมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 วัน นําสารละลายบุกที่ผสม
สารสกัดจากสมุนไพรความเขมขนตางๆ อีกสวนหนึ่งมาเทลงบนถาดอะลูมิเนียมเพื่อขึ้นรูปฟลม อบแหงฟลมดวยตูอบลมรอน 
50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 ชั่วโมง จนฟลมแหงและสามารถลอกเปนแผนได ตัดแผนฟลมเปนวงกลมใหมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.6 เซนติเมตร แลววางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่มีการเกล่ียเช้ือไวแลว บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 วัน โดย
ประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา สามารถวัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับย้ัง ตัวอยางควบคุมคือตัวอยาง
สารละลายบุกและฟลมบุกที่ไมใสสารสกัดจากสมุนไพร 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
จากการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากสมุนไพรในการยับย้ังเช้ือรา C. gloeosporioides ดวยวิธี Micro dilution 

method พบวาสารสกัดจากสมุนไพรทุกชนิดในทุกตัวทําละลาย มีฤทธิ์ยับย้ังการเจริญของเชื้อราที่นํามาทดสอบ โดยสารสกัด
จากกระชายและขาที่สกัดดวยเอทานอล มีคา MIC และ MFC ที่นอยที่สุดเทากัน (MIC = 2,500 μg/ml และ MFC = 2,500 
μg/ml) แสดงวาสารสกัดจากกระชายและขาที่สกัดดวยเอทานอล มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือราท่ีนํามาทดสอบไดดีที่สุด
เทากัน (Table 1) สารสกัดจากสมุนไพรทุกชนิดที่สกัดดวยเอทานอล มีคา MIC และ MFC ที่นอยกวาสารสกัดจากสมุนไพรทุก
ชนิดที่สกัดดวยน้ํากล่ัน เพราะองคประกอบสวนใหญของสารสกัดสามารถละลายไดในเอทานอลไดดีกวาน้ํากล่ัน เนื่องจากสาร
เหลานั้นเปนกลุม lipophilic compounds จึงสามารถยับย้ังจุลินทรียไดดี โดยอาศัยความไมมีขั้วหรือความสามารถในการ
ละลายไดในไขมัน สามารถผานผนังเซลล เขาไปใน mitochondria และรบกวนสวนประกอบภายในของ mitochondria เกิดการ
ปลดปลอยองคประกอบตางๆ ในเซลล ทําใหจุลินทรียตายในท่ีสุด (Burt, 2004) 
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Table 1  Antimicrobial activity of plant extracts against C. gloeosporioides 
 

 
 
 
 
 
 

 
ผลการประเมินความสามารถในการตานเชื้อราของสารละลายบุกและแผนฟลมบุก ที่ผสมสารสกัดจากกระชายและ

ขา ที่สกัดดวยเอทานอล (เม่ือพิจารณาเลือกจากคา MIC และ MFC ที่นอยที่สุด) โดยแปรระดับความเขมขน 2,500 - 30,000 
μg/ml พบวาสารละลายบุกที่ผสมสารสกัดจากขาสามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือราไดดีกวาสารละลายบุกที่ผสมสารสกัดจาก
กระชายในทุกระดับความเขมขนที่ทดสอบเม่ือพิจารณาจากความยาวของเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับย้ัง โดยสารละลาย
บุกที่ผสมสารสกัดจากกระชายและขาเร่ิมเกิดบริเวณยับย้ังที่ระดับความเขมขน 10,000 μg/ml ขึ้นไป (Table 2) แสดงวาสาร
สกัดจากกระชายและ ขาความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าที่สุดที่เม่ือผสมลงในสารละลายบุกแลวสามารถออก
ฤทธิ์ยับย้ังเช้ือราดังกลาวได 
 
Table 2  Antimicrobial activity of Konjac film solution added with plant extracts against C. gloeosporioides 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Averages in the same column followed by different letters are significantly at p ≤ 0.05 according to Duncan’s New Multiple 
Range Test     
 
จาก Table 3 ผลการตานเช้ือราของแผนฟลมบุก พบวาฟลมบุกที่ผสมสารสกัดจากขาสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อ

ราไดดีกวาฟลมบุกที่ผสมสารสกัดจากกระชายในทุกระดับความเขมขนที่ทดสอบ โดยฟลมบุกที่ผสมสารสกัดจากกระชายความ
เขมขน 20,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือรา ในขณะท่ีฟลมบุกผสมสารสกัดจากขาที่
ความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าสุดที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได และเม่ือเพิ่มระดับความเขมขนของ
สารสกัดขาเปน 30,000 μg/ml จะเกิดบริเวณยับย้ังที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.757 เซนติเมตร ซึ่งถือวามีประสิทธิภาพ
ในการยับย้ังเช้ือจุลินทรียในระดับมาก (Ponce et al., 2003) รายงานวา ขนาดเสนผานศูนยกลางของบริเวณยับย้ังที่มีขนาด
นอยกวา 0.8 เซนติเมตร ถือวาไมยับย้ัง (-) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.9 – 1.4 เซนติเมตร ถือวายับย้ังได (+) ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.5 – 1.9 เซนติเมตร ถือวายับย้ังไดมาก (++) และขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีกวางกวา 2.0 เซนติเมตร ถือวามี
ประสิทธิภาพในการยับย้ังไดสูงที่สุด (+++) โดยสวนประกอบหลักของสารสกัดจากขาประกอบดวย 1,8-cineole (20.95%), b-
bisabolene (13.16%), b-caryophyllene (17.95%) และ b-selinene (10.56%) ซึ่งเปนสารในกลุม terpenes (Mayachiew 
and Devahastin, 2008) โดยมีกลไกการออกฤทธิ์เก่ียวของในการรบกวน cytoplasmic membrane และทําใหเกิดการรวมตัว
จับกันเปนกอนขององคประกอบในเซลลของจุลินทรีย สงผลใหเกิดการยับย้ังการเจริญของเซลลจุลินทรียได (Oonmetta-aree 
et al., 2006) 

Plant extracts Solvents MIC (μg/ml) MFC (μg/ml) 

Ginger 
Distilled water 80,000 160,000 

Ethanol 20,000 40,000 

Galangal 
Distilled water 80,000 160,000 

Ethanol 2,500 2,500 

Kra-chai 
Distilled water 80,000 80,000 

Ethanol 2,500 2,500 

Plant extracts in ethanol Concentration (μg/ml) Inhibition zone diameter (cm) 

Galangal 

 2,500 0
10,000 1.203±0.151b

20,000 1.451±0.104c

30,000 1.884±0.200d

Kra-chai 

 2,500 0
10,000 1.042±0.070a

20,000 1.177±0.069b

30,000 1.372±0.192c

Control solution 0 0
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Table 3  Antimicrobial activity of Konjac film added with plant extracts against C. gloeosporioides 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Averages in the same column followed by different letters are significantly at p ≤ 0.05 according to Duncan’s New Multiple 
Range Test     

 
เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของฟลมบุกกับสารละลายบุกที่ผสมสารสกัดสมุนไพร 

พบวาสารละลายบุกที่ผสมสารสกัดสมุนไพรมีประสิทธิภาพการยับย้ังที่สูงกวาฟลมบุกที่ระดับความเขมขนของสารสกัดเดียวกัน 
เนื่องจากสารสกัดสมุนไพรที่ผสมลงในสารละลายบุกสามารถเคล่ือนที่ออกมาไดงายกวาเม่ืออยูในฟลมบุก เพราะสารละลาย
บุกมีสถานะเปนของเหลวแตฟลมบุกมีสถานะเปนของแข็ง ดังนั้นประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราในรูป
สารละลายจึงมีมากกวาที่อยูในรูปฟลมที่ระดับความเขมขนของสารสกัดเดียวกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

สารสกัดจากกระชายและขาที่สกัดดวยเอทานอลมีฤทธิ์ในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดี
ที่สุด ผลการยับย้ังเช้ือราของสารละลายบุกที่ผสมสารสกัดจากกระชายและขา ความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่า
ที่สุดที่เกิดบริเวณยับย้ัง สวนการยับย้ังของฟลมบุกที่ผสมสารสกัดจากขาที่ความเขมขน 10,000 μg/ml เปนความเขมขนตํ่าสุด
ที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา ในขณะท่ีฟลมบุกผสมสารสกัดจากกระชายความเขมขน 20,000 μg/ml เปนความเขมขน
ตํ่าสุดที่สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว) สําหรับทุนที่ใชในการวิจัย 
 

เอกสารอางอิง 
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Plant extracts in ethanol Concentration (μg/ml) Inhibition zone diameter (cm) 

Galangal 

2,500 0
10,000 1.038±0.096b 
20,000 1.325±0.090c 
30,000 1.757±0.134d 

Kra-chai 

2,500 0
10,000 0
20,000 0.848±0.076a 
30,000 1.048±0.109b 

Control film 0 0
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


