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Abstract 
Chitosan at concentration of 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 and 6400 μg/ml were treated on its 

effectiveness on mycelial growth and spore germination of C. gloeosporioides.  At concentration of 800 μg/ml pH 
4.0 and 1600 μg/ml, pH 4.5, it could inhibit mycelial growth at 100% whereas at 800 μg/ml pH 4.5 inhibited spore 
germination at 100%.  Inoculated fruit with this fungus on one side and then, dipped this side in chitosan at 800 
μg/ml.  Disease incidence was reduced by 56.9% whereas dipped the other side (uninoculation) showed no 
reduction in disease incidence of inoculated side.  Mango fruits treated on one side with chitosan at the same 
concentration and inoculated on both side after store at 15 °C for 0, 5, 10, 15 and 20 days.  It showed that 
disease induce was reduced 55.9, 22.7, 12.3, 6.7 and 6.6%, respectively as comparing with untreated side. 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพของไคโตแซนที่ระดับความเขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ใน

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides พบวาที่ระดับความเขมขน 800 และ 1600 μg/ml ของ 
pH 4.0 และ 4.5 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตได 100 เปอรเซ็นต เมื่อทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรที่ระดับความ
เขมขนเดียวกัน พบวาที่ระดับความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 เปอรเซ็นต  ผลมะมวง
ที่มีการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ดานเดียวของผลแลวบมไวในสภาพชื้นเปนระยะเวลา 12 ชั่วโมง จากนั้นจุมผลมะมวง
ดานที่ปลูกเชื้อในสารละลายไคโตแซนความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 นั้นสามารถยับยั้งการเกิดโรคได 56.9 เปอรเซ็นต และ
เมื่อจุมผลมะมวงดานที่ไมไดปลูกเชื้อในสารละลายไคโตแซน พบวาไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคของผลดานที่
ปลูกเชื้อดังกลาว เมื่อจุมดานหนึ่งของผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml แลวเก็บรักษาไวที่ 15 °ซ. เปน
ระยะเวลา 0  5  10  15 และ 20 วัน กอนจะนํามาปลูกเชื้อทั้งสองดานของผล ไคโตแซนสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 
55.9  22.7  12.3  6.7 และ 6.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการเกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมไดจุมในสารละลายไคโต
แซน    
 

คํานํา 
 มะมวงน้าํดอกไมเปนมะมวงพันธุที่สําคัญทางเศรษฐกิจ ทาํรายไดใหแกเกษตรกรและผูขายไดดีแตมีส่ิงที่ตองแกไข
หลายประการ โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที่เกิดขึ้นกับผลมะมวงในชวงหลังการเก็บเกี่ยว จึงถือเปนปญหาสําคัญที่สรางความ
เสียหายไดเปนอยางมาก ไดมีการพัฒนาทางเลือกเพื่อทดแทนสารเคมีโดยเฉพาะทางเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ไดมีการ
ประยุกตใชไคโตแซนซึ่งเปนโพลีเมอรของ β-1,4-D-glucosamine ที่พบเปนองคประกอบสวนเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมสัตว
น้ําโดยเฉพาะอยางยิ่งเปลือกกุงและปู ไคโตแซนสามารถรบกวนการเจริญของเชื้อราไดอยางกวางขวาง รวมทั้งกระตุนใหเกิด
กระบวนการทางชีวเคมีในเนื้อเยื่อของพืชอาศัย โดยพบวาไปมีผลลดการพัฒนาการเกิดแผลโรคใหมีขนาดเล็กลง ในขณะที่
กลไกการยับยั้งเชื้อราของไคโตแซนนั้นจะมีมากกวาหนึ่งกลไกเขามารวมกัน (El Ghaouth, 1994) ไคโตแซนจึงกลายเปน
ทางเลือกเพื่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว  

ในงานวิจัยครั้งนี้จะศึกษาผลของไคโตแซนตอการเจริญเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสและความเขมขนที่เหมาะสมของไคโตแซนในการเคลือบผิว ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 
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อุปกรณและวิธีการ 
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเจรญิเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides  

ศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมไคโตแซน
เขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 นํากลุมเสนใยของเชื้อรา                      
C. gloeosporioides ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 ซม. ใหดานที่มีเสนใยของเชื้อราสัมผัสกับอาหาร บมเชื้อไวเปนเวลา 7 วัน 
จากนั้นวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีของเชื้อรา เปรียบเทียบกับโคโลนีของเชื้อราที่เจริญบนอาหารที่ไมมีไคโตแซน หา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา  

ศึกษาการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมไคโตแซน
เขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ระดับ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 โดยนําสารแขวนลอยสปอร
ปริมาตร 0.5 มล. เกลี่ยสารแขวนลอยสปอรใหกระจายไปทั่วผิวอาหารเลี้ยงเชื้อ บมเชื้อไวเปนเวลา 6 ชั่วโมง ตรวจสอบการงอก
ของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน โดยนับการงอกของสปอรที่มี germ tube ยาวกวาครึ่งหนึ่งของความยาวสปอรเปรียบเทียบ
จํานวนการงอกของสปอรกับจํานวนสปอรที่งอกบนอาหารที่ไมมีไคโตแซน หาเปอรเซ็นตการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา   
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 
 ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides 
ดวยสารแขวนลอยสปอรเขมขน 105 สปอร/มล. ดานหนึ่งของผลมะมวง บมเชื้อไว 12 ชั่วโมงในสภาพชื้น ใชไคโตแซนที่ใหผลใน
การยับยั้งการงอกของสปอรไดดีที่สุด แบงผลมะมวงเปนสองกลุมทดลองคือ จุมผลมะมวงดานที่มีการปลูกเชื้อลงในสารละลาย
ไคโตแซน กับจุมผลมะมวงดานที่ไมไดมีการปลูกเชื้อลงในสารละลายไคโตแซน บมใหเกิดโรคเปนเวลา 7 วัน ประเมินเปอรเซ็นต
การเกิดโรคของดานที่มีการปลูกเชื้อบนผลมะมวงเทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว 

ศึกษาผลของไคโตแซนภายหลังระยะเวลาที่แตกตางกันตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง โดยจุม
มะมวงดานหนึ่งของผลในไคโตแซนที่ใหผลในการยับยั้งการงอกของสปอรที่ดีที่สุด กอนการนําผลมะมวงไปเก็บที่อุณหภูมิ 15 °ซ. 
และนําผลมะมวงออกมาในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาเพื่อปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ดวยสารแขวนลอย 
สปอรเขมขน 105 สปอร/มล. ทั้งสองดานของผล นําผลมะมวงบมเชื้อในสภาพชื้นเปนเวลา 12 ชั่วโมง กอนบมไวใหเกิดโรคเวลา 7 
วัน ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรคทั้งสองดานของผลและเปรียบเทียบผลของไคโตแซนที่อยูบนผลมะมวงตามระยะเวลาที่ตางกัน 

 
ผลและวิจารณ 

ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเจรญิเติบโตและการงอกของสปอรของเชื้อรา C.  gloeosporioides  
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีการผสมไคโตแซน
เขมขน  100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5  พบวาเชื้อราถูกยับยั้งได 100 
เปอรเซ็นต บน PDA ที่มีไคโตแซนเขมขน 6400 และ 3200 μg/ml ในทุกระดับ pH ที่ทดสอบเมื่อเทียบกับชุดควบคุม และ
สอดคลองกับเกศนรี (2544) ที่ระบุวาไคโตแซนเขมขน 3200 μg/ml สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีของเชื้อรา                           
C. gloeosporioides ได100 เปอรเซ็นต ในการทดสอบยังพบวาอาหารเลี้ยงเชื้อผสมไคโตแซน 1600 และ 800 μg/ml pH 4.5 
และ 4.0 ตามลําดับ ก็มีการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรานี้ 100 เปอรเซ็นต  

การทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่มีการผสมไค
โตแซนเขมขน 100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5 ที่เวลา 6 ชั่วโมง  พบวา PDA 
ที่ผสมไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.0 และ pH 4.5 นั้นสามารถยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต 
ในขณะไคโตแซนเขมขน 1600 μg/ml ในทุก pH ที่ทดสอบสามารถยับยั้งการงอกของสปอรได 100 เปอรเซ็นต และพบวาไค
โตแซนเขมขน 800 μg/ml ที่ pH 4.0 และ 4.5 นั้นมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในการยับยั้งการงอกของสปอรได 100 
เปอรเซ็นต ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของเกศนรี (2544) ที่ระบุวา pH 4.5 นั้นมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุด จึงเลือกใชไคโตแซนความเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 เพื่อทดสอบการยับยั้งการเกิด
โรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยวตอไป 
 
 
 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 ผลของไคโตซานตอโรคแอนแทรคโนส 51 
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ภาพที่ 1 การยับยั้งการเจริญ (%) และการยับยั้งการงอก (%) ของสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA ที่มีไคโตแซนเขมขน 0  100  200  400  800  1600  3200 และ 6400 μg/ml ที่ระดับ pH 4.0  4.5  5.0 และ 5.5  
 
ศึกษาผลของไคโตแซนตอการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง  

หลังการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides ดานหนึ่งของผล แลวจุมผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 
μg/ml pH 4.5 พบวาเมื่อจุมผลมะมวงดานที่มีการปลูกเชื้อลงในสารละลายไคโตแซนดังกลาวสามารถยับยั้งการเกิดโรคได 
56.9 เปอรเซ็นต เทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว สวนการจุมผลมะมวงดานที่ไมมีการปลูกเชื้อนั้นพบวาไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการปลูกเชื้ออยางเดียว   

เมื่อจุมผลมะมวงดานหนึ่งของผลในสารละลายไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 °ซ. 
กอนนํามาปลูกเชื้อในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาตามลําดับ เมื่อประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผล
มะมวงของดานที่จุมในสารละลายไคโตแซนไปกอนหนานั้นพบวาสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 55.9  22.7  12.3  
6.7 และ 6.6 เปอรเซ็นต ในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ตามลําดับเมื่อเทียบกับการเกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมไดจุมใน
สารละลายไคโตแซน พบวาความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคภายหลังการปลูกเชื้อของไคโตแซนที่อยูบนผิวมะมวงจะลด
ต่ําลงอยางมีนัยสําคัญตั้งแตวันที่ 5 ของการเก็บรักษาเปนตนไป ซึ่งสอดคลองกับ Hadwiger and Beckman (1980) ที่ระบุวา
ไคโตแซนเขมขน 10 mg/ml ก็สามารถปองกันเชื้อรา Fusarium solani บนฝกถั่วไดไมเกิน 17 วัน หรือนอยกวานั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 การยับยั้งโรค (%) ของผลมะมวงที่ปลูกเชื้อเปนเวลา 12 ชั่วโมง จึงจุมผลมะมวงในไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 
4.5 ดานที่มีการปลูกเชื้อและดานที่ไมไดมีการปลูกเชื้อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้ออยางเดียวการเกิดโรคแอนแทรค
โนส และการยับยั้งการเกิดโรค (%) ของผลมะมวงที่มีการจุมในไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml pH 4.5 ดานเดียวของ
ผล และปลูกเชื้อทั้งสองดานของผลในวันที่ 0  5  10  15 และ 20 ของการเก็บรักษาที่ 15 °ซ. 

 
สรุป 

 ไคโตแซนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 100เปอรเซ็นต บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA ที่ผสมไคโตแซนตั้งแต 800 และ 1600 μg/ml ของ pH 4.0 และ 4.5 ตามลําดับและที่ความเขมขน 800 μg/ml สามารถ
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ยับยั้งการงอกของ สปอรได 100 เปอรเซ็นต เมื่อปลูกเชื้อราบนผลมะมวงแลวจึงจุมผลมะมวงในสารละลายไคโตแซนเขมขน 
800 μg/ml สามารถยับยั้งการเกิดโรคได 56.9 เปอรเซ็นต ซึ่งความเขมขนดังกลาวนี้ไมเหมาะสมในการยับยั้งการเกิดโรคแอน
แทรคโนสบนผลมะมวง สวนการปลูกเชื้อและจุมในสารละลายไคโตแซนคนละดานกันนั้นไมมีผลในการยับยั้งการเกิดโรคเมื่อ
เทียบกับผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้ออยางเดียว และไคโตแซนเขมขน 800 μg/ml บนผิวของผลมะมวงที่มีการปลูกเชื้อราทันที
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสผลมะมวงได 55.9 เปอรเซ็นต  แตความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคของไคโตแซนนั้น
ลดลงไปมากกวาครึ่งเมื่อมีการปลูกเชื้อราบนผลมะมวงในวันที่ 5 หลังการจุมในสารละลายไคโตแซนเปนตนไป เทียบกับการ
เกิดโรคของผลมะมวงดานที่ไมจุมในสารละลายไคโตแซนและปลูกเชื้อราพรอมกัน  
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