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Abstract 
The anthracnose pathogen on mango fruit cv. Nam Dok Mai and Mahajanaka were isolated and screened 

for a virulent isolate.  Among 6 isolates, Colletotrichum gloeosporioides MI1 showed the strongest pathogenic 
activity.  The isolate was dual cultured with 11 isolates of microorganisms isolated from fermented pork sausage 
(CM-NM-1, CM-NM-2, CM-NM-3), preserved fish (CM-PF-1, CM-PF-2), natto (CM-TN), yoghurt (CM-YK), vinegar 
(SK-AV), nata decoco (CM-NA), ragi (CM-LP) and a laboratory contaminant (CON-1) for antagonistic detection.  
The results came out that CM-NM-3, CON-1, CM-NA and CM-LP exhibited greater inhibition percentages i.e., 
66.82, 62.98, 37.02 and 34.18%, respectively.  All 11 isolates were further tested for the prevention of            
C. gloeosporioides MI1 infection on postharvest mango fruit.  It was found that the fruit dipped in the cell 
suspension of CM-NA, CM-YK and CM-PF-2 after the inoculation had small lesion size which differed from the 
control group (not dipped).  The efficacy of combined treatments using CM-NA in combination with 50 or 54 °C 
hot water for 5 minutes were investigated on wounded mango fruit.  The least size was found on the fruit treated 
with 54 °C for 5 minutes either with or without dipping in the antagonistic cell suspension.  The fruit dipping in cell 
suspension of CM-NA in combination with 54 °C hot water for 5 minutes did not change in pulp color, flesh color, 
weight loss, texture, total soluble solid, titratable acidify and sensory quality. 

 
บทคัดยอ 

นํามะมวงพันธุน้ําดอกไมและมหาชนกที่เปนโรคแอนแทรคโนสมาแยกเชื้อสาเหตุ ไดเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
6 ไอโซเลท เมื่อนํามาปลูกเชื้อบนมะมวงพันธุมหาชนกพบวา C. gloeosporioides MI1 มีความรุนแรงมากที่สุด จากนั้นนํามา
เพาะรวมกับจุลินทรีย 11 ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากแหนม 3 ไอโซเลท (CM-NM-1, CM-NM-2, CM-NM-3) ปลาสม 2 ไอโซเลท 
(CM-PF-1, CM-PF-2) ถั่วเนา 1 ไอโซเลท (CM-TN) โยเกิรต 1 ไอโซเลท (CM-YK) น้ําสมสายชู 1 ไอโซเลท (SK-AV) วุน
มะพราว 1 ไอโซเลท (CM-NA) ลูกแปง 1 ไอโซเลท (CM-LP) และจากการปนเปอนในหองปฏิบัติการ 1 ไอโซเลท (CON-1) เพื่อ
คัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษ พบวาจุลินทรีย CM-NM-3, CON-1, CM-NA และ CM-LP มีประสิทธิภาพการยับยั้งที่ดีคือ 66.82, 
62.98, 37.02 และ 34.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนําจุลินทรียทั้ง 11 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งบนผล
มะมวง พบวาผลมะมวงที่จุมใน cell suspension ของ CM-NA, CM-YK และ CM-PF-2 หลังจากปลูกเชื้อสาเหตุมีขนาดแผล
เล็กกวามะมวงชุดควบคุม (ไมจุมจุลินทรีย) เมื่อใชจุลินทรีย CM-NA รวมกับน้ํารอน 50 และ 54 °ซ. นาน 5 นาที บน
มะมวงที่ทําแผล พบวามะมวงที่แชน้ํารอน 54 °ซ. นาน 5 นาที ไมวาจะจุมจุลินทรียปฏิปกษหรือไมก็ตามมีขนาดของแผล
เล็กที่สุด การศึกษาผลของการใชจุลินทรีย CM-NA รวมกับการจุมน้ํารอน 54 °ซ. นาน 5 นาที ตอคุณภาพของผลมะมวง 
พบวาไมมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสีเปลือก สีเนื้อ การสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
ปริมาณกรดที่ไตเตรทได และคุณภาพทางประสาทสัมผัส มีคาไมแตกตางจากชุดควบคุม 
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คํานํา 
มะมวงพันธุมหาชนกเปนมะมวงที่มีความออนแอตอโรคแอนแทรคโนสมากชนิดหนึ่ง การควบคุมโรคนี้ วิธีที่ใหผลดี

และเปนที่นิยมไดแก การใชสารกําจัดเชื้อรา ซึ่งหากใชอยางตอเนื่องอาจจะมีผลทําใหเชื้อเกิดอาการดื้อยา หรือเกิดสารพิษ
ตกคางเปนอันตรายตอผูบริโภค การปองกันและกําจัดโรคพืชดวยชีววิธีเปนวิธีหนึ่งที่เริ่มไดรับความนิยมและปลอดภัยตอ
ผูบริโภค โดยใชจุลินทรียจากอาหาร ซ่ึงเปนเชื้อจุลินทรียที่ผูบริโภคยอมรับและมีใชในอาหารอยางแพรหลาย นอกจากนี้เพื่อ
ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดโรคจึงใชการกําจัดโรคพืชโดยชีววิธีรวมกับการใชน้ํารอน ซึ่งเปนกรรมวิธีที่ใหผลดีและ
ปลอดภัยเชนกัน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

มีขั้นตอนดังนี้ 
1. แยกและรวบรวมเชื้อจุลินทรียจากอาหารหมักประเภทตางๆ ดวยวิธี Dilution spread plate โดยใชอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) และแยกเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides จากผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมและมหาชนกดวยวิธี 
Tissue transplanting นํา C. gloeosporioides ไอโซเลทตางๆ ที่แยกไดมาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคแอน
แทรคโนสบนผลมะมวงพันธุมหาชนกที่ผานการทําแผล โดยใช spore suspension ที่ความเขมขน 106 spore/ml คัดเลือกเชื้อ
สาเหตุที่กอโรคไดรุนแรงที่สุดไวเพื่อทดสอบตอไป 

2. ทดสอบจุลินทรียปฏิปกษในจานเพาะเชื้อ โดยนําจุลินทรียแตละไอโซเลทมาเพาะเลี้ยงรวมกับเชื้อสาเหตุโรคแอน
แทรคโนส ที่คัดเลือกไว บนอาหาร PDA แบบ Dual culture คํานวณประสิทธิภาพการยับยั้งโดยใชสูตรดังตอไปนี้ 

ประสิทธิภาพการยับยั้ง (%) = A-B x 100 โดย A = รัศมีของโคโลนีเชื้อราสาเหตุในจานควบคุม 
 A          B = รัศมีของโคโลนีเชื้อราสาเหตุในจานที่เพาะรวมกับจุลินทรียจาก

อาหาร 
3. ทดสอบจุลินทรียปฏิปกษบนผลมะมวง โดยนําผลมะมวงที่ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides MI1 และบมในที่ชื้นเปน

เวลา 24 ชั่วโมงแลว มาจุม cell suspension ของเชื้อจุลินทรียแตละไอโซเลทที่แยกไดจากอาหาร แลวนําไปวางที่
อุณหภูมิหอง   (28+2 °ซ.) วัดขนาดของแผลที่เกิดในวันที่ 3  5 และ 7 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ ที่คัดเลือกในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส เมื่อ
ใชรวมกับการแชน้ํารอน โดยนาํผลมะมวงที่ผานการปลูกเชื้อสาเหตุและบมไวแลว 24 ชั่วโมง มาแชน้ํารอน 5  10 นาที ที่ 50 หรือ 
54 °ซ. และ/หรือ ตามดวยการจุมใน cell suspension ของจุลินทรียปฏิปกษ CM-NA แลวนําไปเก็บที่อุณหภูมิหอง วัดขนาด
แผลที่เกิดในวันที่ 3  5 และ 7 ของการเก็บรักษา 

5. ตรวจคุณภาพของผลมะมวงจากการใชจุลินทรียปฏิปกษรวมกับการแชน้ํารอน โดยนําผลมะมวงจุมในจุลินทรียปฏิปกษ 
CM-NA และหรือแชน้ํารอน 54 °ซ. เปนเวลา 5 นาที จากนั้นนํามาตรวจสอบการสูญเสียน้ําหนัก การเปลี่ยนแปลงสีผิว สีเนื้อ 
ความแนนเนื้อ ฯลฯ ในวันที่ 3  5 และ 7 ของการทดลอง 
 

ผล 
1. จากการรวบรวมเชื้อจุลินทรียจากอาหารและการคัดเลือกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส พบวาสามารถแยกเชือ้จุลินทรีย

ไดทั้งหมด 10 ไอโซเลท โดยแยกจากแหนมได 3 ไอโซเลท ใหรหัสเชื้อเปน CM-NM-1 CM-NM-2 และ CM-NM-3 จากปลาสม 2 
ไอโซเลท ไดแก CM-PF-1 และ CM-PF-2 จากลูกแปง 1 ไอโซเลท คือ CM-LP จากโยเกิรต 1 ไอโซเลท คือ CM-YK จากวุน
มะพราว 1 ไอโซเลท คือ CM-NA จากน้ําสมสายชู 1 ไอโซเลท คือ SK-AV และจากถั่วเนา 1 ไอโซเลท คือ CM-TN นอกจากนี้ได
พบเชื้อปนเปอนในระหวางการแยกเชื้อ C. gloeosporioides จากมะมวง ซึ่งพบวามีลักษณะนาจะเปนจุลินทรียปฏิปกษ จึงได
นํามาแยกและเพาะเปนเชื้อบริสุทธิ์ ใหชื่อไอโซเลทวา CON-1 รวมเปนเชื้อที่แยกไดทั้งหมด 11 ไอโซเลท 
 จากการแยกเชื้อสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสจากผลมะมวง 2 พันธุคือ น้ําดอกไมและมหาชนก สามารถแยกเชื้อ    
C. gloeosporioides ได 6 ไอโซเลท และเมื่อทดสอบความสามารถทําใหเกิดโรคบนผลมะมวงพันธุมหาชนก พบวา                 
C. gloeosporioides ไอโซเลท MI1 ทําใหเกิดแผลขนาดใหญที่สุด 12.6 มิลลิเมตร รองลงมาคือไอโซเลท NI3 และ MI2 (Figure 1) 

2. จากการทดสอบจุลินทรียปฏิปกษในจานเพาะเชื้อ พบวา CM-NM-3 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของโคโลนีเชื้อ             
C. gloeosporioides ไดมากที่สุด 66.82 เปอรเซ็นต รองลงมาคือจลิุนทรีย CON-1 ซึ่งมีประสิทธภิาพการยับยั้ง 62.98 เปอรเซ็นต 
(Figure 2) 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร ปที่ 34 ฉบับที่ 4-6 (พิเศษ) กรกฎาคม-ธันวาคม 2546 การควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลมะมวง 47 

 
 

Figure 1 Different lesion sizes of Mahajanaka mango fruit after being inoculated with 6 isolates of C. gloeosporioides. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Antagonistic efficiency of microorganisms isolated from some food products against mycelial growth of 

C. gloeosporioides on PDA. 
 

3. จากการทดสอบจุลินทรียปฏปิกษบนผลมะมวง พบวามะมวงที่จุมจุลินทรีย CM-NA หลังจากปลูกเชื้อสาเหตุมีขนาด
แผลเล็กที่สุด 12.75 มิลลิเมตร ถัดมาคือมะมวงที่จุมจุลินทรีย CM-YK, CM-PF-2 และ CON-1 มีขนาดแผล 13.19  13.36 และ 
13.84 มิลลิเมตร ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับมะมวงชุดควบคุมที่มีขนาดแผล 15.56 มิลลิเมตร  

4. จากการทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ ที่คัดเลือกในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสเมื่อใชรวมกับการแชน้ํารอน พบวาการจุมจุลินทรีย CM-NA รวมกับการแชน้ํารอนใหผลไมแตกตางกับการใชน้ํารอนเพียง
อยางเดียว (Figure 3) เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้นประสิทธิภาพของจุลินทรีย CM-NA ลดลงเนื่องจากปริมาณของ       
จุลินทรียปฏิปกษลดลงทําใหความสามารถในการแยงพื้นที่อาศัยกับเชื้อสาเหตุโรคดอยกวา 
 
             
                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Lesion size on wounded mango fruit after 
incubation for 7 days. A,B; non-inoculated 
fruit. C, D, E, F,G, H; inoculated with MI1.  

Notes A; immersed in sterilized distilled water. B; immersed 
in CM-NA. C; no further treated. D; immerse in CM-
NA. E; hot dipped (50 °C, 5 min). F; hot dipped 
(54 °C, 5 min). G; ~ E + CM-NA. H ~ F + CM-NA. 
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5. จากการตรวจสอบคุณภาพของผลมะมวงจากการใชจุลินทรียปฏิปกษรวมกับการแชน้ํารอน พบวาการใชจุลินทรีย

ปฏิปกษที่คัดเลือกรวมกับการแชน้ํารอน (Hot water treatment) ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลมะมวง ทั้งทาง
กายภาพ เคมี และประสาทสัมผัส      

 
สรุป 

 1. รวบรวมเชื้อจุลินทรียได 11 ไอโซเลท จากแหนม 3 ไอโซเลท ปลาสม 2 ไอโซเลท ลูกแปง โยเกิรต วุนมะพราว 
น้ําสมสายชู ถั่วเนา และจากการปนเปอนระหวางการทดลอง อยางละ 1 ไอโซเลท 
 2. จากการคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษโดยเลี้ยงรวมกับเชื้อสาเหตุในจานเพาะเชื้อและบนผลมะมวง ไดผลสรุปวา
จุลินทรีย CM-NM-3, CON-1, CM-NA และ CM-LP แสดงประสิทธิภาพที่ดีในการเปนจุลินทรียปฏิปกษเมื่อเล้ียงรวมกับเชื้อ
สาเหตุในจานเพาะเชื้อ และเมื่อเล้ียงรวมกับเชื้อสาเหตุบนผลมะมวง พบวาจุลินทรีย CM-NA, CM-YK และ CM-PF-2 แสดง
ประสิทธิภาพที่ดีในการเปนจุลินทรียปฏิปกษ 

3. การใชจุลินทรียปฏิปกษ CM-NA รวมกับการแชน้ํารอนอุณหภูมิ 54 °ซ. ใหผลไมแตกตางกับการแชน้ํารอนอุณหภูมิ 
54 °ซ. เพียงอยางเดียว  

4. การใชจุลินทรียปฏิปกษ CM-NA รวมกับการแชน้ํารอนอุณหภูมิ 54 °ซ. ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางดาน
กายภาพ องคประกอบทางเคมี และคุณภาพทางประสาทสัมผัส ของมะมวงพันธุมหาชนก 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณศจี ศิริสรรพ สวนบานทราย บานทรายไหลเหมือง อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง  ที่ใหความอนุเคราะห

ผลมะมวงที่ใชในการวิจัย และขอขอบคุณ สถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุนในการ
นําเสนอผลงานครั้งนี้ 
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