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Hexanal fumigation to control anthracnose disease of mango fruit 
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Abstract 
The Post-harvest losses of mango fruit are mainly caused by anthranose disease. The objective of 

experiments was to reduce the mentioned losses. The study  consisted  2 treatments with  9 replications of water 
(control), and 60 ppm hexanal. The mature green fruits cv. Namdokmai no 4, were inoculated one side with 
Colletotrichum gleosporioides,  and incubated at room temperature for 24 hours. Fruits were then fumigated with 
water or  60 ppm hexanal for 24 hours at room temperature. After that they were kept at room temperature 
(25°C,65%-70% relative humidity)  and 15°C,  85-90 % relative humidity. The result indicated that the hexanal - 
treated fruits showed the lower disease severity and ethylene production than those of control. The weight loss 
percentage, firmness, total soluble solid content, titratable acidity, vitamin c and sensory evaluation were not 
significant between treatments. 
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บทคัดยอ 
ปญหาหลังการเก็บเก่ียวที่สําคัญของผลมะมวงคือการเกิดโรคแอนแทรกโนส จุดประสงคของการทดลองเพื่อลดการ

สูญเสียดังกลาว การทดลองประกอบดวย 2 กรรมวิธี 9 ซ้ํา ไดแกการใชน้ํา (ควบคุม) และ เฮกซาแนลความเขมขน 60 ppm 
โดยปลูกเช้ือ Colletotrichum gleosporioides ลงบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอรส่ีระยะแกเต็มที่สีเขียว 1 ดานและบมทิ้งไว
ที่อุณหภูมิหองนาน 24 ชั่วโมง แลวรมดวยน้ํากล่ันและเฮกซาแนลความเขมขน 60 ppm นาน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง เก็บ
มะมวงไวที่อุณหภูมิหอง (25 ˚C และความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) และท่ี 15 ˚C ความช้ืนสัมพัทธ 85-90% ผลการทดลองพบวา
กรรมวิธีที่รมดวยเฮกซาแนลความเขมขน 60 ppm มีความรุนแรงของโรคและปริมาณการผลิตเอทิลีนตํ่ากวากรรมวิธีควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได ปริมาณกรดที่ไตเตรท
ได วิตามินซี และการประเมินคุณคาทางประสาทสัมผัสไมมีความแตกตางระหวางกรรมวิธี 
คําสําคัญ: เฮกซาแนล โรคแอนแทรกโนส, มะมวง, ความรุนแรงของโรค 
 

คํานํา 
มะมวงเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ปริมาณการสงออกมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป  ประเทศ

นําเขาที่สําคัญไดแก ญี่ปุน ฮองกง ออสเตรเลีย แคนาดา ปญหาที่สําคัญของมะมวงคือการเนาเสียจากโรคแอนแทรคโนสที่เกิด
จากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides วิธีปองกันในปจจุบัน ใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในกลุม เบนซิมิดาโซล (เชน
ไธอะเบนดาโซล บีโนมีลคารเบนดาซิมและไธโอฟาเนต-เมทธีล) ซึ่งมีขอเสียคือเม่ือใชสารเคมีชนิดนี้ไปนานๆ เช้ือราจะทนทาน
ตอสารเคมี และมีการกลายพันธุ ทําใหไมสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสได แนวทางการแกไขคือ หาสารอื่นที่มีอันตราย
นอยกวาหรือไมมีมาทดแทน สารเคมี  hexanal สารนี้มีขอดีคือ  1) เปนสารระเหยธรรมชาติที่เกิดจาก Lipoxygenase path 
way  2) ใชเปนการคาและไดรับการยอมรับจากองคการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา มีคา LD50 3700 มก./กก. 
(EAFUS,2006) 3)จะถูกผลิตขึ้นเม่ือเนื้อเย่ือของผลิตผลถูกทําใหฉีกขาด 4) มีคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเสนใยและการงอก
ของสปอรเช้ือราและลดการเนาเสียในแอบเปลสดและตัดแตง และลําไย ( Song et al., 1996, Fan et al.,2006 และ Thawong 
et al., 2010) ดังนั้นจึงนํา hexanal มาใชโดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดการเนาเสียจากโรคแอนแทรกโนส 
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อุปกรณและวิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) การวิเคราะหขอมูลทางสถิติใชโปรแกรม

สําเร็จรูป เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย  Least Significant Difference (LSD) ที่ p≤0.05   การทดลองประกอบดวย 2 กรรมวิธี  9 
ซ้ําคือ กรรมวิธีควบคุมและ กรรมวิธีที่รมดวย 60 ppm hexanal ดําเนินการโดยปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
106spores/ml   ลงบนผลมะมวงหนึ่งดาน incubate ไวที่อุณหภูมิหองนาน 24 ชั่วโมง แลวรมดวยน้ํา (ควบคุม) และ 60 ppm 
hexanal นาน 24 ชั่วโมง นําไปเก็บไวที่อุณหภูมิหองและท่ี 15 ˚C ความช้ืนสัมพัทธ    85-90% ที่อุณหภูมิหองตรวจสอบ
คุณภาพเม่ือ 5 7 และ 9 วัน สวนที่ 15 ˚C ตรวจสอบคุณภาพเม่ือ 11 13  และ 15 วัน โดยเก็บขอมูลดังนี้  
1. ความรุนแรงโรค (%)     
    ความรุนแรงโรค (%)  =                   พื้นที่ที่เกิดโรค x 100                               
                                                           พื้นที่ทั้งหมด 
2. ปริมาณการผลิตเอทิลีนวัดดวยเคร่ือง GC (GC-14A, Shimadzu, Sus pack column Gaskuropack, 3 mm X 2 m, 
injector 100 C, column oven 70 C, FID 120 C, N2   flow rate 50 ml/min)  คาที่วัดไดมีหนวยเปนไมโครกรัม/กิโลกรัม
น้ําหนักสด/ชั่วโมง 
3. เช็คคุณภาพอื่นๆ เชน การสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดปริมาณกรดที่ไตเตรทได ปริมาณ
วิตามินซีและการประเมินรสชาติทางประสาทสัมผัสโดยการใหคะแนน 
  

ผลการทดลองและวิจารณ 
ก.  อิทธิพลของสารระเหย  Hexanal  ตอความรุนแรงของการเกิดโรคและคุณภาพของมะมวงที่เก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (25 ˚C ความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) 

ความรุนแรงของโรค พบวา มะมวงที่รมดวย 60 ppm hexanal มีความรุนแรงของโรคตํ่ากวากรรมวิธีควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ( Figure 1 และ 5)โดยเม่ือวันที่ 9 ของการเก็บรักษามีความรุนแรงของโรค 29 % ขณะที่กรรมวิธีควบคุมมี
ความรุนแรงของโรค 56.43 %  สอดคลองกับ Song et al. (1996) Lanciotti et al., (1999) Corbo  et al., (2000) Utto et.al. 
(2008) และ Thawong et al., 2010) ที่รายงานวา hexanal มีความสามารถคือ 1) ยับย้ังการเจริญเสนใยของรา Penicillium 
expansum  และ Botrytis cinerea  แบคทีเรียที่เจริญที่อุณหภูมิปานกลางและเย็น และยีสต 2) สงเสริมการเจริญของยีสตที่
ชวยลดการเนาเสีย 3) ลดการเนาเสียและยืดอายุการเก็บรักษาแอปเปลทั้งผลและตัดแตง มะเขือเทศและลําไย 4) ชะลอการ
เปล่ียนแปลงสีของแอปเปลตัดแตงในสภาพการเก็บรักษาแบบควบคุมบรรยากาศ นอกจากนี้   Fan et al. (2006) รายงานวา 
หลังจากรมดวย hexanal ความเขมขน 40 ไมโครโมล/ลิตรนาน 24 ชั่วโมงสปอรของ Penicillium expansum มีชิวิตลดลง 94 
%  และการรมดวย hexanal  นาน 48 ชั่วโมงทําใหแอปเปลทั้งผลท่ีปลูกเช้ือ 5  X 104 สปอร/มิลลิลิตรมีการเนาเสียนอยลง    

การผลิตเอทิลีนสอดคลองกับความรุนแรงของการเกิดโรคคือ กรรมวิธีที่รมดวยดวย 60 ppm hexanal มีปริมาณการ
ผลิตเอทิลีนตํ่ากวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Figure 2) เพราะกรรมวิธีที่รมดวย hexanal เกิดโรคนอยกวาจึง
ไปกระตุนใหผลิตผลสรางเอทิลีนตํ่ากวา  

เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณกรดที่ไตเตรทได วิตามินซีและปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 
ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี(ไมไดแสดงขอมูล)   

   
ข. อิทธิพลของสารระเหย  Hexanal  ตอความรุนแรงของการเกิดโรคและคุณภาพของมะมวงที่เก็บรักษาที่อุณหภูม ิ
15  C  ความช้ืนสัมพัทธ 85-90 % 

ความรุนแรงของการเกิดโรค พบวา สอดคลองกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง ( Figure 3 และ 6)) 
การผลิตเอทิลีน พบวา ทํานองเดียวกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง (Figure 4)  
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก ความแนนเนื้อ ปริมาณกรดที่ไตเตรทได วิตามินซี ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได และ

รสชาติทางประสาทสัมผัส ไดแก การยอมรับ ความผิดปกติ การฉํ่าน้ํา ความหวาน และความเปร้ียว ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติระหวางกรรมวิธี(ไมไดแสดงขอมูล)   
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สรุปผลการทดลอง 
การรมมะมวงดวย 60 ppm  Hexanal เปนเวลา 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหองสามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคแอน

แทรกโนสได  
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Figure 1  Effect of hexanal on disease severity at room temperature (1 =control, 2= 60 ppm hexanal) 
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Figure 2 Effect of hexanal on ethylene production at room temperature (1 =control, 2= 60 ppm hexanal) 

 

 
Figure 3  Effect of hexanal on disease severity at 15°C 85-90% RH (1 =control, 2= 60 ppm hexanal) 
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Figure 4  Effect of hexanal on ethylene production at 15°C 85-90% RH (1 =control, 2= 60 ppm hexanal) 
 
 
                                                                                  
 
 
 
 
Figure 5    Effect of hexanal on disease severity and fruit appearance on day 7 at room temperature (1 =control,  

2= 60 ppm hexanal)  
 
 
                                                                                                                               
  
 
    
 
Figure 6   Effect of hexanal on disease severity and fruit appearance on day 13 at 15°C 85-90% RH  (1 =control, 

2= 60 ppm hexanal) 
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