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Abstract  
Loss assessment of mandarin fruit cv. Sai Num Pung was studied during postharvest chain. Assessment 

was done immediately after harvest, after packing in the packing house and after transportation to Talad Thai 
market. Mandarin was packed in 3 different packing methods; cardboard with cell pack, cardboard with volume 
fill and volume fill in plastic basket. Assessment of losses was done in each step and identified the cause of loss 
such as sharp stem, without stem, over mature, defect from disease and insect, other physical damage. It was 
found that losses of mandarin fruit cv. Sai Num Pung right harvesting was the highest which equal to 43.70 %, 
while the percentage of losses at packing house and transportation were 17.30 % and 19.32%, respectively. The 
cause of losses in each step was identified and the results showed that major loss of harvesting was defect from 
insect (31.60 %). Percentage of major losses at the packing house was bruised and soft fruit which equal to 5.56 
%. During transportation with different packing methods it was found that percentage of losses of mandarin in 
volume fill plastic basket was the highest which equal to 24.50 % while cardboard with cell pack and cardboard 
with volume fill equal to 5.76 % and 7.42 %, respectively. The major causes of loss were bruised and soft fruit. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาความสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงโดยการประเมินความสูญเสียในแตละขั้นตอน 

ไดแก ขั้นตอนการเก็บเก่ียวโดยประเมินหลังการเก็บเก่ียวทันที ขั้นตอนการคัดบรรจุโดยประเมินหลังการจัดการในโรงคัดสมกอน
การบรรจุ และขั้นตอนการขนสงโดยประเมินหลังจากขนสงไปยังตลาดไท ดวยวิธีการบรรจุ 3 วิธี ไดแก บรรจุในกลองกระดาษ
จัดวางเรียงผล บรรจุในกลองกระดาษไมจัดเรียงผล และบรรจุในตะกราพลาสติก ประเมินความสูญเสียในแตละขั้นตอนและ
จําแนกสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้น ไดแก ขั้วผลแหลมทําใหเกิดการขีดขวน ขั้วผลหลุดทําใหเกิดการเขาทําลายของเช้ือโรค 
แกเกินไป ตําหนิจากโรคและแมลง สาเหตุทางกลตางๆ รวมถึงตําหนิอื่นๆ พบวา ขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลสมมีความสูญเสียมาก
ที่สุด คิดเปนรอยละ 43.70 ในขณะท่ีขั้นตอนการคัดบรรจุและขั้นตอนการขนสงมีความสูญเสียรอยละ 17.30 และ 19.32 
ตามลําดับ ทําการแยกสาเหตุของความสูญเสียในแตละขั้นตอน พบวา ในขั้นตอนเก็บเก่ียวพบสาเหตุหลักของความสูญเสียเกิด
จากแผลและตําหนิจากแมลง คิดเปนรอยละ 31.60 ในขณะท่ี ความสูญเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุดในขั้นตอนการคัดบรรจุนั้น เกิด
จากสาเหตุการช้ําและผลนิ่ม คิดเปนรอยละ 5.56 และในขั้นตอนการขนสงดวยวิธีการบรรจุที่แตกตางกันพบการบรรจุในตะกรา
พลาสติกมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.50 ในขณะท่ีการบรรจุในกลองกระดาษจัดวางเรียงและไมจัดวางเรียงผล
สมมีความสูญเสีย 5.76 และ 7.42 ตามลําดับ สาเหตุหลักของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในทุกวิธีการบรรจุเกิดจากผลชํ้า/ผลนิ่ม   
คําสําคัญ: การประเมินความสูญเสีย สมพันธุสายน้ําผ้ึง การจัดการหลังการเก็บเก่ียว  
 

บทนํา  
การลดความสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวของผลิตผลพืชสวนน้ันจะเกิดขึ้นได เม่ือทราบอยางแนชัดวาผลิตผลพืชสวนน้ัน

เกิดความสูญเสียที่ใด เกิดจากสาเหตุอะไร และสูญเสียไปเปนปริมาณเทาไร ดังนั้นเพื่อดําเนินการหาแนวทางในการลดความ
สูญเสีย จึงตองประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้นตลอดหวงโซอุปทานของผลิตผลพืชสวน การผลิตพืชสวนและการกระจายผลิตผล
ไปสูตลาด อยางไรก็ตามการออกแบบการประเมินความสูญเสียที่เหมาะสมของผลิตผลในหวงโซอุปทานจะทําใหไดขอมูล
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เก่ียวกับการสูญเสียของผลิตผล ซึ่งจะนําไปสูการแกไขเพื่อลดความสูญเสียได (Anonymous, 1978) ในป ค.ศ. 1977 Bourne 
อางโดย Anonymous (1978) ไดแสดงความสูญเสียของอาหารโดยแสดงเปน Food Pipeline และแสดงใหเห็นวาในระหวาง
หวงโซอุปทานท่ีผลิตผลเคล่ือนที่ไปนั้นมีการสูญเสียเกิดขึ้นตลอด Food Pipeline นั้น หวงโซอุปทานของผลิตผลพืชสวนคอนขาง
ซับซอน ในการประเมินความสูญเสียตลอดหวงโซอุปทาน จึงตองใชวิธีต้ังแตงายที่สุด เชน การสังเกตดวยสายตา ชั่งน้ําหนัก ไป
จนถึงกรรมวิธีที่ยากขึ้น โดยใชหลักทางวิทยาศาสตรเขามามีสวนรวม เชน การวิเคราะหสารพิษตกคาง เปนตน การศึกษาเพื่อ
หาขอมูลที่ถูกตองจะเปนแนวทางในการลดการสูญเสียของผลิตผลใหลดลงไปจากเดิม ซึ่งจะสงผลใหเกษตรกรมีรายไดมากขึ้น 
นอกจากนั้นการศึกษาหาความสูญเสียของผลิตผลจะนําไปสูวิธีการลดความสูญเสียและตนแบบของการปฏิบัติที่ดีไดตอไปใน
อนาคต ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาความสูญเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลสมพันธุสาย
น้ําผ้ึงต้ังแตหลังการเก็บเก่ียวจนกระท่ังตลาดขายปลีกเพื่อหาเปอรเซ็นตความสูญเสียและสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้นใน
แตละขั้นตอน 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การประเมินความสูญเสียผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ใชผลสมจากแปลงเกษตรกรในอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ในการทํา
วิจัย โดยทําการประเมินความสูญเสียตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนการเกบ็เกี่ยว  

เก็บเก่ียวผลสมสายนํ้าผ้ึงดวยแรงงานคน ใชกรรไกรตัดแตงก่ิงตัดขั้วผลสม แลวใสผลสมลงในถุงผา กอนนําไปเท
รวมกันในตะกราพลาสติกแลวทําการประเมินความสูญเสียภายหลังการเก็บเก่ียวทันที โดยสุมตัวอยางเพื่อประเมินความ
สูญเสียจํานวน 5 ตะกราๆ ละ 20 กิโลกรัม นํามาแยกสาเหตุของการสูญเสีย ดวยการนําผลสมที่เสียหายจากสาเหตุโรค แมลง 
ผลแตก แผลหัวแตก ขั้วหลุด ขั้วแหลม ผลเนา ผลชํ้า ผิวไหม ผลแก และแผลสด แยกออกจากตัวอยางผลสมปกติ และช่ัง
น้ําหนักผลสมที่เสียหายของแตละสาเหตุบันทึกผล สวนผลสมที่จะนําไปผานกระบวนการผลิตสมในโรงคัดบรรจุเพื่อกระจาย
ออกสูตลาด จะใชผลสมปกติรวมกับผลสมผิวลายและผลสมที่มีแผลจากแมลงในการวิจัยในขั้นตอนโรงคัดบรรจุ  
ขั้นตอนในโรงคัดบรรจุ 

โดยทําการประเมินความสูญเสียภายหลังการจัดการในโรงคัดสมกอนการบรรจุ ดวยการนําผลสมจากขั้นตอนการเก็บ
เก่ียวที่เหลือทั้งหมดมาผานกระบวนการผลิตเพื่อเตรียมผลสมออกสูตลาดท่ีโรงคัดบรรจุ มีขั้นตอนดังนี้  

- ขั้นตอนการรับผลิตผล ใชแรงงานคนในการขนยายจากรถบรรทุกลงบริเวณรับผลผลิต วางเรียงซอนกันประมาณ 5 
ชั้น นําผลสมที่อยูในตะกราเทกองในจุดรับสมเพื่อเขากระบวนการผลิตสม เทกองรวมกันประมาณ 5 ตะกรา แลวเขาสู
ขั้นตอนการลางผลสม 

- ขั้นตอนการลาง ผลสมเคล่ือนที่เขาสูหองทําความสะอาดผิวสมโดยการสเปรยน้ําลงมาขัดผิวดวยแปรงลูกกล้ิง กอน
เคล่ือนที่เขาสูหองทําแหงดวยเคร่ืองเปาลมรอน 

- ขั้นตอนการทําแหง ผลสมที่ลางและทําความสะอาดผิวแลว จะเคล่ือนที่ผานเคร่ืองอบแหงลมรอนอุณหภูมิประมาณ 
45 องศาเซลเซียส ประมาณ 1 – 2 นาที เพื่อใหผิวแหง กอนนําไปผานขั้นตอนการเคลือบผิว 

- ขั้นตอนการเคลือบผิว ผลสมที่แหงแลว จะถูกทําใหเคล่ือนที่โดยลูกกล้ิงที่เปนแปรง ผานเคร่ืองฉีดพนแวกซเพื่อ 
เคลือบผิวผลสม ผลสมที่เคลือบผิวแลวนั้นเคล่ือนที่ไปยังหองอบลมรอน เพื่อทําใหผลสมที่เคลือบผิวแลวแหง 

- ขั้นตอนการทําแหง ผลสมที่ผานการเคลือบผิวแลว จะเคล่ือนที่ผานเคร่ืองอบแหงลมรอนอุณหภูมิประมาณ 45 
องศาเซลเซียส ประมาณ 1 – 2 นาที เพื่อใหผิวแหง กอนนําไปผานขั้นตอนการคัดขนาดผล 

- ขั้นตอนการคัดขนาดผล ผลสมที่ผานการเคลือบผิวจะเคล่ือนที่บนสายพานลําเลียง เขาสูขั้นตอนการคัดแยกที่มี
เคร่ืองคัดที่ควบคุมโดยระบบคอมพิวเตอรแบบขาดีดเปนตัวคัดแยกผลสมตามขนาดตางๆ กอนนําผลสมไปบรรจุลงในตะกรา
พลาสติกแลวประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้น โดยประเมินความสูญเสียหลังกระบวนการผลิต โดยคัดแยกสาเหตุของการสูญเสีย
แลวจดบันทึกและชั่งน้ําหนักแลวแยกผลสมที่เสียจากสาเหตุดังกลาวออกจากผลสมปกติทั้งหมด กอนบรรจุผลสมดวยวิธีการ
บรรจุที่แตกตางกัน 3 วิธี ไดแก ใสตะกราพลาสติก ใสกลองกระดาษลูกฟูกจัดเรียงผลและไมจัดเรียงผล  
ขั้นตอนการขนสง 

ขนสงผลสมจากจังหวัดเชียงใหมไปยังตลาดไท จังหวัดปทุมธานี ดวยรถบรรทุก 6 ลอ คลุมผาใบ โดยประเมินความ
สูญเสียหลังการขนสงถึงตลาดไท ดวยการนําผลสมมาตรวจประเมินสาเหตุการสูญเสียที่เกิดขึ้น แยกตามสาเหตุความสูญเสีย 
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ผลชํ้า ผลแตก ผลเนา และแผลสด แยกผลสมที่เสียหายออกจากผลสมปกติแลวนําไปชั่งน้ําหนักและจดบันทึก นําขอมูลที่ได
ทั้งหมดมาวิเคราะหความสูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนแยกตามสาเหตุที่ตรวจพบ 
การประเมินความสูญเสีย 

การประเมินเปอรเซ็นตความสูญเสียผลสมคํานวณจากน้ําหนักผลสมเร่ิมตนในแตละขั้นตอน 
 การวิเคราะหทางสถิติ 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 วิธีการ แตละวิธีการมี 5 ซ้ํา วิเคราะหทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ผลการวิจัยพบวา กระบวนการผลิตผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในขั้นตอนการเก็บเก่ียวจนกระท่ังขนสงถึงตลาดไทมีผลสมที่

สูญเสียดวยสาเหตุตางๆ เฉล่ียคิดเปนรอยละ 47.70 เม่ือทําการแยกความสูญเสียเปนแตละขั้นตอน พบวา ขั้นตอนการเก็บ
เก่ียวผลสมมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 43.70 ดัง Table 1  

 

Table 1  Average Percent loss of Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain.  
Postharvest chain Percentage (%)

harvest 43.70±2.19a
packing house 17.30±2.91b
transportation  19.72±3.26b

LSD 8.06
C.V.(%) 40.54 

  

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นในขั้นตอนโรงคัดบรรจุและข้ันตอนการขนสงนั้น คิดเปนรอยละความสูญเสียเทากับ 17.30 และ 
19.72 ตามลําดับ การประเมินความสูญเสียที่เกิดขึ้นนั้นในแตละคร้ังของการประเมินความสูญเสียมีความแตกตางกันเนื่องจาก
สาเหตุของความสูญเสียที่พบมีความหลากหลายและมีปริมาณความสูญเสียที่แตกตางกันในการทดลองแตละคร้ัง เม่ือประเมิน
ความสูญเสียโดยแยกสาเหตุของความสูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ดังแสดงใน Table 2  
 

Table 2  Average percent cause of loss in Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain  

Postharvest chain 
Sharp 

stems 

Long 

stems 

Without 

stems 
Cracking

Fresh 

damage

Infection 

damage

Insect 

damage

Soft 

fruits

Soft around 

stems

Over 

mature 

Sun 

burn 
Deformation scar 

Total 

losses

harvest 0.80 0.08 0.34 0.98 0.22 4.05 31.60 5.31 0 0.20 0.16 0 0 43.70
packing house 0 0 0.17 5.56 0.04 0.15 0 7.96 0 0 0.18 0.55 2.69 17.30
transportation  0 0 0 0.26 0 0.47 0 12.56 6.43 0 0 0 0 19.72

 
 

พบวา สาเหตุหลักที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการเก็บเก่ียวโดยประเมินหลังการเก็บเก่ียวทันทีมีสาเหตุมาจากการเขาทําลาย
ของแมลง เชน เพล้ียไฟ ไรสนิม เปนตน คิดเปนรอยละ 31.60 เชนเดียวกับผลการวิจัยของ อุราภรณ (2546) ทําการประเมิน
ความสูญเสียในขั้นตอนการเก็บเก่ียวผลสมเขียวหวาน พบวา รอยละ 50 และ 60 ของความเสียหายเกิดจากการเขาทําลายของ
เพล้ียไฟ และไรสนิม ตามลําดับ มีเพียงรอยละ 5.31 ที่เปนผลช้ํา อาจเกิดขึ้นจากการเก็บผลสมในปริมาณท่ีมากเกินไวในถุงผา
ชวงเก็บเก่ียวทําใหเกิดการกดทับของผลสมหรืออาจเกิดขึ้นจากการเทผลสมจากถุงผาลงในตะกราพลาสติกในจุดรวบรวม และ
พบความสูญเสียจากแผลโรค 4.05 เปอรเซ็นต สวนใหญที่พบเปนโรคแคงเกอร นอกจากนั้นมีสาเหตุของการสูญเสียอื่นๆ ไดแก 
การตัดขั้วผลสมแลวทําใหเกิดขั้วแหลม การตัดขั้วผลสมยาวเกินกําหนด การหลุดของขั้วผล คิดเปนรอยละของการสูญเสีย
เทากับ 0.80 0.08 และ 0.34 ตามลําดับ นอกจากนั้นพบรอยแตกบริเวณขั้วผล (แผลหัวแตก) และการเกิดผลแตกจากการกด
ทับ คิดเปนรอยละการสูญเสียเทากับ 0.98 ในขณะท่ี แผลสด ผลแกเกินไปและผิวไหม (Sunburn) คิดเปนรอยละการสูญเสีย
เทากับ 0.22 0.20 และ 0.16 ตามลําดับ 

ขั้นตอนโรงคัดบรรจุโดยประเมินความสูญเสียหลังจากการผลิตสมออกสูตลาดพบความสูญเสียรวมเฉล่ียรอยละ 
17.30 สาเหตุหลักของการสูญเสียเกิดจากผลชํ้า ผลนิ่มคิดเปนรอยละ 7.96 อาจเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตผลสมมีการ
เคล่ือนที่อยูตลอดเวลา มีการกระแทกจากการเทกองรวม การใชทอพีวีซีไลผลสมใหเคล่ือนที่ไปขางหนาเม่ือส้ินสุดกระบวนการ
ในแตละขั้นตอน มีการผานในสวนที่รอนจากการทําแหง และมีการเคล่ือนที่แนวด่ิงในบางชวงซ่ึงมีความสูงประมาณ 20 
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เซนติเมตร อีกทั้งจะตองผานการดีดในชวงการคัดขนาดผล เชนเดียวกับ สาเหตุของการสูญเสียทางกลเปนปจจัยสําคัญที่สงผล
ตอคุณภาพของผลิตผลพืชสวน ซึ่งจะไมปรากฏผลในทันที แตอาจจะแสดงอาการภายใน 1 – 2 วัน หลังจากนั้นทําใหคุณภาพ
ลดลงและอาจสงผลใหอายุการเก็บรักษาลดลงดวยเชนกัน (ยงยุทธ, 2539) ในขณะท่ี  พบผลแตกและแผลหัวแตกรอยละ 5.56 
มีเพียงรอยละ 0.17 มีสาเหตุจากขั้วหลุด นอกจากนั้น พบผิวไหมและผลมีตําหนจิากกระบวนการเคลือบผิวผลสมดวยแวกซไม
สมํ่าเสมอเทากับ 0.18 และ 2.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีแผลสดและแผลโรค คิดเปนรอยละ 0.04 และ 0.15  ตามลําดับ  
ในขณะท่ี อุราภรณ (2546) รายงานวามีการประเมินพบความสูญเสียในขั้นตอนโรงคัดบรรจุ มีสาเหตุของความสูญเสียจากการ
ถูกคัดทิ้งและผลสมตกเกรด คิดเปนรอยละของความสูญเสียเฉล่ียเทากับ 8.2  

ผลการทดลองประเมินความสูญเสียในขั้นตอนการขนสงผลสมไปยังตลาดปลายทาง ณ ตลาดไท จังหวัดปทุมธานี 
พบความสูญเสียรอยละ 19.72 สาเหตุความสูญเสียหลักที่เกิดขึ้นในขั้นตอนดังกลาว เกิดจากการช้ํา/ผลนิ่มคิดเปนรอยละ 
12.56 อาจเกิดขึ้นการโยนและการกดทับระหวางการขนสง และอาจเกิดจากการไมแสดงผลของความสูญเสียในทันที 
เชนเดียวกับที่ ยงยุทธ (2539) ไดรายงานไววาการสูญเสียทางกลจะแสดงผลภายหลัง 1 – 2 วัน  และทําการประเมินความ
เสียหายที่เกิดขึ้นแตละวิธีบรรจุผลสมสงไปยังตลาดปลายทางพบความเสียหายท่ีเกิดขึ้นดัง Table 3  
  

Table 3  Average percent cause of loss in Mandarin fruit C.V. Sai Num Pung in postharvest chain 
Packing method Cracking Infection damage Soft fruits Soft around stems Total Loss

volume fill in plastic basket 0.52 0 24.50 8.76 33.78a
Cardboard with cell pack 0.27 1.40 7.42 9.95 19.05b
cardboard with volume fill 0 0 5.76 0.57 6.33c

LSD  7.35
C.V.(%)  26.87 

  

ความสูญเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุดพบในตะกราพลาสติกรอยละ 33.78 ในขณะท่ี วิธีบรรจุในกลองกระดาษลูกฟูกจัดวาง
เรียงและไมจัดวางเรียงมีความสูญเสียเทากับ 19.05 และ 6.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยสาเหตุหลักของความสูญเสียที่พบใน
ตะกราและใสในกลองกระดาษไมจัดวางเรียงผล คือ ผลนิ่ม/ผลชํ้ารอยละ 24.50 และ 5.76 ตามลําดับ ในขณะท่ี บรรจุในกลอง
กระดาษโดยจัดเรียงผลสมพบความสูญเสียรอยละ 9.95 เกิดจากการช้ําบริเวณขั้วผลเปนสาเหตุหลัก จากสาเหตุของความ
สูญเสียที่เกิดขึ้นในแตละวิธีบรรจุนั้น สาเหตุหลักของการสูญเสียเกิดขึ้นในขั้นตอนที่มีการเคล่ือนที่ของผลสม การขาดความ
ระมัดระวังในขั้นตอนตางๆ เชน การเทผลสมเพื่อใสในตะกราพลาสติก การขนยายผลสม การเคล่ือนที่ของผลสมระหวางการ
ขนสง การโยน การวางกระแทกในชวงการขนยาย เปนตน 
 

สรุปผล  
กระบวนการผลิตสมพันธุสายน้ําผ้ึงต้ังแตการเก็บเก่ียวจนตลาดปลายทางพบความสูญเสียเฉล่ียรอยละ 47.70 สาเหตุ

ของความสูญเสียหลักในขั้นตอนการเก็บเก่ียวเกิดจากแผลแมลงและผลลาย 31.60 % ในขณะที่ ขั้นตอนโรงคัดบรรจุมีความ
สูญเสีย 5.56 % ที่เกิดจากชํ้า/ผลนิ่มเปนสาเหตุหลัก และในขั้นตอนการขนสงดวยวิธีการบรรจุที่แตกตางกันพบการบรรจุใน
ตะกราพลาสติกมีความสูญเสียมากที่สุด คิดเปนรอยละ 24.50 สาเหตุหลักของความสูญเสียเกิดจากผลช้ํา/ผลนิ่ม 
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