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Abstract 
Mycelium inhibition using volatile oils such as clove oil, peppermint oil, geraniol and eugenol mixed with 

PDA medium against Lasiodiplodia theobromae, a causal of stem end rot of mango and Colletotrichum 
gloeosporioides, a causal of anthracnose were tested. After two days of incubation, clove oil and eugenol at 500 
and 1000 ppm showed absolute mycelium inhibition. The application of active volatile oils on fruit was prepared as 
fruit surfactants. Two formulas as cabopol base and kelzan base were made and mixed with eugenol and clove oil 
as active ingredient at concentration of 1000 ppm. The surfactants were treated on fruit before fungal mycelia 
inoculating on upper, middle and lower parts of fruit. After 4 day incubation at 15 °C with 75-80 % relative 
humidity, the cabopol base surfactant mixed with clove oil reduced stem end rot disease lesion showing 47.27 % 
of the symptom size on fruit and was compared to inoculated mango whilst the surfactant showed less effect on 
anthracnose disease control. 
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บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเสนใยของเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae สาเหตุโรคขั้วผลเนาในมะมวง 

ดวย อาหารเล้ียงเชื้อ PDA ที่ผสมน้ํามันหอมระเหยจาก กานพลู สะระแหน geraniol และ eugenol ภายหลังการวางเสนใยเชื้อ
รา และบมเช้ือแลว 2 วัน มีการยับย้ังเสนใยของเชื้อราอยางสมบูรณในอาหารเล้ียงเช้ือผสมกับน้ํามันกานพลู หรือ eugenol ที่
ระดับ 500 และ 1000 ppm การนําน้ํามันหอมระเหยไปปรับใชเพื่อควบคุมโรคในลักษณะสารลดแรงตึงผิวผลไมสองสูตรที่มี
องคประกอบพื้นฐานจาก cabopol และ kelzan เปนสวนผสม สารลดแรงตึงผิวที่เตรียมไวจะผสมกับ eugenol และนํ้ามัน
กานพลู ใหมีระดับความเขมขนของสารออกฤทธ 1000 ppm การทดสอบประสิทธิภาพจะใชสารลดแรงตึงผิวไปเคลือบทั่วผล
มะมวงพันธุน้ําดอกไมในระยะแกเต็มที่ กอนวางดวยเสนใยเช้ือราทดสอบบนผลมะมวงบริเวณใกลกับขั้ว ตอนกลาง และปลาย
ผล และเก็บในตูบมเชื้อ 15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 75-80 เปอรเซ็นต นาน 4 วัน พบวาสารลดแรงตึงผิวผลไมที่มี
องคประกอบของ cabopol ผสมน้ํามันกานพลูทําใหขนาดของแผลขั้วผลเนาบนผลมะมวงลดลง 47.27 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับ
ชุดควบคุมที่มีการปลูกเช้ือ ในขณะท่ีการใชเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะมวงมีประสิทธิภาพที่ดอยกวา 
คําสําคัญ: สารลดแรงตึงผิวผลไม cabopol โรคผลเนาในมะมวง 
 

คํานํา 
ในปจจุบันการคากับตางประเทศไดมีการปรับเปลี่ยนมาเปนระบบการคาเสรีซึ่งเปนระบบการคาที่มุงเนนที่คุณภาพ

ของอาหาร อาหารจะตองปลอดภัยจากสารเคมีทางการเกษตร และเปนไปความตองการของผูบริโภค ระบบที่ใชจัดการความ
ปลอดภัยในอาหาร จําเปนตองทําความเขาใจกับผูผลิตในการใชและเลือกใชสารเคมีทางการเกษตร การจัดการนิเวศวิทยาใน
แปลงใหคลายคลึงธรรมชาติ และการลดหรือหลีกเล่ียงการใชสารเคมีสังเคราะหที่มีอันตรายรุนแรง เพื่อใหผลผลิตปลอดภัยจาก
สารพิษตกคาง นอกจากนี้ในแนวทางปฏิบัติจะพบระบบเกษตรแบบไมใชสารเคมี เกษตรธรรมชาติ และเกษตรอินทรีย ซ่ึงสวน
ใหญจะเนนสารธรรมชาติเพื่อการควบคุมศัตรูพืช มีการรายงานการใชประโยชนสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมโรคพืชโดยวิชัย 
และคณะ (2534) หรือการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดพืชไดแก วานนํ้า ทองพันชั่ง เจตมูลเพลิง และ ขา เปนตน เพื่อควบคุม
เช้ือสาเหตุโรคพืช 10 สกุล โดยวิชัย และชัยณรงค (2536) สําหรับการใชสารสกัดจากพืชโดยเฉพาะนํ้ามันหอมระเหยเพ่ือ
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ควบคุมโรคพืชไดมีรายงานของชัยณรงค และ รณภพ (2551) ที่ใชสารที่เปนองคประกอบในน้ํามันหอมระเหยขา เชน eugenol 
geraniol น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู ตะไครหอม ย่ีหรา และโปยก๊ัก เพื่อควบคุมเชื้อจุลินทรียจากดิน การศึกษาคร้ังนี้เพื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยที่ผานการปรับปรุงรูปแบบการนําไปใชในการควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวในมะมวง
ที่เกิดจากเช้ือรา L. theobromae และ C. gloeosporioides แนวคิดดังกลาวจะสามารถประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดใน
การแปรรูปสารออกฤทธิ์ธรรมชาติเพื่อการควบคุมโรคพืชตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเสนใยเชื้อรา L. theobromae และเช้ือรา C. gloeosporioides ดวยวิธี poisoned 

food technique โดยผสมน้ํามันหอมระเหยกานพลู สะระแหน สารออกฤทธิ์ eugenol และ geraniol ในอาหาร PDA ที่ความ
เขมขน 10 50 100 500 และ 1000 ppm ตามลําดับ ตัดเสนใยเช้ือราบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือรา L. theobromae และเช้ือรา 
C. gloeosporioides ที่มีอายุ 7 วัน ไปวางกลางจานอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใหเช้ือราสัมผัสกับผิวหนาอาหารที่ผสมสารทดสอบ 
บมที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 °C) ตรวจวัดการเจริญของเสนใยเช้ือราท่ี L. theobromae เม่ือเจริญได 2 วัน และสําหรับเช้ือรา C. 
gloeosporioides ที่อายุ 6 วัน 

ผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไมจาก kelzan เตรียมจาก 0.0044 % kelzan และผลิตภัณฑทําความสะอาดผิว
ผลไมจาก carbopol จะใช 0.0145% Triethanolamine ปริมาตร 248 ml ผสมกับ 0.007% cabopol ปริมาตร 198 ml หลังจาก
ที่สารผสมกันแลวใหเติมน้ําไปอีก 450 ml สารทั้งสองชนิดจะเทแบงใสขวดขนาด 250 ml ขวดละ 150 ml ผสมน้ํามันหอมระเหย
กานพลู และ eugenol ใหมีความเขมขนสุดทายที่ 1000 ppm กอนนําผลิตภัณฑไปเช็ดผลใหทั่ว โดยใชมือลูบสารโดยตรงกับ
ผลมะมวงน้ําดอกไมในระยะแกเต็มที่ และมีขั้วติดผลยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ทําแผลบนผลมะมวงดวยเข็มเขี่ยฆาเช้ือที่
บริเวณดานบน ตอนกลาง และปลายผล วางดวยเสนใยเช้ือรา L. theobromae และเช้ือรา C. gloeosporioides อายุ 7 วัน ที่
เจริญบน PDA ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 mm ใหสัมผัสกับแผล บรรจุมะมวงทดสอบในกลองกระดาษลูกฟูกขนาด 22 x 30 x 
10 เซนติเมตร ที่มีการเจาะรู 4 ชอง เก็บไวที่อุณหภูมิ 13 -16 ºC ตรวจผลโดยวัดขนาดแผลที่เกิดขึ้นจากเชื้อ L. theobromae ที่
ระยะเวลา 4 วัน และตรวจผลการเขาทําลายผลมะมวง ที่ระยะเวลา 4 วัน และ 9 วัน ภายหลังการวางเชื้อลงบนผลมะมวง 

 
ผลและวิจารณผล 

ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยเพื่อควบคุมการเจริญของเสนใยเช้ือราท่ีทดสอบโดยวิธี poisoned food 
technique โดยใชอาหาร PDA ผสมน้ํามันหอมระเหยกานพลู สะระแหน สารออกฤทธิ์ eugenol และ geraniol ไดแสดงไวใน 
Table 1 พบวา น้ํามันหอมระเหยกานพลูและ eugenol ที่ระดับความเขมขน 500 และ 1000 ppm สามารถควบคุมการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา L. theobromae และ C. gloeosporioides ได 100 % ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยสะระแหน และ geraniol 
ใหผลที่นอยกวา สอดคลองกับการศึกษาของ นวรัตน และคณะ (2553) ที่ไดรายงานความสามารถในการยับย้ังการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporiodes ได 100 % ดวยสารออกฤทธิ์ eugenol ที่ระดับความเขมขน 200 400 และ 800 ppm 
 
Table 1 Mycelial inhibition from volatile oils and active compounds to Lasiodiplodia theobromae and 

Colletotrichum gloeosporioide after 2 and 6 days of incubation. 
 

Concentration 
(ppm) 

L. theobromae after 2 days of incubation1/ C. gloeosporioides after 6 days of incubation1/ 
             Volatile oils Volatile oils 

clove peppermint geraniol eugenol Clove peppermint geraniol Eugenol
10 6.25 fg 

6.25 fg 
1.61 hi 
100 a 
100 a 

-0.58 ij 
-2.32 j 

3.29 gh 
6.39 f 

16.08 d 

-0.71 ij 
11.48 e 
6.69 f 

21.05 c 
30.38 b  

5.81 fg 
4.45 fgh 
5.81 fg 
100 a 
100 a 

4.51 f -0.15 i 0.31 hi 2.46 g
50 33.67 b -0.47 i 3.16 fg 12.03 d

100 32.36 b -0.47 i -0.63 i 31.79 b
500 100 a -0.47 i 8.86 e 100 a 
1000 100 a 2.05 gh 25.15 c 100 a 
C.V.% 10.14 6.25

1/Means followed by the same letter in each tested are not significantly different according to LSD Test (P=0.05) 
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การทดสอบการชุบผลมะมวงเพื่อควบคุมโรคขั้วผลเนาจากเชื้อ L. theobromae ดวยผลิตภัณฑทําความสะอาดผิว
ผลไมชนิดตางๆและตรวจการเกิดโรคพืช ในระยะ 4 วัน ไดแสดงผลไวใน Fig 1 (left) และ Table 2 เม่ือเปรียบเทียบกับการ
ทดลองชุดควบคุมซึ่งมีขนาดแผลบนผลมะมวงเทากับ 1.11 เซนติเมตร โดยผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไมที่ไดจาก 
cabopol ผสมน้ํามันกานพลูมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเชื้อ L. theobromae ซึ่งแสดงขนาดแผลเทากับ 0.58 
เซนติเมตร ในขณะท่ี kelzan ผสม eugenol ใหขนาดแผล 0.95 เซนติเมตร ซึ่งมีฤทธิ์ปานกลาง สําหรับผลิตภัณฑทําความ
สะอาดผิวผลไมชนิดตางๆ มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเชื้อและมีขนาดเสนผานศูนยกลางของแผลบนผลมะมวง
อยูระหวาง 1.12 - 1.17 เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดแผลที่ใหญกวาชุดควบคุม 

Figure 1  Efficacy of various fruit surfactants on mango disease controled, Lasiodiplodia theobromae (left) and 
Colletotrichum gloeosporioides (right) a = healthy, b = inoculated disease, c = cabopol surfactant, d = 
kelzan surfactant, e= cabopol surfactant plus clove oil, f = kelzan surfactant plus clove oil, g = cabopol 
surfactant plus eugenol and h = kelzan surfactant plus eugenol 

 
Table 2  Average size (in cm.) of disease symptom on surfactant treated mango after 4 day and 9 day of 

inoculation and incubation at 15°C  
 

Treatment 
L. theobromae1/ C. gloeosporioides1/ 

Average disease 
size at 4 day 

% inhibition at 
4 day 

Average disease 
size at 4 day 

% inhibition 
at 4 day 

Average disease 
size at 9 day 

% inhibition 
at 9 day 

control 0.00 - 0.00 - 0.00 -

control disease 1.10 ab - 0.30 b - 0.30 e -

control cabopol 1.16 a -5.45 0.30 b 0.00 1.13 b -276.67
cabopol+ 
eugenol 

1.17 a 
-6.36

0.35 ab 
-16.67

1.38 a 
-360.00

cabopol+ clove 0.58 c 47.27 0.35 ab -16.67 0.49 d -63.33
control kelzan 0.95 b 13.64 0.35 ab -16.67 1.12 b -273.33
kelzan+ eugenol 0.95 b 13.64 0.30 b 0.00 0.79 c -163.33

kelzan +clove 1.12 a -1.82 0.41 a -36.67 0.86 c -186.67

C.V.% 19.68 - 27.46 - 18.67 -
1/Means within column followed by the same letter are not significantly different according to LSD Test (P=0.05) 
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การชุบผลมะมวงเพื่อควบคุมโรคที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides ดวยผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไมชนิด
ตางๆ และตรวจการเกิดโรคพืชในระยะ 4 วัน และ 9 วัน ดังแสดงผลไวใน Fig 1 (right) และ Table 2 พบวาที่ระยะ 4 วัน การ
ควบคุมโรคในแตละชุดการทดลองยังไมชัดเจน แตเม่ือระยะการเก็บรักษาผานไป 9 วันจะพบวา ในชุดควบคุมที่ปลูกเช้ือมีขนาด
แผลเทากับ 0.30 เซนติเมตร แตในผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไมที่มีฤทธิ์ในการควบคุมโรคไดดีที่สุดจะพบใน kelzan ผสม
น้ํามันกานพลู และ kelzan ผสม eugenol มีขนาดแผลอยูระหวาง 0.86 - 0.79 เซนติเมตร ตามลําดับ [Fig 1 (right), f and h] 
และ cabopol ผสมน้ํามันกานพลู [Fig 1 (right), e] ที่มีขนาดแผลเล็กสุดที่ 0.49 เซนติเมตร การปรับใชน้ํามันหอมระเหยเพ่ือ
การควบคุมโรคพืชในระดับปฏิบัติการนั้นไดมีการรายงานประสิทธิภาพของ Rodriquez et al.(2007) ที่ใชน้ํามันอบเชย 
(Cinnamon zeylanicum) ผสมกับไขเพื่อเคลือบกระดาษบรรจุภัณฑในการยับย้ังการเจริญของ Candida albicans และ 
Aspergillus flavus ไดเปนเวลา 71 วัน หรือการใชน้ํามันหอมระเหยจาก cinnamon และ eucalyptus ที่ระดับ 500 ppm หยด
บนแผนกระดาษและวางในถาดที่ปดดวยพลาสติกในลักษณะการรม พบวาสามารถยับย้ังการเส่ือมสภาพของผลสตรอเบอรร่ี 
(Tzortzakis, 2007) ดังนั้นการพัฒนาผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไมที่มีสวนผสมของนํ้ามันหอมระเหยจึงเปนแนวทางการ
ปรับใชเพื่อควบคุมโรคพืชได 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา L. theobromae และ C. gloeosporioides บนอาหารเล้ียงเช้ือที่ผสม

น้ํามันหอมระเหยกานพลู สะระแหน สารออกฤทธิ์ geraniol และ eugenol ที่ระดับความเขมขน 10 20 50 100 500 และ 1000 
ppm พบวาน้ํามันหอมระเหยที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเสนใยของเชื้อ L. theobromae และ C. 
gloeosporioides ไดดีคือ น้ํามันหอมระเหยกานพลู และ สารออกฤทธิ์ eugenol ที่ระดับความเขมขน 500 ppm และ 1000 
ppm มีประสิทธิภาพในการควบคุมเทากับ 100 % สําหรับการนําเอานํ้ามันหอมระเหยไปผสมใหเปนผลิตภัณฑทําความสะอาด
ผิวผลไมเพื่อควบคุมโรคขั้วผลเนาที่เกิดจากเช้ือรา L. theobromae พบวาผลิตภัณฑทําความสะอาดผิวผลไม cabopol ที่ผสม
น้ํามันหอมระเหยกานพลูในระดับความเขมขน 1000 ppm มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคขั้วผลเนาของมะมวงไดดี เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม และมีแนวโนมที่จะควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides บนผลมะมวงได 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัย ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กําแพงแสน นครปฐม ที่ให
การสนับสนุนงานวิจัยนี้ในบางสวน 
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