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Abstract 
The effects of oxalic acid and sodium chloride on browning inhibition and fungal control on aromatic 

coconut were studied. The fruit were dipped in 2.5 and 5% oxalic acid, 4 and 8% sodium chloride respectively. 
The control treatment  was the fruit dipped in distilled water and the positive control treatment  was the fruit dipped 
in 3.0% (w/v) sodium metabisulfite. The results showed that both oxalic acid concentrations could inhibit browning 
and delayed the change of mesocarp colour, similar as these dipped in sodium metabisulfite, whereas sodium 
chloride treatments could not inhibit mesocarp browning. However, the disease incidence (%) and disease 
severity (%) were reduced by oxalic acid and sodium chloride at both concentrations.  The fungal incidence (%) 
of coconut treated with oxalic acid and sodium chloride was lower than that of control. Moreover, aromatic 
coconut treated with oxalic acid and sodium chloride both concentrations showed no significantly difference of 
fungal severity (%) compared with sodium metabisulfite treatment. 
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บทคัดยอ 
ศึกษาการใชสารทดแทนโซเดียมเมตาไบซัลไฟตเพื่อยับย้ังการเกิดสีน้ําตาลและปองกันการเกิดราบนเปลือกมะพราว

น้ําหอมตัดแตงโดยการใชสารละลายกรดออกซาลิกที่ระดับความเขมขน 2.5 และ 5 เปอรเซ็นต และสารละลายโซเดียมคลอไรด
ที่ระดับความเขมขน  4 และ 8 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับน้ํากล่ันและโซเดียมเมตาไบซัลไฟตความเขมขน 3 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน
สารทางการคาที่นิยมใชปองกันการเกิดสีน้ําตาลบนเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตง พบวาการแชมะพราวตัดแตงในกรดออก
ซาลิกทั้งสองความเขมขนสามารถยับย้ังการเกิดสีน้ําตาลและชะลอการเปล่ียนแปลงสีเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตงไดดี
เทียบเทากับโซเดียมเมตาไบซัลไฟต ในขณะท่ีโซเดียมคลอไรดทั้งสองความเขมขนไมสามารถปองกันการเกิดสีน้ําตาลและ
ชะลอเปล่ียนแปลงสีเปลือกของมะพราวตัดแตงได และเม่ือประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรคและเปอรเซ็นตความรุนแรงของการ
เกิดโรคในมะพราวน้ําหอมตัดแตงพบวาการแชในสารละลายกรดออกซาลิกและสารละลายโซเดียมคลอไรดทั้งสองความเขมขน
สามารถปองกันการเกิดราไดดีกวาการจุมในน้ํากล้ันโดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคที่นอยกวาและมีการเกิดโรคขึ้นชากวาการจุม
ดวยน้ํากล้ัน นอกจากนี้การแชในสารละลายกรดออกซาลิกและสารละลายโซเดียมคลอไรดยังทําใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของ
การเกิดโรคในมะพราวน้ําหอมตัดแตงไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเทียบกับการใชสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต 
คําสําคัญ: มะพราวน้ําหอม กรดออกซาลิก โซเดียมคลอไรด การยับย้ังการเกิดสีน้ําตาล 

 
คํานํา 

มะพราวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ มีประโยชนมากมายท้ังเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมและการบริโภค  โดยเฉพาะ
มะพราวออน การบริโภคน้ํามะพราวทําใหเกิดความสดช่ืน จึงเปนที่นิยมของตลาดโลก ปจจุบันมะพราวออนมีแนวโนมการ
สงออกที่ดีขึ้นเร่ือยๆ โดยตลาดสําคัญในตางประเทศไดแก ญี่ปุน สิงคโปร ฮองกงและตะวันออกกลาง เปนตน (พานิชย, 2544) 
รูปแบบการจําหนายมะพราวออนสวนใหญจะปอกเปลือกสีเขียวออกแลวแตงผลใหไดรูปทรง ซึ่งทําใหเฉาะรับประทานไดงาย
และยังดึงดูดความสนใจผูบริโภคมากกวามะพราวออนที่มีเปลือกสีเขียว  
แตปญหาที่พบเสมอคือสีเปลือกมะพราวที่ปอกไวเปล่ียนจากสีขาวเปนสีน้ําตาลและปญหาเช้ือราท่ีเปลือกมะพราว ทําใหไมเปน
ที่ยอมรับของผูบริโภค  
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ในการแกปญหาดังกลาวไดมีการใชสารเคมีเพื่อฟอกสีผิวเปลือกที่ปอกไวของมะพราวและใชสารเคมีที่สามารถยับย้ัง
การเกิดสีน้ําตาลไดแกสารจําพวกเกลือซัลไฟต แตสารจําพวกซัลไฟตไดถูกสํานักงานอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาและหลาย
ประเทศหามใชสารกลุมนี้ในผัก ผลไมสดเนื่องจากสารกลุมนี้ทําใหเกิดอาการแพตอผูบริโภค (ประชิต, 2540) ดังนั้น การหา
แนวทางในการลดปริมาณการใชสารดังกลาวเปนส่ิงที่จําเปนเพื่อปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดจากตลาดตางประเทศใช
เปนขออางในการจํากัดการนําเขาผลิตผลมะพราวออน การลดการเกิดสีน้ําตาลท่ีเกิดในผัก ผลไมนั้นมีงานวิจัยที่ใชสารเคมีใน
กลุมกรดตางๆ ในการยับย้ังกิจกรรมของเอนไซม polyphenol oxidase ซึ่งเปนเอนไซมหลักในการเกิดปฏิกิริยาสีน้ําตาล การใช 
Oxalic acid กรดอินทรียที่ไดพบในพืช เชน บล็อกโคล่ี มะเขือเทศ และ ผักกาด พบวาสามารถตานการเกิดสีน้ําตาลไดโดยการ
ยับย้ังกิจกรรมเอนไซมที่เก่ียวของกับการเกิดสีน้ําตาล (Langdon, 1987) สวนการแกปญหาของเชื้อราท่ีเกิดนั้นไดมีการศึกษา
ของ (โสภิดา และจริงแท, 2006) ที่ไดทดลองใชเกลือโซเดียมคลอไรดที่ความเขมขนตางๆ รวมกับโซเดียมเมตาไบซัลไฟตที่
ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต พบวาเกลือโซเดียมคลอไรดที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นตรวมกับโซเดียมเมตาไบซัลไฟตที่ความเขมขน 
1 เปอรเซ็นต สามารถลดการเกิดสีน้ําตาลไดดีและลดการเกิดเชื้อราในมะพราวน้ําหอมกวาการใชโซเดียมเมตาไบซัลไฟตอยาง
เดียว  นอกจากการควบคุมปริมาณออกซิเจนโดยการใชฟลมหอหุมผล ซึ่งเปนอีกวิธีหนึ่งในการควบคุมการเกิดสีน้ําตาล โดย
ฟลมพลาสติกทําหนาควบคุมการซึมผานของปริมาณกาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดไดซึ่ง polyvinyl chloride เปนฟลม
ที่นิยมนํามาใชในการหอหุมผักผลไมเนื่องจากสามารถหดและยืดตัวไดทุกทาง กาซและไอน้ําสามารถซึมผานไดดี จากปญหา
การเกิดสีน้ําตาลและการเกิดเชื้อราในมะพราวดังที่กลาวมาขางตนทําใหเกิดการไมยอมรับของผูบริโภคดังนั้นการวิจัยนี้จึงมุง
ศึกษาการใชกรดออกซาลิกและเกลือโซเดียมคลอไรด เพื่อใชเปนสารทดแทนโซดียมเมตาไบซัลไฟตซึ่งเปนสารที่ไมปลอดภัยตอ
ผูบริโภครวมกับบรรจุภัณฑ 
  

อุปกรณและวิธีการ 
เก็บเก่ียวผลมะพราวน้ําหอมจากสวนอําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร อายุผลประมาณ 6 เดือนหลังออกจ่ัน 

คัดเลือกผลท่ีไมมีตําหนิมาปอกเปลือกสีเขียวออกตัดแตงผลโดยใหดานกนผลมีปลายแหลมเปนรูปกรวยปาน สวนทรงผลแตง
ใหเปนรูปทรงกระบอก แลวดานหัวผลสอบลงเล็กนอย และตัดดานหัวผลใหตรงเพื่อใหสามารถต้ังไดจากนั้นนําผลมะพราว
น้ําหอมที่ตัดแตงแลวมาจุมสารละลายกรดออกซาลิกที่ความเขมขน 2.5 และ 5 เปอรเซ็นต (w/v) และสารละลายโซเดียมคลอ
ไรดที่ระดับความเขมขน  4 และ 8 เปอรเซ็นต (w/v) เปรียบเทียบกับน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) และโซเดียมเมตาไบซัลไฟทความ
เขมขน 3 เปอรเซ็นต จากนั้นผ่ึงใหแหงแลวนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ทําการสุมตัวอยางมาตรวจสอบคุณภาพ
ทุก 3 วัน โดยการบันทึกการเปล่ียนแปลงคาสีเปลือกของมะพราวน้ําหอมตัดแตงโดยเครื่อง Minolta model CR-400 ซึ่งรายงาน
ผลเปนคาความแตกตางสีโดยรวมไปจากคาเร่ิมตน (∆ E value) เปอรเซ็นตยับย้ังการเกิดสีน้ําตาล (Sapers และ Douglas, 
1987) และ การเกิดโรคและความรุนแรงโดยการใหคะแนน จนกระท้ังหมดอายุการเก็บรักษา 
 

ผล 
ผลมะพราวน้ําหอมตัดแตงจุมดวยสารละลายกรดออกซาลิกที่ความเขมขน 2.5 และ 5 เปอรเซ็นตสามารถยับย้ังการ

เกิดสีน้ําตาลไดดีเทียบเทากับการจุมมะพราวน้ําหอมตัดแตงดวยสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต การยับย้ังดีกวาใน 3 วัน
แรกของการทดลองจากนั้นคงที่ในขณะท่ีผลที่จุมดวยสารละลายสารละลายโซเดียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน  4 และ 8 
เปอรเซ็นตไมสามารถยับย้ังการเกิดสีน้ําตาลไดและยังกระตุนใหเกิดสีน้ําตาลเพิ่มมากกวาชุดควบคุมภายใน 6 วันของการเก็บ
รักษา 
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Figure 1  Effect of browning inhibition on aromatic young coconut treated with 3% sodium metabisulfite, 2.5 and 

5% oxalic acid, 4 and 8% sodium chloride solution and the control. 
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การเปล่ียนแปลงคาสีเปลือกมะพราวโดยพิจารณาจากคา ∆ E ของสีเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลาย
กรดออกซาลิกที่ความเขมขน 2.5 และ 5 เปอรเซ็นตและสารละลายโซเดียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน  4 และ 8 เปอรเซ็นต
พบวาทุก ทรีตเมนตมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงสีที่เพิ่มขึ้นโดยมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายกรดออกซาลิกทั้งสอง
ความเขมขนมีการเปล่ียนแปลงคาสีที่เทียบเทากับมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟตซึ่งเปนสาร
ทางการคาที่นิยมใชปองกันการเกิดสีน้ําตาลบนเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตงในขณะท่ีมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลาย
โซเดียมคลอไรดทั้งสองความเขมขนทําใหการเปล่ียนแปลงสีเปลือกมะพราวเพิ่มมากขึ้นมากกวามะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมใน
น้ํากล่ัน (ชุดควบคุม)                                

            

0 3 6 9 12 15
0
2
4
6
8
10
12
14

Control
Sodium meatbisulfite 3%
Oxalic aclid 2.5%
Oxalic acid 5%
Sodium chloride 4%
Sodium chloride 8%

Days of storage

  
E

 
Figure 2  Change of ∆ E value of aromatic young coconut treated with 3% sodium metabisulfite, 2.5 and 5% 

oxalic acid, 4 and 8% sodium chloride solution and the control. 
 

การเกิดราบนเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตงพบวาในวันที่ 12 ถึง 18 ของการเก็บรักษา ทุกทรีตเมนตมีเปอรเซ็นตการ
เจริญของเชื้อราบนเปลือกเทากับ 0 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีชุดควบคุมมีการเจริญของเชื้อราเพิ่มขึ้นเร่ือยๆจนถึง 100 เปอรเซ็นต 
และในวันที่ 21 ผลที่จุมโซเดียมเมตาไบซัลไฟตมีการเกิดรานอยที่สุด แตอยางไรก็ตามในวันที่ 24 และ 27 ของการเก็บรักษา
ทุกทรีตเมนตมีการเกิดราไมแตกตางกัน 
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Figure 3  Fungal incidence on the aromatic young coconut peel treated with 3% sodium metabisulfite, 2.5 and 

5% oxalic acid, 4 and 8% sodium chloride solution and the control. 
 

ความรุนแรงในการเกิดราในวันที่ 12 ถึง 18 ของมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต 
สารละลายกรดออกซาลิกที่ความเขมขน 2.5 และ 5 เปอรเซ็นตและสารละลายโซเดียมคลอไรดที่ระดับความเขมขน  4 และ 8 
เปอรเซ็นตมีคาเทากับ 0 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีชุดควบคุมมีคามากขึ้นเร่ือยๆจนถึง 100 เปอรเซ็นต สวนวันที่ 24 ถึง 27 ทุกทรีต
เมนตมีความรุนแรงในการเกิดราไมแตกตางกันทางสถิติ 



 การใชสารทดแทนโซเดียม     ปที่ 42 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        56 

              
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

c o n tro l
s o d iu m m e ta b is u lf i te  3 %
o x a lic  a c id  2 .5 %
o x a lic  a c id  5 %
s o d iu m  c h lo rid e  4 %
s o d iu m  c h lo rid e  8 %

D a y s  o f s to ra g e

Di
se

as
e 

 s
ev

er
ity

 (%
)

 
Figure 4  Fungal severity of aromatic young coconut treated with 3% sodium metabisulfite, 2.5 and 5% oxalic 

acid and 4 and 8% sodium chloride. The control was fruit dipped in water. 
 

วิจารณผล 
ในการเก็บรักษามะพราวน้ําหอมตัดแตง การเปล่ียนแปลงสีเปลือกจากสีขาวไปเปนสีน้ําตาล และการเกิดราที่ผิว

เปลือกถือเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดอายุการเก็บรักษา จากการทดลองพบวามะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายกรด
ออกซาลิกทั้งสองความเขมขนสามารถยับย้ังการเกิดสีน้ําตาลของเปลือกมะพราวตัดแตงได ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ 
Zheng และ Tian (2006) ที่จุมล้ินจี่ในสารละลายออกซาลิกแลวพบวาสามารถลดการเกิดสีน้ําตาลที่เปลือกไดดีกวาการจุมใน
น้ํากล่ัน เนื่องจากกรดออกซาลิกสามารถลดกิจกรรมเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดสซ่ึงเปนเอนไซมหลักในการเปล่ียนสารกลุมฟ
นอลไปเปนสาร quinone ที่ทําใหเกิดสีคลํ้าในผักและผลไม (จริงแท, 2541) ทําใหลดการเกิดสีน้ําตาลที่เปลือกมะพราวสงผลให
การเปล่ียนแปลงคาสี (Figure 2) ของมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายกรดออกซาลิกทั้งสองความเขมขนมีคาตํ่า 
ในขณะท่ีการใชสารละลายโซเดียมคลอไรดทําใหเกิดสีน้ําตาลท่ีเปลือกมะพราวไมแตกตางจากการจุมในน้ํากล่ัน ซึ่งสอดคลอง
กับการทดลองของ โสภิดา (2549) ท่ีพบวาการจุมผลมะพราวน้ําหอมตัดแตงในสารละลายโซเดียมคลอไรดไมสามารถปองกัน
การเกิดสีน้ําตาลไดเนื่องจากสารละลายโซเดียมคลอไรดมีคา pH อยูที่ประมาณ 6.3-7.3 ซึ่งเหมาะสมท่ีเอนไซม PPO และ 
POD ทํางานไดดีจึงไปเรงปฏิกิริยาการเกิดสีน้ําตาล แตอยางไรก็ตามสารละลายโซเดียมคลอไรดชวยปองการกันการเกิดราได 

สําหรับการเกิดราในระหวางการเก็บรักษามะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายกรดออกซาลิกและโซเดียมคลอไรด
ทั้งสองความเขมขนพบวาสามารถยับย้ังการเกิดราไดดีกวาการจุมมะพราวน้ําหอมตัดแตงในน้ํากล่ันเนื่องจากสารละลาย
โซเดียมคลอไรดมีคุณสมบัติในการลดความชื้นที่เปลือกมะพราวซ่ึงเปนปจจัยหลักในการเจริญเติบโตของรา ( จริงแท, 2541) 

 
สรุป 

การจุมผลมะพราวน้ําหอมตัดแตงในสารละลายกรดออกซาลิกทั้งสองความเขมขนคือ 2.5 และ 5 เปอรเซ็นตสามารถ
ยับย้ังการเกิดสีน้ําตาลและชะลอการเปล่ียนแปลงสีเปลือกมะพราวน้ําหอมตัดแตงไดในขณะท่ีมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุม
สารละลายโซเดียมคลอไรดทั้งสองความเขมขนคือ 4 และ 8 เปอรเซ็นต กระตุนการเกิดสีน้ําตาลและการเปล่ียนแปลงสีเปลือก
มะพราวน้ําหอมตัดแตง แตมะพราวน้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายกรดออกซาลิกและสารละลายโซเดียมคลอไรดทั้งสองระดับ
ความเขมขนสามารถปองกันการเกิดราไดดีกวาชุดควบคุมและสามารถลดความรุนแรงของการเกิดราไดดีเทียบเทากับมะพราว
น้ําหอมตัดแตงที่จุมสารละลายโซเดียมเมตาไบซัลไฟต 

 
เอกสารอางอิง 

จริงแท ศิริพานิช. 2541. สรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวผักและผลไม. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพมหานคร. น. 200-
201. 

ประชิต อยูหวาง. 2540. การยับยั้งการเกิดสีน้ําตาลในผลมะพราวออนโดยใชสารทดแทนซัลไฟตและการบรรจุแบบบรรยากาศดัดแปลง, วิทยานิพนธ
ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรการอาหาร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง, 101 หนา 

พานิชย ยศปญญา. 2544. มะพราวพืชสารพัดประโยชน. สํานักพิมพมติชน. กรุงเทพมหานคร. น. 38 
โสภิดา ริยะกุล. 2549. การลดปริมาณการใชโซเดียมเมตาไบซัลไฟทเพื่อปองกันการเกิดสีน้ําตาลและเช้ือราบนผลมะพราวออน. 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. น 8 
Langdon, T.T. 1987. Prevention of browning in fresh prepared potatoes without the use of sulfating agents. Food technology 5:64-47. 
Xiaolin, Z. and T. Shiping. 2006. Effect of oxalic acid on control of postharvest browning of litchi fruit. Food Chemistry 96:519–523. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


