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Abstract 

Green mold caused by Penicillium digitatum (Pers.:Fr.) Sacc. is the most devastating pathogen of citrus 
fruit, being responsible for about 90% of losses during post-harvest handling. Biological control and biofungicide 
are used an alternative to chemical. Seven yeasts including Candida utilis , Candida tropicalis, Pichia 
membranefaciens, Candida guillermondii, Candida sake , Aureobasidium pullulans and Debaryomyces hansenii 
and seven crude extracts of medicinal plants: Cymbopogon citratus stem, Zingiber officinale rhizome, Momordica 
charantia fruit, Curcuma longa rhizome, Eugenia caryophyllata dried flower bud, Cinnamomum cassia bark, 
Tinospora crispa  bark were tested against this disease on citrus. Combination of Candida utilis and Eugenia 
caryophyllata  dried flower bud crude extract reduced 90.3% of disease incidence and 96.3% for disease 
severity.  
Keywords: Penicillium digitatum, green mold of citrus, medicinal plant extract, yeast 

 
บทคัดยอ 

โรคราเขียวที่เกิดจากเชื้อรา Penicillium digitatum (Pers.:Fr.) Sacc. เปนเช้ือราที่กอใหเกิดความเสียหายกับผลสม
หลังการเก็บเก่ียวประมาณ 90%  โดยการควบคุมโดยชีววิธี และการใชสารกําจัดเชื้อราจากชีวภาพถูกใชเปนทางเลือกแทนการ
ใชสารเคมี เชื้อยีสตปฏิปกษ 7 ชนิด ไดแก Candida utilis , Candida tropicalis, Pichia membranefaciens, Candida 
guillermondii, Candida sake , Aureobasidium pullulans and Debaryomyces hansenii และสารสกัดหยาบจากพืช
สมุนไพร 7 ชนิด ไดแก ตะไคร ขิง มะระ ขม้ิน กานพลู อบเชย และ บอระเพ็ด  นํามาใชในการปองกันโรคบนผลสม การใช 
Candida utilis รวมกับสารสกัดหยาบกานพลูสามารถลดการเกิดโรคได 90.3% และลดความรุนแรงของโรคได 96.3% 
คําสําคัญ: Penicillium digitatum, โรคผลเนาราสีเขียวของสม, สารสกัดหยาบจากพืช, ยีสต 

 
บทนํา 

โรคราเขียวที่เกิดจากเชื้อรา Penicilillium digitatum  เช้ือราเจริญบนผลสมมีลักษณะคลายผงแปงสีเขียวมะกอก เช้ือ
ราชนิดนี้ทําใหเกิดความสูญเสียแกผลผลิตถึง 90% โดยพบเช้ือดังกลาวในชวงเก็บรักษาผลสมซึ่งกอใหเกิดความเสียหายแก
เศรษฐกิจเปนอยางมาก (Canamas et al., 2008) ในปจจุบันสารเคมีที่ใชหลากหลายในโรงคัดบรรจุไดแก imazalil  
thiabendazole และ o-phenylphenol ซึ่งการใชสารเคมีในหลายๆชนิดทําใหเช้ือราเกิดการตานทานตอสารเคมีได จากการ
คํานึงถึงผลกระทบดังกลาว จึงไดมีการพัฒนาวิธีการควบคุมดวยชีววิธีซึ่งมีความปลอดภัยแกผูบริโภค ผูปฏิบัติงานและตอ
ส่ิงแวดลอม เช้ือยีสตเปนจุลินทรียปฏิปกษที่ประสิทธิภาพ ที่มีความสามารถในการตอตานจุลินทรียชนิดอื่นเพื่อใชในการ
ควบคุมโรคที่เกิดหลังการเก็บเก่ียวของผักและผลไมได (Janisiewicz, 1988) จาการศึกษาการการตอตานเช้ือราสาเหตุโรคพืช
โดยการใชสารสกัดจากพืช  น้ํามันหอมระเหยจากพืช และการใชสารประกอบบริสุทธ มีผลการควบคุมโรคไดดี ดังนั้นการใช
จุลินทรียแบบผสมผสานหลากหลายสายพันธุกับสารประกอบชนิดตางๆจึงเปนงานที่มีความทาทายตอผูวิจัย (Janisiewicz et 
al.,2008).   

 
 
 
 

                                                           
1 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 10900 
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30 มม.30 มม. 

ยีสตปฏิปกษ P. digitatum

อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมสารสกัด 
เตรียมสารสกัดหยาบจากพืช จํานวน 7 ชนิด ไดแก ตะไคร (Cymbopogon citratus), เหงาขิง (Zingiber officinale), 

ผลมะระข้ีนก (Momordica charantia), เหงาขม้ินชัน (Curcuma longa), สวนของตาดอกกานพลู (Eugenia caryophyllata), 
เปลือกอบเชย (Cinnamomum cassia) และบอระเพ็ด (Tinospora crispa) โดยใชตัวทําละลายเอทานอล และเล้ียงเช้ือยีสต
ปฏิปกษ จํานวน 7 ชนิด ไดแก C. utilis , C. tropicalis, Pichia membranefaciens, Aureobasidium pullulans, 
C.guillermondii, C.sake and Debaryomyces hansenii ในอาหาร yeast malt extract agar (YMA) และเล้ียงเชื้อราสาเหตุ 
คือ Penicillium digitatum ลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) 
การคัดเลือกสารสกัดหยาบของพืช 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของพืชในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา P.digitatum โดยเตรียมสารสกัด
หยาบจากพืชทั้ง 7 ชนิดที่ระดับความเขมขน 0  5,000 10,000 15,000 และ 20,000 ppm ทําการปลูกเช้ือรา P.digitatum 
จํานวน 1x105 conidia/ml ปริมาณ 10 μl โดยการทําแผล หลังจากนั้นจึงหยดสารสกัดหยาบจากพืชทั้ง 7 ชนิดที่ระดับความ
เขมขนตางๆ ปริมาณ 10 μl แลวจึงบมไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 7 วัน 
การคัดเลือกยีสตปฏิปกษ 

ทดสอบประสิทธิภาพของยีสตปฏิปกษในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา P.digitatum ดวยวิธี dual culture บนอาหาร 
PDA โดยการ streak เช้ือยีสตและวางเชื้อรา P.digitatum ลงบนอาหาร PDA ใหมีระยะหางจากขอบจานเล้ียงเช้ือ 30 มม .
(Figure 1) แลวบมไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 7 วัน จึงตรวจวัดการเจริญของเชื้อรา P.digitatum 

 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 1 The dual culture method 
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบพืชและเช้ือยีสตปฏิปกษบนผลสม 

ปลูกเช้ือรา P.digitatum จํานวน 1x105 conidia/ml ปริมาณ 10 μl โดยการทําแผลบนผลสม หลังจากนั้นจึงหยดสาร
สกัดหยาบจากพืช ปริมาณ 10 μl และเช้ือปฏิปกษยีสต ปริมาณ 10 μl ที่ไดทําการคัดเลือกไวแลวจากการทดลองที่ผานมา แลว
บมไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 7 วัน จึงตรวจวัดการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค 

 
ผล 

สารสกัดหยาบจากกานพลูที่ระดับความเขมขน 5000-20000 ppm สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา P. digitatum 
ได 100% ในขณะท่ีสารสกัดหยาบจากอบเชย ขม้ินชันและตะไคร สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา P. digitatum ได 
75% (Table 1) ในสวนของสารสกัดหยาบจากกานพลูและขม้ินชัน สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา P. digitatum ได 
100% และ 78.8% ตามลําดับ (Table 2) และเม่ือนําสารสกัดหยาบกานพลูและขม้ินชันมาทดสอบบนผลสม พบวาสามารถ
ควบคุมโรคผลเนาราสีเขียวของสมได จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษยีสตในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา P. 
digitatum พบวา ยีสต Candida tropicalis  และ Candida utilis  สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราได 82.4% และ 29.1% 
ตามลําดับ จึงไดคัดเลือกสารสกัดหยาบกานพลูและขม้ินชันรวมกับยีสตปฏิปกษ คือ Candida tropicalis  และ Candida utilis  
พบวา สารสกัดจากกานพลูรวมกับยีสต Candida utilis สามารถลดการเกิดโรคผลเนาราสีเขียวของสมได 90.3% และลดความ
รุนแรงของโรคได 96.3% (Figure 2) 
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Table 3  Inhibition growth of Penicillium digitatum by the combination of yeasts at 7 days after treatment 
Yeasts Inhibition growth of P. digitatum by yeast(s) (%) 
Candida tropicalis (Ct) 82.418 f
Candida utilis (Cu) 29.121 c
Candida sake (Cs) 26.593 bc
Candida guillermondii (Cg) 17.582 a
CtxCu 76.923 e
CtxCs 75.824 e
CtxCg 79.121 e
CuxCs 25.275 bc
CuxCg 45.055 d
CsxCg 24.725 b

Means within a column with the same letter are not significantly different by Duncan 's multiple range test (p=5%) 
 

วิจารณผล 
Cho (2006) รายงานวา สารสกัดจากขม้ินชันสามารถควบคุมการโรคใบไหมของขาว ที่เกิดจากเช้ือรา Magnaporthe 

grisea และ โรค late blight ของมะเขือเทศ ที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora infestans ได ซึ่งสารสกัดหยาบจากกานพลูและ
ขม้ินชันสามารถยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรคได โดยมีผลทําใหโคนิเดียและการสรางเสนใยผิดปกติ (Suwitchayanon and 
Kunasakdakul, 2009). ประสิทธิภาพของกานพลูและอบเชย พบวา มีสารออกฤทธิ์ในการยับย้ังเช้ือราไดและยังมีผลทําใหการ
ทํางานของเอนไซมของเช้ือราลดลง (Velluti et al., 2003) โดยสารออกฤทธิ์หลักของอบเชย คือ cinnamaldehyde ซึ่งเปน
สารประกอบในกลุมของ aldehyde ซึ่งมีองคประกอบที่มีผลในการยับย้ังเช้ือราไดดี (Wang et al., 2005) 

 
สรุป 

สารสกัดหยาบกานพลูและขม้ินชันมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคผลเนาราสีเขียวของสมได 100% และ 78.8% 
ตามลําดับ และเช้ือยีสตปฏิปกษ Candida tropicalis  และ Candida utilis  สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อรา P. digitatum 
ได 82.4% และ 29.1% ตามลําดับ และเม่ือนําสารสกัดหยาบกานพลูและขม้ินชันรวมกับยีสตปฏิปกษ คือ Candida tropicalis  
และ Candida utilis  พบวา สารสกัดจากกานพลูรวมกับยีสต Candida utilis สามารถลดการเกิดโรคได 90.3% และลดความ
รุนแรงของโรคได 96.3% 
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