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Abstract 
The mangosteen pericarp powder is the agricultural wastes which can be made available by mangosteen 

extraction for anti-microbial use. Therefore, the important objective of this research was utilized mangosteen 
pericarp powder for packaging material production that could inhibit anthracnose fungi in “Hom Thong” banana 
(Musa AAA group). The investigation produced (1) paper with 25-100% (w/w of OD weight of bleached 
eucalyptus pulp) of mangosteen pericarp powder, (2) paper coated with 5-25% (v/v of coating solution) of 
mangosteel pericarp powder extraction and (3) rice straw carboxymethylcellulose (CMCr) film added mangosteen 
pericarp powder extraction at 1000 – 25000 ppm. Next, paper and film were tested the inhibitory of anthracnose 
fungi on PDA (potato dextrose agar) and incubated at 25°C for 48 hrs. The results demonstrated the production 
types of packaging material had affected the inhibition of banana anthracnose fungi. The paper with 100% 
mangosteen pericarp powder addition and paper coating with 25% concentration of mangosteen extraction 
presented the diameter of banana anthracnose colonies of 0.54 ± 0.1 and 0.73 ± 0.1 cm, respectively. According 
to the inhibition of CMCr film results, the addition of mangosteen extract at 25,000 ppm had 0.58 ± 0.1 cm 
diameter of banana anthracnose colonies. The control paper and film gave banana anthracnose colonies diameter 
of 1.68 ± 0.1 and 1.83 ± 0.1 cm, respectively. 
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บทคัดยอ 
ผงเปลือกมังคุดจัดเปนเศษเหลือทางการเกษตรชนิดหนึ่ง ที่ถูกนํามาใชประโยชนในการสกัดสารยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย  

ดังนั้นการใชประโยชนผงเปลือกมังคุดเพื่อผลิตวัสดุบรรจุภัณฑ ที่สามารถยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
จึงเปนวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยเร่ืองนี้ โดยทําการทดลอง(1) ผลิตกระดาษท่ีเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 25 – 
100% ของเย่ือยูคาลิปตัสฟอกขาวอบแหง (2) เคลือบกระดาษดวยสารสกัดจากเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 5 – 25% ของ
สารละลายเคลือบผิวกระดาษ และ (3) ผลิตฟลมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสจากเยื่อฟางขาว (CMCr) ที่เติมสารสกัดจากเปลือก
มังคุดที่ระดับความเขมขน 1000 – 25000 ppm นํากระดาษและฟลมที่ผลิตไดมาทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือสาเหตุโรค
แอนแทรกโนสบนอาหาร  PDA (potato dextrose agar) บมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากการทดลอง
พบวากระบวนการผลิตวัสดุบรรจุภัณฑสงผลโดยตรงตอประสิทธิภาพการย้ับยังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
(Colletotrichum musarum) โดยกระดาษเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100% และ กระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัด
จากมังคุดที่ระดับความเขมขน 25% มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเช้ือราเทากับ 0.54 ± 0.1 และ 0.73 ± 0.1 ซม. 
ตามลําดับ ในกรณีของฟลม CMCr ที่ระดับการเติมสารสกัดจากเปลือกมังคุด 25,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเช้ือ
ราเทากับ 0.58 ± 0.1 ซม. เม่ือเปรียบกับชุดควบคุมของกระดาษและฟลม พบวา มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเช้ือรา
เทากับ 1.68 ± 0.1 และ 1.83 ± 0.1 ซม. ตามลําดับ 
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คํานํา 
กลวยหอมทองเปนผลไมเปนผลไมเศรษฐกิจสงออกที่สําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง โดยตลาดสงออกกลวยหอม

ของไทยที่สําคัญไดแก ญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย อเมริกา และ ประเทศในกลุมตะวันออกกลาง จากขอมูลการสงออกกลวยไทยไป
ญี่ปุน ในป 2550-2552 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น จากปริมาณการสงออก 1,134 ตัน คิดเปนมูลคา 29.95 ลานบาท ในป 2550 เพิ่ม
เปน 2,309 ตัน คิดเปนมูลคา 72.59 ลานบาท ในป 2552 หรือเพิ่มขึ้นรอยละ 42.69 และ 55.68 ตอป ตามลําดับ โดยการ
สงออกกลวยหอมสดมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ในอัตราเฉล่ียรอยละ 46.65 และ 57.01 ตอป (หนังสือพิมพแนวหนา, 2553) แต
เนื่องจากกลวยหอมเปนผลไมที่เกิดความเสียหายไดงายเนื่องจากเปนผลไมที่มีอัตราการหายใจสูง มีอายุการเก็บรักษาท่ีส้ัน จัด
อยูในกลุมของ climacteric fruit สามารถผลิตและตอบสนองตอเอทิลีนไดอยางรวดเร็วในระหวางที่เกิดการสุก โดยกาชเอทิลีน
จะกระตุนใหเกิดการสลายตัวของคลอโรฟลลทําใหสีเขียวหายไป (มาระตี และ อุษณา, 2550) นอกจากนี้ยังพบวากลวยหอม
ทองสามารถเกิดการเสียหายเน่ืองจากเช้ือจุลินทรียหรือเช้ือราภายหลังการเก็บเก่ียวได โดยโรคที่สําคัญคือ เช้ือราท่ีขั้วหวี 
(crown rot) และ โรคแอนแทรกโนส ซึ่งเปนโรคที่เกิดจากเชื้อจุลินทรียในกลุม Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc. , 
Colletotrichum musae (Berk. & M. A. Curt.) Arx. , Verticillium theobromae (Turconi) E. W. Mason & S. J. Hughes, 
Fusarium spp. และ Acremonium spp. (Jones, 1997) 

จากสาเหตุความเสียหายของกลวยหอมทองที่ถูกเช้ือจุลินทรียเขาทําลาย จึงทําใหมีการใชสารเคมีปองกันและกําจัด
โรคพืชมีอยางแพรหลาย อาทิ สารตานเชื้อราคารเบนดาซิม (carbendazim) และ เบโนมิล (benomly) เปนตน แตเนื่องจากสาร
ดังกลาวเปนสารประเภทดูดซึมอาจมีการแพรหรือสะสมในรางกายผูบริโภค ดวยเหตุนี้ จึงมีการหาวิธีการควบคุมโรคพืชที่มี
ความปลอดภัยตอมนุษย โดยการใชประโยชนสารสกัดจากธรรมชาติมาทดแทนสารเคมีกลุมดังกลาว จากการคนควาขอมูล
พบวา ผงเปลือกมังคุดมีสารสําคัญพวกแทนนิน (tannin) มีฤทธิ์สมานแผลชวยใหแผลหายเร็วขึ้น และสารแซนโทน (xantones) 
ไดแก mangostins มีฤทธิ์ในการตานแบคทีเรียและเชื้อราได (วันดี, 2541) และจากการศึกษาของ Limpisathian (2008)  
พบวาสารแซนโทนมีอยูมากในสวนของ เปลือก และ ยาง ของพืช Guttiferaeous ไดแก Garcinia mangostana L. สวนท่ีสกัด
ไดจาก pericarp ของผลสุกมีฤทธิ์เสริมภูมิคุมกัน ยับย้ังแบคทีเรีย ยับย้ังการกลายพันธุของโคโลนีแบคทีเรีย ยับย้ังเซลลมะเร็ง 
และยังมีฤทธิ์ทางยาอื่นๆ ได โดยงานวิจัยเร่ืองนี้มีวัตถุปรสงคหลักในการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑที่ยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรก
โนสของกลวยหอมทอง จากการทดลองนําผงเปลือกมังคุดและสารสกัดจากผงเปลือกมังคุดมาใชประโยชน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมกระดาษผงเปลือกมังคุดและกระดาษเคลือบฟลมสารสกัดจากผงเปลือกมังคุด 

นําเย่ือยูคาลิปตัสฟอกขาวช่ังที่สภาวะสด 7 กรัมและปนเย่ือรวมกับแปง (modified starch) ที่ระดับ 10% ของน้ําหนัก
เย่ือกระดาษอบแหง ทําการเติมผงมังคุดที่ระดับความเขมขน 0, 25, 50, 75 และ100 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักเย่ือกระดาษ
อบแหงตามลําดับ และ เติมน้ําปริมาณ 2000 มิลลิลิตร หลังจากนั้นปนผสมทั้งหมดเขาดวยกันและแชสวนผสมท้ังหมดเปน
เวลา 1 ชั่วโมง ตอจากน้ันสวนผสมทั้งหมดทําการฟอรมแผนกระดาษ ในกรณีของกระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัดจากผงเปลือก
มังคุด นําแผนกระดาษท่ีผลิตขึ้นจากปริมาณเย่ือกระดาษท่ีเทากันกับกระดาษผงเปลือกมังคุดที่ผานการอบแหงเรียบรอยแลว 
เคลือบผิวกระดาษดวยสารเคลือบผิวกระดาษท่ีผลิตจากสวนผสมของแปงมันสําปะหลัง 7 กรัมกับซอบิทอล (sorbital) 2.1 กรัม
ในน้ํา 100 มิลลิลิตร ละลายใหเปนเนื้อเดียวกันที่อุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 20 นาที หลังจากนั้นเติมสารสกัดจากเปลือกผง
มังคุดที่ไดจากวิธีการสกัดรอนที่ระดับความเขมขน 5, 10, 15, 20 และ 25% (v/v) ตามลําดับ ในขั้นตอนสุดทายทําการปเปต
สารละลายฟลมที่ได 5 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษและเคลือบผิวกระดาษใหทั่วทั้งแผน แลวอบกระดาษใหแหงเปนเวลา 10 นาที  
ที่อุณหภูมิ 80 oC 
2. การผลิตฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส 

เติมสารสกัดจากผงเปลือกมังคุดในน้ํากล่ันปริมาตร 100 มิลลิลิตร ดวยอัตราสวน 1,000, 5000, 10,000, 15,000, 
20,000 และ 25,000 ppm ตามลําดับ จากนั้นเติมคารบอกซีเมทิลเซลลูโลสจากเยื่อฟางขาวปริมาณ 3 กรัม คนสวนผสม
ทั้งหมดใหละลายเปนเนื้อเดียวกันเปนเวลา 5 นาที เทสารละลายลงในเพลทวงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 50 ๐C เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําฟลมออกจากตูอบ ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง แลวลอกแผนฟลม
ออกจากเพลท 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุยับยังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทอง 
ตัดกระดาษผงเปลือกมังคุดและกระดาษเคลือบสารสกัดจากเปลือกมังคุดเปนวงกลมเสนผานศูนยกลาง 17 

มิลลิเมตร ในกรณีของฟลมตัดขนาดชิ้นฟลมส่ีเหล่ียมขนาด 10 x 10 ตารางมิลลิเมตร ตัดเนื้อเย่ือเจริญของเชื้อ Colletotrichum 
musae ใหมีขนาด 2 x 2 ตารางมิลลิเมตร วางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA จํานวน 5 จุด จากน้ันนํากระดาษผงเปลือกมังคุด 
กระดาษเคลือบสารสกัดจากเปลือกมังคุด ฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส วางทับบนเชื้อราจํานวน 3 จุด จุดศูนยกลาง
วางเชื้อราอยางเดียว และ จุดสุดทายวางกระดาษและฟลมชุดควบคุมจํานวน 1 จุด จากนั้นบมที่อุณหภูมิ 25 oC เปนเวลา 48 
ชั่วโมง ทําการวัดเสนผานขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเช้ือราท่ีผิวหนาวัสดุในแตละวัน รวมถึงสังเกตการเจริญเติบโตของ
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสใตวัสดุที่ใชในการทดลอง (contact area) โดยถามีและไมมีการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีภายใต
และผิวหนาวัสดุแสดงสัญลักษณ (-) และ (+) ตามลําดับ หลังจากนั้นทําการบันทึกผล 

 
ผล 

ประสิทธิภาพของวัสดุยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุในการยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง (Colletotrichum 

musae) พบวา กระดาษผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100 % (w/w ของน้ําหนักเย่ือแหง) สามารถชะลอการเจริญของ
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสไดดีที่สุด ในกรณีกระดาษเคลือบสารสกัดจากผงเปลือกมังคุด พบวาที่ระดับอัตราสวน 5 - 25% 
(v/v) ทําใหเช้ือรามีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 2 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สําหรับฟลมฟางขาวยับย้ังเช้ือแอน
แทรกโนสที่เติมสารสกัดธรรมชาติจากเปลือกมังคุด พบวา ที่ระดับความเขมขนเทากับ 25,000 ppm เปนระดับความเขมขนที่
ตํ่าที่สุดที่สามารถชะลอการเจริญของโคโลนีของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสได (Table 1) 

 
Table 1  The Inhibitory effect of packaging materials against banana anthracnose fungi (Colletotrichum musae). 
 

Diameter of colony (cm) Contact area Material  Concentration 
Day 1 Day 2 Day 1 Day 2 

0% 0.44±0.11a 1.68±0.36a - - 
25% 0.35±0.08ab 0.97±0.20b - - 
50% 0.42±0.07bc 0.83±0.35b - - 
75% 0.16±0.00d 0.80±0.32b - - 

 
Mangosteen pericarp 

powder paper 

100% 0d 0.54±0.18c + - 
0% 0.50±0.06a 1.50±0.06a - - 
5% 0.45±0.10ab 0.87±0.10b - - 
10% 0.42±0.12abc 0.82±0.30b - - 
15% 0.38±0.04cd 0.78±0.10b - - 
20% 0.37±0.08cd 0.77±0.08b - - 

 
Mangosteen pericarp 

powder extract-
coating paper 

25% 0.33±0.08d 0.73±0.10b - - 
0 ppm 0.53±0.25ab 1.52±0.30a - - 

1000 ppm 0.54±0.20ab 1.41±0.17b - - 
5000 ppm 0.51±0.20ab 1.22±0.17c  - - 

10000 ppm 0.53±0.09ab 1.29±0.09c - - 
15000 ppm 0.56±0.15ab 0.73±0.15d - - 
20000 ppm 0.49±0.30ab 0.63±0.07d   

 
 
 
Anti-anthracnose film 

25000 ppm  0.42±0.07a 0.58±0.10de - - 
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วิจารณผล 
ประสิทธิภาพของกระดาษผงเปลือกมังคุด กระดาษเคลือบผิวดวยสารสกัดจากผงมังคุด ฟลมยับย้ังเช้ือสาเหตุโรค

แอนแทรกโนส จากการทดลองแสดงใหเห็นวา ที่ระดับความเขมขนของการเติมผงเปลือกมังคุด และ สารสกัดจากผงเปลือก
มังคุดที่เพิ่มขึ้น มีผลทําใหประสิทธิภาพของการชะลอการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของกลวยหอมทองได  
เนื่องจากผลของมังคุดมีองคประกอบสําคัญคือ สารรสฝาด (กลุม tannins) 7-14% สารจําพวก xanthones เชน mangostin 
และ สารจําพวก resin ซึ่งมีคุณสมบัติในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียและเชื้อราได (ทิพาพร, 2547) นอกจากนี้ พบวาผลการทดลอง
ที่ไดมีสอดคลองกับรายงานของ กัญญารัตน และ คณะ (2551) กลาววา กระดาษผงเปลือกสมที่ระดับความเขมขนมากที่สุดคือ 
25% (v/v ของสารละลายเคลือบผิวกระดาษ) สามารถยับย้ังเช้ือ Colletotrichum musae ไดดีที่สุด โดยทําใหเกิดพื้นที่วงใสของ
เช้ือ 5.43 ± 0.5 เซนติเมตร ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ กิตติพัธน และ คณะ (2553) พบวาประสิทธิภาพของสารจากเปลือก
มังคุดในการควบคุมเช้ือสาเหตุของโรคเมล็ดพันธุซึ่งไดแก Aspergillus flavus, A. niger และRhizopus sp. โดยวิธีการสกัดที่
อุณหภูมิตํ่าจากการแชเปลือกมังคุด และวิธีการสกัดอยางหยาบจากเปลือกมังคุดที่อุณหภูมิสูง พบวา สามารถควบคุมเชื้อรา 
A. flavusและ A. niger ไดดีในระดับหนึ่ง เม่ือมีความเขมขนที่สูงกวา 10,000 ppm นอกจากนี้จากรายงานผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกมังคุดในการยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรีย 5 ชนิด คือ เช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus 
aureus, S. epidermidis, Propionibacterium acnes เช้ือยีสต Candida albicans และเช้ือรา Trichophyton 
mentagrophytes ดวยวิธี disc diffusion method พบวา สารสกัดจากเปลือกมังคุดสดโดยวิธีการสกัดเย็นดวยเอทานอลมี
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อ S. aureus, S. epidermidis, P. acnes, และ T. mentagrophytes ไดดีที่สุด 
(อุดมลักษณ และ คณะ, 2549) 

 
สรุปผล 

การใชประโยชนจากผงเปลือกมังคุดสําหรับผลิตวัสดุบรรจุภัณฑยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนสในกลวยหอมทอง 
พบวา การเติมผงเปลือกมังคุดที่ระดับความเขมขน 100% ของน้ําหนักเย่ือแหงสามารถยับย้ังเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรกโนส (C. 
musarum) ไดดีที่สุด ทําใหเช้ือรามีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 2 เทากับ 0.54 ± 0.1 เซนติเมตร จาการทดลองแสดง
ใหเห็นวาผงเปลือกมังคุดสามารถเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกรเพื่อนําไปใชในการยับย้ังการเกิดโรคแอนแทรกโนสได 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีการบรรจุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนอุปกรณและ
สถานที่ในการวิจัย และ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนงบประมาณในการ
จัดทําโครงงานวิจัยคร้ังนี้ 
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