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Abstract 
A set of pelletting machines were constructed for pulleting freshly harvested of Thapra stylo bean plant 

for animal feed. The machines consisted of plant chopper and screw press pelletting machine. The chopper was 
a vertical rotating disc having 3 cutting blades installed in the disc. The screw press pelletting machine was 
modified from a mincer machine No. 30 by increasing thickness of the plate cutter to 20, 50 and 80 mm. In this 
experiment the speed of the chopper were set at 200, 250 and 300 rpm (2.09, 2.62 and 3.14 m/s linear speed) 
and the screw press were 100, 125 and 150 rpm (0.37, 0.46 and 0.55 m/s linear speed). The results of prototype 
machine testing showed that the pelletting capacity was 9-12 kg fresh bean per hour. Then, an appropriate 
condition was found at the plate cutter thickness of 50 mm. In addition, an increasing of boat speed of plate cutter 
and screw press was increase the bulk density of pelletted bean up to 300 kg/m3, increased from 70 kg/m3 of 
fresh bean. 
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บทคัดยอ 

ชุดอัดเม็ดถูกสรางเพื่ออัดเม็ดถ่ัวทาพระสไตโลที่เก็บเก่ียวสดเปนอาหารสัตวอัดเม็ด โดยประกอบดวยชุดหั่นยอยแบบ
จานหมุนแนวด่ิงติดต้ังใบมีด 3 ชุด และชุดอัดเม็ดแบบเกลียวอัดซึ่งดัดแปลงจากเคร่ืองบดแบบมินเซอรเบอร 30 ดวยการเพ่ิม
ความหนาของหนาแวนเปน 20 50 และ 80 มม ในการทดสอบใชความเร็วจานหมุน 200 250 and 300 รอบตอนาที (ความเร็ว
เชิงเสน 2.09  2.62 and 3.14 เมตร/วินาที ) ความเกลียวอัด 100 125 and 150 รอบตอนาที (ความเร็วเชิงเสน 0.37 0.46 และ 
0.55 เมตรตอวินาที) ผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบพบวามีความสามารถในการอัดเม็ด 9 ถึง 12 กิโลกรัมถ่ัวสดตอช่ัวโมง ซึ่ง
เงื่อนไขการอัดเม็ดที่เหมาะสมคือ ใชความหนาของหนาแวนเทากับ 50 mm. โดยความเร็วของทั้งใบมีดตัดและเกลียวอัดที่สูงจะ
ทําใหสามารถหั่นยอยอัดเม็ดไดดีขึ้น ซึ่งความหนาแนนรวมของถ่ัวทาพระสไตโลอัดเม็ดที่ไดมีคาเพิ่มขึ้นจากประมาณ 70 เปน 
300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรโดยประมาณหลังถูกอัดเม็ดเม่ือวัดคาในสภาวะถ่ัวสด 
คําสําคัญ: ถ่ัวทาพระสไตโล ถ่ัวอัดเม็ด อาหารสัตว  

 
คํานํา 

ถ่ัวทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis CIAT 184) เปนพืชอาหารสัตวประเภทหนึ่ง มีอายุ 2-3 ป ทนแลงและ
ใหผลผลิตสูงในดินรวนปนทราย ผลผลิตน้ําหนักแหง 1.5-2.5 ตันตอไรตอป โดยกองอาหารสัตวไดนําเขามาปลูกทดสอบฯที่
ศูนยวิจัยอาหารสัตวขอนแกนเม่ือป 2537 และแนะนําใหเกษตรกรในพื้นที่ปลูกและเก็บเก่ียวเองเปนแหลงอาหารเสริมโปรตีน
ทดแทนปลาปนและกากถ่ัวเหลืองไดบางสวนพืชอาหารสัตว เพื่อลดปญหาเก่ียวกับการจัดหาอาหารสัตวอันเนื่องมาจากราคาที่
ขยับตัวสูงขึ้นของวัตถุดิบอยางตอเนื่องตามสภาวะเศรษฐกิจปจจุบัน (กองอาหารสัตว, 2549) ซึ่งถ่ัวทาพระสไตโลจะมีอายุการ
ตัดที่ 45 และ 60 วัน โดยมีเปอรเซ็นตโปรตีน 16.35 และ 15.50 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง ตามลําดับ (กรมปศุสัตว, 2547) โดย
สามารถใชไดทั้งเปนพืชอาหารสด และหากผลผลิตมีปริมาณมากก็สามารถทําเปนพืชแหง (Hay) สําหรับใชในฤดูแลง หรือ
ชวงเวลาที่ขาดแคลนได โดยมีรายงานวา อาหารสัตวประเภทใบปน (leaf meal) มักใชเปนอาหารขนซึ่งเปนแหลงโปรตีน และ
โภชนะอื่นๆ ในอาหารสําหรับสุกร เปด และไก นอกจากนี้ยังมีหลายงานทดลองที่มีการนําถ่ัวทาพระสไตโลแหงมาใชเล้ียงสัตว
ซึ่งไดผลเปนอยางดี อาทิ การทดลองเล้ียงแพะเนื้อ ของ พิสุทธิ์ และคณะ (2547) โคเนื้อ ของจินดา และคณะ (2547ก.) และโค
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รีดนม ของ จินดา และคณะ (2547ข.) อยางไรก็ดี ในการใชถ่ัวทาพระสไตโลแหงในการเล้ียงสัตวพบวา คอนขางยุงยาก และมี
ปญหาพอสมควร โดย จินดา และคณะ (2547ก.) รายงานวาการใชถ่ัวทาพระสไตโลแหง โดยวิธีการอัดฟอนเก็บไวเล้ียงสัตว ถ่ัว
จะมีความนากินตํ่า เนื่องจากถ่ัวทาพระสไตโลเมื่อทําแหงใบจะรวงหลนมาก ในระหวางการอัดฟอนและขนยาย ทําใหคุณคา
ทางอาหารลดลงมาก ปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดโดยการเปล่ียนรูปแบบการใชถ่ัวทาพระสไตโลแหงหรือปนใหเปนลักษณะ
อัดเม็ดซึ่งนอกจากจะลดการสูญเสียจากการรวงหลนแลวยังลดความฟามของอาหารจากการอัดฟอนไดซึ่งจะทําใหสัตวกิน
อาหารไดมากขึ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแนวทางการผลิตถ่ัวทาพระสไตโลในลักษณะแหงดวยการอัดเม็ด 
ซึ่งนาจะชวยใหเพิ่มความนากินของอาหารสัตว ลดการเปนฝุน และลดการสูญเสียเนื่องจากการตกหลน อีกทั้งจะเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเก็บรักษาและการขนสง อันจะเปนประโยชนแกเกษตรกรผูเล้ียงสัตวรายยอยและลดตนทุนดานอาหารสัตว
ไดตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองตนแบบขนาดเล็กสําหรับผลิตถ่ัวทาพระสไตโลอัดเม็ดเปนอาหารสัตว (ภาพท่ี 1) ไดพัฒนาและสรางขึ้นเพื่อ
ทดสอบหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการอัดเม็ดถ่ัวโดยประกอบไปดวยสองขั้นตอนหลักคือ ขั้นตอนการหั่นยอยตนถ่ัว กอนนําไป
อัดเม็ดในขั้นตอนตอมา ซึ่งอุปกรณที่ใชในการหั่นยอยไดเลือกใชแบบจานใบมีด (Disc Slice Cutting Machine) ติดต้ังใบมีด
จํานวน 3 ใบ มีเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 200 mm. สําหรับยอยลดขนาดถั่วเปนชิ้นเล็กๆ เพื่อปองกันการติดขัดที่อาจเกิดขึ้นไดใน
ขั้นตอนการอัดเนื่องจากถั่วเปนพืชที่มีเสนใยสูง (Fiber) สวนอุปกรณอัดเม็ดที่ใชเปนแบบมินเซอร (Mincer Pulletting 
Machine) เบอร 30 ที่ปกติใชสําหรับการบดอาหารเชนเนื้อสัตว และถูกนํามาประยุกตใชในการทําปุยอัดเม็ดและอาหารปลา ซึ่ง
การวิจัยนี้จะเปนการทดสอบตัวแปรสําคัญที่มีผลตอการอัดเม็ดเพื่อใหไดถ่ัวทาพระสไตโลอัดเม็ดตามที่ตองการ โดยตัวแปร
สําคัญสําหรับการหั่นยอยตนถ่ัวคือ ความเร็วเชิงเสนเฉล่ียใบมีดที่ใชในการหั่นที่ระดับ 2.09 2.62 และ 3.14 m/s (200 250 300 
rpm) มีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการทํางานและความยาวของตนถ่ัวที่หั่นยอยได สวนตัวแปรที่เลือกใชในการทดสอบอัดเม็ด
คือ ความเร็วของมินเซอรที่ใชในการอัดที่ระดับความเร็วเฉล่ียของเกลียวอัด 0.37 0.46 และ 0.55 m/s (100 125 150 rpm) 
และความยาวหนาแวน หรือ Plate Cutter ขนาด 8 mm. (แผงรูคลายรวงผ้ึงดานหนาเกลียวบดดัดแปลงเพิ่มความหนาเพื่อให
เกิดการอัดตัวของวัสดุ) ที่ระดับความหนา 20 50 และ 80 mm. โดยมีความสามารถในการทํางาน คาความหนาแนนและ
ลักษณะเม็ดถ่ัวเปนคาช้ีผล 

วิธีการทดสอบจะนําถ่ัวทาพระสไตโลที่อายุ 45 วันตัดสดมาทดสอบหั่นยอยเพื่อหาความสามารถในการทํางาน 
(kg/hr) และหาคาคุณสมบัติของวัสดุทั้งกอนและหลังหั่นยอย ไดแก ความช้ืน (%wb.) ความหนาแนน (kg/m3) และ ความยาว
เฉล่ียของถ่ัวที่หั่นยอย (mm) จากนั้นนําถ่ัวหั่นยอยที่มีขนาดเหมาะสมมาทําการทดสอบอัดเม็ดเพื่อหาคาความสามารถในการ
อัดเม็ด และหาคาคุณสมบัติของถ่ัวอัดเม็ด ไดแก ความชื้น (%wb.) ความหนาแนน (kg/m3) เชนเดียวกัน 
 

  
 

Figure 1  Prototype machine to produce the Thapra stylo bean pellet as feedstuff 
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ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบอุปกรณหั่นยอยแบบจานใบมีด  

ความสามารถในการทํางาน (kg/hr) ของอุปกรณหั่นยอยเม่ือทดสอบที่ระดับความเร็วเชิงเสนเฉล่ียใบมีดที่แตกตางกัน
แสดงผลดังตารางที่ 1 พบวาความสามารถในการทํางานมีคาเพิ่มขึ้นตามความเร็วใบมีดที่เพิ่มขึ้นแตมีคาไมแตกตางกันมากนัก 
สวนความช้ืนของถ่ัวลดลงเล็กนอยเม่ือเทียบกับความชื้นของถ่ัวสดที่ยังไมหั่นยอย สําหรับความหนาแนนของถ่ัวที่หั่นฝอยแลว
พบวามีคาเพิ่มขึ้นประมาณ 2 เทาเม่ือเทียบกับถ่ัวสดทั้งนี้เนื่องจากชองวางในวัสดุลดลงไปมาก อยางไรก็ดีเม่ือเปรียบเทียบใน
ระหวางเงื่อนไขการหั่นพบวามีคาใกลเคียงกัน สวนลักษณะถ่ัวที่หั่นยอยแลวพบวามีความละเอียดขึ้นเม่ือใชความเร็วใบมีดใน
การหั่นยอยสูงขึ้น ภาพที่ 2 โดยเฉพาะช้ินสวนลําตนที่มีเสนใยสูงซึ่งอาจมีผลตอการอัดเม็ดเนื่องจากมีเสนใยสูง ซึ่งในทุกเงื่อนไข
ที่ทดสอบสามารถทํางานไดผลเปนอยางดีโดยไมเกิดติดขัด อยางไรก็ดีในการปฏิบัติงานจริงอาจมีขอจํากัดในสวนของ
ความสามารถของแรงงานคนที่ปอนวัสดุเขาอุปกรณหั่น สังเกตไดจากความสามารถในการทํางานท่ีระดับ 2.62 และ 3.14 m/s 
มีคาใกลเคียงกันประมาณ 20 kg/hr ซึ่งจะพิจารณารวมกับการทดสอบอัดเม็ดถ่ัวในขั้นตอนตอไป 
 

Table 1  Disc slice cutting machine capacity on Thapra stylo bean properties after being chopped    
Fresh bean Average slicing disc speed (m/s) Thapra stylo bean properties  

 2.09 2.62 3.14 
Moisture content (%wb.) 
Density (kg/m3) 
Slicing capacity (kg/hr) 

71.15 

66.31 
-- 

68.64 

131.56 
17.39 

68.40 

136.60 
19.79 

66.17 

142.38 
20.99 

 

 
Figure 2  Sliced Thapra stylo bean at difference slicing disc speed  
 

ผลการทดสอบอุปกรณอัดเม็ดแบบมินเซอร  
ถ่ัวทาพระสไตโลเม่ือหั่นยอยแลวนํามาทดสอบการอัดเม็ดที่ระดับความเร็วเกลียวอัดและความหนาหนาแวนที่

แตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 2 พบวาความสามารถในการทํางานมีคาเพิ่มขึ้นเม่ือเพิ่มระดับความเร็วรอบในขณะท่ีความหนา
ของหนาแวนที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหความสามารถการทํางานลดลง สําหรับความช้ืนถ่ัวภายหลังผานการอัดเม็ดพบวามีคาลดลง
เล็กนอยเม่ือเพิ่มทั้งความเร็วของเกลียวอัดและความหนาของหนาแวน สวนความหนาแนนของถ่ัวอัดเม็ดพบวามีคาเพิ่มขึ้นเม่ือ
เพิ่มความเร็วเกลียวอัดและความหนาของหนาแวน อยางไรก็ดีในระหวางการทดสอบพบวาในเงื่อนไขทดสอบที่ความหนาหนา
แวน 80 mm วัสดุที่ถูกอัดจะเกิดการติดขัดในภายในรู อีกทั้งหากใชความเร็วเกลียวอัดสูงจะทําใหเกิดการติดและพันกันของเสน
ใยบริเวณดานในกระบอกอัดทําใหไมสามารถดันวัสดุผานรูหนาแวนออกมาไดสะดวกทําใหความสามารถในการทํางานลดลง
ถึงแมวาความหนาแนนจะเพิ่มสูงขึ้นมากก็ตาม  

สวนลักษณะของถ่ัวอัดเม็ดภายหลังจากตากผ่ึงจนแหงแลวพบวา คาความหนาแนนลดลงในลักษณะเดียวกันในทุก
เงื่อนไขที่ทดสอบ เนื่องจากปริมาณนํ้าในวัสดุลงในทุกเงื่อนไขที่ทดสอบ  สวนลักษณะของเม็ดถ่ัวพบวาในกรณีที่ใชความหนา
หนาแวน 80 mm. เม็ดถ่ัวมีลักษณะโกงงอขึ้นทั้งนี้เนื่องจากการอัดตัวของวัสดุที่มากกวาเงื่อนไขอื่น ดังนั้นเม่ือวัสดุแหงจะเกิด
การขยายตัวทําใหเม็ดถ่ัวโกงงอในที่สุด 

นอกจากนั้นถ่ัวทาพระสไตโลอัดเม็ดในงานวิจัยนี้ไดนําไปทดสอบหาคุณภาพของอาหารสัตว (ตารางที่ 2) โดยวัดคา
ปริมาณ Crude protein (CP) คา Neutral Detergent Fiber (NDF) และคา Acid Detergent Soluble (ADF) ซึ่งพบวาคา
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โปรตีนรวมอยูในระดับที่ใกลเคียงกับถ่ัวปกติ สวนคา NDF และ ADF พบวามีคาสูงเพิ่มขึ้น ซึ่งหมายถึงมีวัตถุแหงที่เปน
ประโยชนตอสัตวเค้ียวเอื้องเพราะในกระเพาะรูเมน ของสัตวเค้ียวเอื้องมีจุลินทรียที่สามารถยอยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสได 
(กรมปศุสัตว, 2547) 

 
Table 2  Puletting machine capacity and properties of pelleted Thapra stylo bean  
 

Compressing screw speed (m/s) 
2.09 2.62 3.14 

Plate cutter thickness 
(mm) 

Plate cutter thickness 
(mm) 

Plate cutter thickness 
(mm) 

Pellet properties 

20 50 80 20 50 80 20 50 80 
Pelletting capacity (kg/hr) 
Mc(%wb.) after pelletted  
Mc(%wb.) after sun dried  
Density after peletted (kg/m3) 
Density after sun dried (kg/m3) 

9.98 
72.01  
12.41 
234.0 
74.77 

7.89 
65.82 
13.52 
308.7 
122.03 

7.38 
63.50 
12.69 
313.3 
130.98 

12.89 
71.94 
11.97 
239.0 
76.20 

8.17 
69.53 
12.47 
316.3 
110.10 

7.29 
68.88 
14.09 
335.6 
121.57 

12.90 
73.72 
13.15 
297.2 
89.94 

8.31 
72.10 
14.11 
377.7 
122.71 

7.43 
71.53 
11.85 
381.5 
123.20 

  
Table 3 Proximate analysis of pellet obtained from various thickness of plate cutter of pelletting machine 
 

Plate cutter thickness 
 

Dry Matter (DM) 
(% of total weight) 

Crude Protein 
(CP) % on DM 

Neutral Detergent 
Fiber (NDF) % on 

DM 

Acid Detergent 
Soluble (ADF) % 

on DM 
Reference 24.61 13.76 55.2 44.66 
Plate cutter thickness 20 mm. 24.63 13.14 60.09 51.44 
Plate cutter thickness 50 mm. 24.14 12.35 61.98 50.38 
Plate cutter thickness 80 mm. 25.73 12.36 63.27 51.05 

 
สรุป 

เคร่ืองตนแบบ มีความสามารถในการอัดเม็ดถ่ัวประมาณ 9-12 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยเงื่อนไขที่เหมาะสมในการ
อัดเม็ดคือ ใชความหนาของหนาแวนเทากับ 50 mm. โดยความเร็วของทั้งใบมีดตัดและเกลียวอัดที่สูงจะทําใหสามารถห่ันยอย
อัดเม็ดไดดีขึ้น ซึ่งความหนาแนนรวมของถ่ัวทาพระสไตโลอัดเม็ดที่ไดมีคาเพิ่มขึ้นจากประมาณ 70 เปน 300 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตรโดยประมาณหลังถูกอัดเม็ดเม่ือวัดคาในสภาวะถ่ัวสด 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณ ทุนสนับสนุนการวิจัยจากเครือขายบริหารการวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ประจําปงบประมาณ พ.ศ.  2552 
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