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Abstract 

An automatic multi-rotary orange juice squeezing machine was designed for use in small to medium size 
enterprises. The machine could be used with various sizes of orange fruit.  The objective of this study was to 
design and develop an automatic orange juice squeezer from the existing a rotary and rotating plate type orange 
juice squeezer, follow the design on appropviat engineering and hygienic design.  The squeezing set consisted of 
24 pieces of superine spherical heads and stainless Cylindris haning half spherical shape dented on its surface.  
The machine was powered by a 1 hp electrical motor.  The squeezing performance test was done on  3 rotational 
speeds of the squeezing set; 5, 10 and 15 rpm with 3 clearances; 2, 2.5 and 3 millimeters Three grade sizes of the 
King Mandarin orange; 45-50,50-55 and 55-60 millimeters.  Results showed that the working condition of the 
machine which gave the highest squeezing capacity for orange fruits 606.05 – 900.26 kg/hr and the highest 
squeezing capacity for orange juices 273.30 – 406.36 kg/hr at 15 rpm rotational speeds of the squeezing set, with 
3 mm squeezing clearances and 55 – 60 mm diameter of orange size.  However, the highest squeezing efficiency 
of 96.43% was found at 2 mm clearance. 
Keyword: Orange, Orange juice squeezer, Automatic rotary orange juice squeezer 

 
บทคัดยอ 

เคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติแบบโรตาร่ีหลายชุดค้ัน ถูกออกแบบเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอม  
และใหสามารถค้ันผลสมไดหลายขนาด วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ เพื่อออกแบบเครื่องคนน้ําสมอัตโนมัติที่พัฒนาจาก
เคร่ืองค้ันน้ําสมแบบโรตาร่ีและแบบจานหมุน ใหถูกตองตามหลักวิศวกรรมและสุขอนามัย โดยชุดค้ันประกอบดวยหลุมค้ันที่ทํา
จากแสตนเลสและหัวค้ันที่ทําจากซุปเปอรรีนจํานวน  24 ชุด  ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1 แรงมาเปนตนกําลังในการปอน ผาผล
สม และบีบค้ัน การทดสอบทําโดยการแปรคาความเร็วรอบของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 5, 10 และ15 รอบตอนาที ระยะหางของชุด
ค้ัน 3 ระดับคือ 2, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร และขนาดผลสมสายนํ้าผ้ึง 3 ขนาดคือ 45-50, 50-55 และ 55-60 มิลลิเมตร ผลการ
ทดสอบพบวา สภาวะการทํางานที่ทําใหความสามารถในการคั้นผลสมสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 606.05-900.26 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง และความสามารถในการคั้นน้ําสมสูงสุด โดยมีคาอยูในชวง 273.30-406.36 กิโลกรัมตอช่ัวโมง คือ ความเร็วรอบของชุด
ค้ัน 15 รอบตอนาที ระยะหางของชุดค้ัน 3 มิลลิเมตรและขนาดผลสม 55-60 มิลลิเมตร แตระยะหางของชุดค้ัน 2 มิลลิเมตร ให
ประสิทธิภาพการค้ันสูงสุด 96.43 เปอรเซนต 
คําสําคัญ: สม, เคร่ืองค้ันน้ําสม, เคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติแบบโรตาร่ี 

 
คํานํา 

จากคุณประโยชนนานาประการของสม ประกอบกับราคาท่ีไมสูงมากนักทําใหประชาชนนิยมบริโภคสม จนมีการ
ขยายเพิ่มขึ้นทั้งในดานการเพาะปลูกสม และดานอุตสาหกรรมเก่ียวกับสม จากขอมูลของกรมสงเสริมการเกษตร (2549) 
ประเทศไทยมีพื้นที่การปลูกสมทั้งหมด 464,401 ไร ใหผลผลิต 585,167 ตันตอป จากกําลังผลิตที่สูงทําใหสมเปนสินคาสงออก 
ที่มีความสําคัญอยางหนึ่งของประเทศ อยางไรก็ตามการผลิตสมในปจจุบันประสบปญหาคือ การเกิดภาวะสมลนตลาดบาง
ชวงเวลา ทําใหราคาของสมลดตํ่าลง สมเกิดความเสียหายจากการเนาเสียในระหวางรอตลาด จากปญหาดังกลาวขางตน จึง
เร่ิมมีการพัฒนาการจากการขายผลสมสดมาแปรรูปทําเปนน้ําสมบรรจุขวด ซึ่งสามารถเก็บไวไดนานขึ้น และเปนการเพิ่มมูลคา
ของผลผลิต ปจจุบันการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมการทําน้ําสมจึงมีการขยายตัวมากขึ้น แตยังประสบปญหาในเร่ือง
กระบวนการค้ันน้ําสม 
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ปญหาที่เกิดจากการค้ันน้ําสมมีดังนี้  ปญหาจากการใชแรงงานคนคือ  ไดอัตราการผลิตตํ่า เนื่องจากเปนการค้ันที่ไม
ตอเนื่อง และมีขอจํากัดในดานความสามารถในการทํางาน  นอกจากนี้ยังส้ินเปลืองคาจางแรงงาน  และปญหาจากเคร่ืองค้ัน
แบบอัตโนมัติ ไดแก  ราคาของเคร่ืองสูง เพราะเคร่ืองค้ันน้ําสมสวนใหญจะนําเขามาจากตางประเทศ  สวนเคร่ืองค้ันน้ําสมที่
ผลิตภายในประเทศ น้ําสมที่ค้ันไดจะมีความขมคอนขางมาก เนื่องจากในการค้ันแบบบีบอัดจะมีน้ํามันที่เปลือกสมหลุดปน
ออกมาดวย  ตอมาเสมอขวัญ (2550) จึงไดพัฒนาเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติเพื่อใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาดกลาง แต
ก็ยังประสบปญหา ในดานการออกแบบมีความซับซอนมากเกินไป นอกจากทําใหตนทุนราคาของเคร่ืองที่คอนขางสูงแลว ยังมี
ผลทําใหยากตอการซอมบํารุงรักษาในระดับผูใชงานหรือผูประกอบการ  และการออกแบบดังกลาวยังมีขอจํากัดในเร่ืองของ
โอกาสในดานการปนเปอนที่เกิดขึ้นในน้ําสมที่ค้ัน  

ดังนั้นจึงควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติ ที่มีความสามารถและประสิทธิภาพในการค้ันสูง 
บํารุงรักษางาย  มีตนทุนในการผลิตตํ่า และไดน้ําสมที่ดีมีคุณภาพ เพื่อรองรับการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับ
ผลิตภัณฑของน้ําสมที่กําลังขยายตัวเพิ่มขึ้นได  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การออกแบบเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ 
การออกแบบเคร่ืองค้ันน้ําสม ใชโปรแกรม  SolidWorks  ในการออกแบบโครงสรางและช้ินสวนตางๆ ไมวาจะเปน

โครงสรางหลัก ระบบการค้ัน ระบบการสงกําลัง และระบบการลําเลียง เปนตน โดยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาสมบัติทาง
กายภาพของสม และการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของมาประกอบการออกแบบ และตองออกแบบใหถูกตองตามหลักเกณฑวิธีการ
ที่ดี (GMP) และการออกแบบตามหลักสุขอนามัย  

 

2. การทดสอบการทํางานเครือ่งค้ันน้ําสมอัตโนมัต ิ
การทดสอบหาความสามารถในการทํางาน โดยการศึกษาอิทธิพลของความเร็วรอบของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 5, 10 และ 

15 รอบตอนาที ระยะหางของชุดค้ัน 3 ระดับคือ 2, 2.5 และ 3 มิลลิเมตร และขนาดผลสม 3 ขนาดคือ เบอร 2 (45-50 
มิลลิเมตร) เบอร 3 (50-55 มิลลิเมตร) และเบอร 4 (55-60 มิลลิเมตร) ออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียลเต็มรูป แผนการ
ทดลองเปนแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) 3 ซ้ํา ใชผลสมคร้ังละ 5 กิโลกรัม มีคาช้ีผลคือ ความสามารถในการคั้นผลสม 
ความสามารถในการค้ันน้ําสม และประสิทธิภาพการค้ัน  

 

ผล 
1. ผลการออกแบบเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัติตนแบบ 

การออกแบบประกอบไปดวย การออกแบบโครงสรางหลัก การออกแบบระบบการค้ัน การออกแบบระบบการสงกําลัง 
และการออกแบบระบบการลําเลียง ซึ่งมีผลการออกแบบในแตละสวนดังนี้ 

การออกแบบโครงสรางหลัก ใชสแตนเลสกลองขนาด 2x2 นิ้ว แสตนเลสฉากขนาด 1 นิ้วแผนแสตนเลสขนาด 1.5และ 
2 มิลลิเมตร มาประกอบเปนโครงเคร่ืองโดยเนนความกะทัดรัดและสะดวกในการทํางาน โดยโครงสรางนี้ ทําหนาที่รองรับ
ชิ้นสวนและอุปกรณทั้งหมดของเครื่อง ดังแสดงใน  Figure 1 (a) 

การออกแบบระบบการค้ัน จะเนนถึงความสะดวกในการสราง การใชงาน และความงายตอการทําความสะอาด โดยที่
ระบบการค้ันนั้นประกอบดวยชุดค้ันน้ําสมแบบโรตาร่ีมีหัวค้ันทั้งหมด 4 ชุด ชุดละ 3 หัวค้ัน รวมเปน 12 หัวค้ัน ชุดค้ันสวนบน 
ทําหนาที่จับผลสมสําหรับผาสมเปน 2 ซีกและประคองใหสมทั้ง 2 ซีกสามารถอยูในแนวที่จะทําการค้ันได สวนชุดค้ันสวนลาง
จะทําหนาที่บีบอัด ค้ันเอานํ้าสม โดยเพลาและกานปรับระดับจะทํามาจากแสตนเลส สวนลูกค้ันจะทํามาจากพลาสติกซุปเปอร
รีนกลึงขึ้นรูป ดังแสดงใน  Figure 1 (b) 

การออกแบบระบบการสงกําลัง ประกอบไปดวย มอเตอร เฟองทดรอบ เฟองเกียร เฟองดอกจอก แบร่ิง โซและสเตอร    
การสงกําลังจะถูกสงไป 2 ทาง คือสงไปยังชุดค้ันซึ่งใชเฟองเกียรเปนอุปกรณสงกําลัง และอีกทางจะถูกสงไปยังระบบลําเลียง
สมซึ่งใชเฟองดอกจอกและโซเปนอุปกรณสงกําลัง ดังแสดงใน  Figure 1 (c)  โดยระบบการสงกําลังทั้งหมดจะถูกก้ันดวยแผน
แสตนเลสและซีลยาง เพื่อก้ันไมใหเกิดการปนเปอนจากสารหลอล่ืนและสนิม เนื่องจากอุปกรณบางชิ้นเชน มอเตอรและเฟอง
ทดรอบ ยังสรางมาจากวัสดุที่ทําใหเกิดสนิมได แตอยางไรก็ตามสารหลอล่ืนที่ใชนั้นก็จะเปนชนิด Food Grade 
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การออกแบบระบบการลําเลียง ซึ่งทําหนาที่ในการลําเลียงผลสมจากตะกราเก็บสมมายังชุดค้ัน โดยมีลูกกล้ิงลําเลียง
สม จํานวน 5 ชุด  ทําหนาที่หมุนกล้ิงผลสมและสงผลสมไปยังชุดค้ัน ดังแสดงใน  Figure 1 (c) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                           (b)                                                                      (c) 

Figure 1  (a) Automatic multi-rotary orange juice squeezing  machine (b) Multi-rotary orange juice squeezer and  
(c) Transmission system 

 

2. ผลการทดสอบการทํางานเครื่องค้ันน้ําสมอัตโนมัต ิ
จากการทดสอบการทํางานเคร่ืองค้ันน้ําสมอัตโนมัติทําใหไดคาช้ีผลคือ ความสามารถในการค้ันผลสม ความสามารถ

ในการค้ันน้ําสม และประสิทธิภาพการค้ัน ดังแสดงใน Table 1 
 

Table 1  Performances of orange juice squeezer at different rotating speeds of juice squeezer, clearances and 
orange sizes. 

Dependent 
Independent Capacity on orange fruit 

squeezing (kg/hr) 
Capacity on orange juice 

extracted (kg/hr) 
Efficiency 

(%) 

3 598.73a 270.23a 92.48a 

2.5 601.52b 270.41a 95.37b Clearances 
(mm) 

2 606.05c 273.30b 96.43c 

5 302.58a 136.30a 95.19a 

10 603.46b 271.17b 95.10a Rotational 
speeds (rpm) 

15 900.26c 406.36c 94.00b 

2 483.34a 217.86a 94.68a 

3 602.44b 271.28b 95.46b Size ranges 
(No.) 

4 720.52c 324.70c 94.14c 

Means within a column in each independent variable with the same letter are not significantly different (p<0.05) by 

Duncan 
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วิจารณผล 
จากการออกแบบทําใหไดเคร่ืองค้ันน้ําสมที่สามารถทํางานไดอัตโนมัติ โดยมีอุปกรณสําหรับลําเลียงผลสม  จับผลสม 

ผาผลสม และบีบค้ันน้ําสมภายในเคร่ืองเดียว และสามารถใชงานไดถูกตองตามหลัก GMP และตามหลักสุขอนามัย  
จากการทดสอบการทํางานจะเห็นไดวาเม่ือลดระยะหางชุดค้ันลงจะทําใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมมี

คามากขึ้น เนื่องจากชุดค้ันมีระยะในการกดมากขึ้น ซึ่งทําใหสามารถรีดเอานํ้าสมออกจากเปลือกสมไดมากข้ึน ซึ่งทําให
ประสิทธิภาพในการค้ันมีคามากขึ้นตามไปดวย และเม่ือทําการเพิ่มความเร็วรอบสูงขึ้นจะทําใหความสามารถในการคั้นผลสม
และนํ้าสมมีคามากขึ้น เนื่องจากชุดค้ันสามารถคั้นไดเร็วขึ้น แตจะทําใหประสิทธิภาพในการค้ันมีคาลดลง ซึ่งเกิดจากชุดค้ันมี
เวลาในการรีดเอาน้ําสมออกจากเปลือกนอยลง จึงทําใหมีน้ําสมคางอยูในเปลือกเพิ่มขึ้น และเม่ือเปล่ียนขนาดผลสมใหมีขนาด
ที่ใหญขึ้น จะทาํใหความสามารถในการค้ันผลสมและน้ําสมมีคามากขึ้น เนื่องจากสมผลใหญจะมีน้ําหนักมาก สวน
ประสิทธิภาพในการค้ันนั้น สมเบอร 3 จะใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด  

 
สรุป 

การใชงานเครื่องค้ันน้ําสมที่เหมาะสมควรจะใชระยะหางชุดค้ัน 2 มิลลิเมตร เนื่องจากใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด
คือ 96.43 เปอรเซนต ใชความเร็วรอบ 10 รอบตอนาที เนื่องจากใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมคือ 603.46 
กิโลกรัมตอชั่วโมง และ 271.17 กิโลกรัมตอชั่วโมงตามลําดับ และใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด คือ 95.10 เปอรเซ็นต อยางมี
นัยสําคัญ และใชขนาดผลสมเบอร 3 เนื่องจากใหความสามารถในการคั้นผลสมและน้ําสมคือ 602.44 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และ 
271.28 กิโลกรัมตอชั่วโมงตามลําดับ และใหประสิทธิภาพในการค้ันสูงสุด คือ 95.46 เปอรเซ็นต อยางมีนัยสําคัญ 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร และมหาวิทยาลัยแมโจ ที่สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ 
ในการทํางานวิจัยและขอขอบคุณอาจารยที่ปรึกษาทุกทานท่ีกรุณาใหคําแนะนํา ใหความรูและใหความชวยเหลือตางๆ  
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