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Abstract 
The objective of this research was to compare the performance of 2 types of coconut husk impact 

crushers, one with flexible teeth and the other with fixed teeth to extract the coir fiber and coconut husk shredded 
pieces. The experiment was divided into two steps, firstly to study the impact force and secondly to compare 
performance of the machines.  The test used 5 - 7 kg of dried coconut husk, and the rotor speed of 400 - 700 rpm. 
After crushing the products, which were coir fibers threaded coconut husk and inseparable husk were collected 
and weighed. The result showed that the fixed teeth type was not suitable for crushing the coconut husk. The 
flexible teeth type crusher operated at the speed of 400 rpm, to shred 7 kg of dried coconut husk, could produce 
the maximum coir fiber of 4.1 kg. When 6 kg of dried coconut husk was tested the crusher, obtained 2 kg of 
shredded product. 
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บทคัดยอ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องตีเปลือกมะพราวแบบกานตีอิสระและยึดแนน ตอ
การแยกเสนใยมะพราวและขุยมะพราว การทดลองไดแบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ การทดลองหาแรงในการตีเปลือกมะพราว
และการเปรียบเทียบการทํางานของเครื่องตีทั้งสองแบบ โดยใชเปลือกมะพราวแหงในการทดลองต้ังแต 5 – 7 กก. และความเร็ว
รอบต้ังแต 400 -700 รอบตอนาที จากนั้นนําผลผลิตที่ไดซึ่งประกอบดวยเสนใยมะพราว ขุยมะพราวและเสนใยที่ไมสามารถ
แยกไดมาทําการวิเคราะห พบวา กานตีแบบยึดแนนไมเหมาะสมตอการนําไปใชงาน สวนแบบกานตีอิสระท่ีความเร็วรอบ 400 
rpm  สามารถตีไดเสนใยสูงสุด 4.1 กก. เม่ือใชเปลือกมะพราวแหง 7 กก. และจะไดขุยมะพราวสูงสุด 2 กก. เม่ือใชเปลือก
มะพราวแหง 6 กก. 
คําสําคัญ: เครื่องตีเปลือกมะพราว กานตีอิสระ กานตียึดแนน 

 
คํานํา 

มะพราวเปนพืชในวงศปาลมหรือวงศหมาก (ปราโมทย, 2524; มนูญ, 2532) มะพราวมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 
Cocos nucifera Linn และถูกจัดใหอยูในสกุล Arecastrum, Butia และ Syagrus มีถ่ินกําเนิดอยูในแถบ เอเซียตะวันออกเฉียง
ใต (ณรงค, 2530) มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากคนไทยรูจักใชเนื้อมะพราว ในการบริโภคเปน
อาหารทั้งคาว และหวานในชีวิตประจําวัน    ผลมะพราวประกอบดวยเนื้อเย่ือ 3 ชั้น ไดแกเปลือกชั้นนอก (Exocarp หรือ 
Epicarp) คือ เปลือกนอกสุดของผลเม่ือยังออนจะมีสีตางกันตามพันธุ เชน สีเขียว เหลือง สม น้ําตาล นํ้ าตาลแดงและสีงาชาง 
เปลือกช้ันกลาง (Mesocarp) คือ เนื้อเย่ือทั้งหมดใตเปลือกชั้นนอกถึงกะลาเม่ือผลแกมีลักษณะเปนเสนใย และเปลือกชั้นใน 
(Endocarp) คือกะลาเปนเนื้อเย่ือที่แข็งที่สุดในผลมีรูปรางกลม (จวงจันทร, 2525; ณรงค, 2530; มนูญ, 2532) มะพราวเปน
ผลผลิตทางเกษตรชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่มีการใชประโยชนอยางกวางขวางทั้งในดานการบริโภคและเปนวัตถุดิบ เชน ดาน
การเกษตร                                         

การนําเอามะพราวมาปลูกเปนพืชสวน ผลผลิตที่ได คือ ผลมะพราวแกนํามาแปรรูปเปนน้ํากะทิ ซึ่งสวนที่เหลือ คือ 
เปลือกออนของมะพราวที่เหลือจากการปอกเปลือก เปลือกออนของมะพราวสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง เชน เพื่อ
นําเอาขุยไปใชปลูกไมดอกไมประดับ และเสนใยยังสามารถนําไปใชประโยชนทําเปนเคร่ืองเรือน เชน ไมอัด(ประวิทย, 2549) 
เตียงนอน เบาะตางๆ อุตสาหกรรมมะพราว แบงกลุมใหญๆ ได 2 กลุม คือ ผลิตภัณฑแปรรูปเพื่อการบริโภค เชน อุตสาหกรรม
น้ํามันมะพราว อุตสาหกรรมกะทิเขมขน อุตสาหกรรมมะพราวขูดแหง อุตสาหกรรมนํ้าตาลมะพราว  เปนตน และ ผลิตภัณฑ
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 การเปรียบเทียบเคร่ือง    ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            506 

เพื่ออุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมเสนใยมะพราว อุตสาหกรรมแทงเพาะชํา อุตสาหกรรมเผาถานจากกะลามะพราว 
อุตสาหกรรมแปรรูปมะพราว จากความสําคัญดังกลาวทําใหตองมีการสรางและพัฒนากระบวนการในการแปรรูปผลิตภัณฑ
มะพราวและใน งานวิจัยนี้ไดมุงเนนการศึกษาไปที่กระบวนการแปรรูปเปลือกมะพราวใหเปน เสนใยและขุยมะพราว จาก
การศึกษาท่ีผานมา ไดมีผูพัฒนาเครื่องลอกเสนใยจากเปลือกมะพราว(สุรพลและมณฑป, 2544) ที่ตองนําสวนเปลือกเขาสู
เคร่ืองนวดแลวนําไปแชน้ํากอนที่จะนําไปลอกเสนใยที่ความเร็วรอบ 1200 rpm วีระพงษและวีระพันธ (2552) ไดทําการศึกษา
และเปรียบเทียบปริมาณนํ้าคงอยูและความเร็วรอบใชงานเพื่อลอกเสนใยสําหรับเคร่ืองตีเปลือกมะพราว พบวาตีแบบเพิ่มน้ําได
เสนใยที่ดีกวาการตีแหงที่เงื่อนไขการทํางาน 1000 rpm และชนะรัตนและสุชาติ (2543) ไดทําการออกแบบและสรางเคร่ืองตีขุย
มะพราวชนิดที่ถังตีและแยกเสนใยและขุยอยูในชุดเดียวกันพบวาสามารถทํางานไดคร้ังละ 10 kg/hr จากงานวิจัยที่ผานมา
พบวายังไมมีการศึกษาถึงการออกแบบกานตีเปลือกมะพราวชนิดยึดแนนและอิสระเลย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดมุงที่จะ
ทําการศึกษาถึงกานตีเปลือกมะพราว 2 ชนิดดังกลาว 

 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

1. ทฤษฎีของวิธพีลังงาน  
 โดยทั่วไปการทํางานของใบมีดตัดวัสดุเกษตรจะเคล่ือนไปมาบนจุดคงที่หรือจุดหมุนของเพลา การวิเคราะห

มุมใบมีดที่ใชกระแทกวัสดุการเกษตรจึงพิจารณาผลจากเกณฑการแกวงของใบมีด  
การวิเคราะหเร่ิมตน เม่ือเคล่ือนใบมีดขึ้นจากแนวด่ิงของจุดหมุน ตามFigure 1 พลังงานศักย, E  ดังสมการ 
    )( hhmgE ′−=     (1) 
โดย E  คือพลังงานที่ไดจากการปลอยตุมน้ําหนัก (J), m  คือมวลของตุมน้ําหนัก (kg), h และ h′  คือ ความสูงของ

ลูกตุมกอนและหลังกระแทกตามลําดับ (m) และ g  คืออัตราเรงจากแรงดึงดูดของโลก ( 9.81 m/s2) 
 
2. การวัดกําลังไฟฟา การวัดกําลังไฟฟาทําโดยวัดคากระแสดวยเคร่ืองมือวัด แลวนําคาที่ไดไปคํานวณเพื่อประเมินคา

ภาระตามสวนของมอเตอรได กําลังไฟฟา 3 เฟสที่ปอนใหกับมอเตอรที่กําลังขับโหลดอยูได (ไทยแลนดอินดัสตร้ีดอทคอม, 
2552)      

     
1000

3×××
=

PFIVPi    (2) 

โดย iP  คือ กําลังไฟฟา 3 เฟส (kW), V  คือ แรงดัน RMS, (mean line-to-line ของ 3 เฟส), I    คือ กระแส RMS, 
(คาเฉล่ียของ 3 เฟส) และ  PF   คือ  Power factor  

    
Figure 1   Impact test (ศูนยเทคโนโลยีโลหะ        Figure 2   Coconut husk impact crushers 
   และวัสดุแหงชาติ, 2551)        

 
อุปกรณและวิธีการ 

วัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อศึกษาถึงผลของการใชกานตีแบบอิสระและแบบยึดแนนที่เกิดขึ้นตอการตีเปลือก
มะพราว โดยการทดลองไดแบงออกเปน 2 สวน คือ การทดลองวัดคาของพลังงานที่ใชในการตีเปลือกมะพราวแหงกับกานท้ัง
สองแบบ การทดลองทําโดยการสรางชุดกานตีทั้งแบบอิสระและแบบยึดแนนที่มีขนาดและรูปแบบเดียวกันกับเคร่ืองจริง คือ 
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กานทําจากเหล็กหัวฟา AISI 4140 (ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ, 2544) มีความหนา 10 mm ความกวาง 40 mm 
และ ความยาว 340 mm มาทําการทดสอบโดยต้ังเงื่อนไขไววาจะทําการทดลองแรงกระแทกเปลือกมะพราวแบบแหงจนกวา
เปลือกมะพราวแบบแหงจะแตกที่ความลึกเขาไปในเปลือกมะพราวที่ระยะไมนอยกวา 10 mm หรือเปลือกมะพราวแยกออก
จากกันและการทดลองแยกใยและขุยมะพราวจากการทดสอบจริง โดยทําการทดลองกับเครื่องตีเปลือกมะพราวดังFigure 2 
อุปกรณการทํางานของเครื่องประกอบดวย ชุดลําเลียงเปลือกมะพราวที่ควบคุมความเร็วในการปอนโดยมอเตอรแบบปรับ
ความเร็วรอบได หองตีเปลือกมะพราวภายในประกอบดวยเพลาที่ถูกขับโดยมอเตอร(Figure 2) เพลาภายในหองตีเปลือก
มะพราวไดทําการติดต้ังชุดกานตีแบบอิสระดังFigure  3 หรือกานตีแบบยึดแนนดังFigure 4 จํานวน 33 กาน วางหางกันเปน
มุม 120 o รวมเปนระยะความยาวท้ังส้ิน 2500 mm เสนใยและเศษดังFigure 5 (b)และFigure 5 (c) ตามลําดับ ที่ไดจะถูกนํา
ออกมาจากเครื่องที่ทางออกดังใน Figure 2 โดยการไหลออกของผลผลิตเสนใยและเศษใหพิจารณาจากFigure 5 (d) สวนขุย
มะพราวจะถูกนําออกไปจากเคร่ือง ณ ตําแหนงดังFigure 2  

ในการทดสอบการทดลองตีเปลือกมะพราวแบบแหง คร้ังละ 5 - 7 kg โดยปรับเพิ่มคร้ังละ 1 kg และความเร็วรอบ
เพลาตีต้ังแต 400 – 700 rpm โดยปรับเพิ่มคร้ังละ 50 rpm กับกานตีอิสระและแบบยึดแนน นําผลผลิตที่ไดและปริมาณของ
พลังงานที่ใชจากวิธีการวัดกําลังไฟฟาอินพุต (ไทยแลนดอินดัสตร้ีดอทคอม, 2552) มาทําการวิเคราะหผล 

 

      
            Figure 3   Free Teeth Type     Figure 4   Fixed Teeth Type 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. วิธีพลังงาน 

จากการทดลองหาแรงในการกระแทกเปลือกมะพราวเพื่อทําใหเปลือกมะพราวแตกหรือเกิดรอยลึกเขาไปในเปลือก
มะพราวตามเงื่อนไขที่กําหนดไว จากการทดลอง พบวา กานตีแบบยึดแนนใชแรงในการกระแทก 267.7 J สวนกานตีแบบอิสระ
ไมสามารถวัดแรงที่ใชในการกระแทกเปลือกมะพราวไดเนื่องจากเกินขอบเขตความสามารถของเคร่ืองทดสอบแรงกระแทก ซึ่ง
แสดงใหเห็นวามีความเปนไปไดที่กานตีแบบยึดแนนมีความสามารถในการตีเปลือกมะพราวเพื่อแยกเสนใยและขุยไดดีกวากาน
แบบอิสระเนื่องจากการใชพลังงานในการตีที่นอยสงผลใหพลังงานไฟฟาที่ใชนอยตามไปดวย 
 

       
           (a) Shredded Pieces           (b) Coir Fiber     (c) Inseparable Husk         (d) Total Product 
Figure 5  Products obtained from free teeth types coconut husk impact crushers 
 
2. การตีเปลือกมะพราว 

การทดลองแยกใยและขุยมะพราวกับเคร่ืองตีเปลือกมะพราวคร้ังนี้มุงเนนประเด็นที่ผลของการใชกานตีแบบอิสระและ
แบบยึดแนนซึ่งจากการทดลอง พบวา ในการตีเปลือกมะพราวโดยใชชุดกานตีแบบอิสระ สามารถทํางานไดดีกวาชุดกานแบบ
ยึดแนน ที่การตีเปลือกมะราวคร้ังละ 5 kg ความเร็วรอบเพลา 400 rpm กานตีแบบอิสระสามารถแยกเสนใยได 2.62 kg ขุย
มะพราวได 1.83 kg เสนใยที่ไมสามารถแยกได 0.53 kg และส้ินเปลืองกําลังไฟฟาประมาณ 0.2 kW สวนการใชกานตีแบบ
ยึดแนน พบวา ไมสามารถทําการตีเปลือกมะพราว เพื่อแยกเสนใยและขุยมะพราวไดและจาการทดลองท่ี 400 rpm ปริมาณ
เปลือกมะพราว 5 kg จะส้ินเปลืองกําลังไฟฟาอยูประมาณ 0.35 kW ซึ่งมากกวาการทดลองของการตีเปลือกมะพราวโดยใช
กานแบบอิสระ การทํางานของเครื่องเกิดการติดขัด ควบคุมเครื่องลําบากเน่ืองจากปญหาเร่ืองของการอัดตัวแนนของเปลือก



 การเปรียบเทียบเคร่ือง    ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            508 

มะพราวที่ไมสามารถเคล่ือนที่ไดในบริเวณปลายกานตียึดแนนกับขอบถังดานในและไมสามารถทําการทดลองการตีเปลือก
มะพราวที่เงื่อนไขการทดลองอื่นๆได  

สวนการทดลองตีเปลือกมะพราวโดยใชกานแบบอิสระท่ีเงื่อนไขการทดลองอื่น พบวา เม่ือเพิ่มความเร็วรอบในการตี
เปลือกมะพราวจะทําใหปริมาณของเสนใยมะพราวมีปริมาณท่ีลดลงทุกๆเงื่อนไขของปริมาณการปอนเปลือกมะพราว ดัง
Figure 6 สวนปริมาณของขุยมะพราวพิจารณาจากFigure 6 พบวาจะมีปริมาณที่ลดลงเล็กนอยเม่ือเพิ่มความเร็วรอบทุกๆคา
ของปริมาณการปอน สวนปริมาณเศษใยมะพราวดังFigure 7 จะมีปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้นและปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาก็เพิ่มขึ้นเม่ือมีการปรับเปล่ียนปริมาณกาบมะพราวและความเร็วรอบดังแสดงในFigure 7 แตถึงแมวาการทดลอง
ที่ผานมาเม่ือความเร็วรอบเพิ่มขึ้นผลิตภัณฑที่ตองการจะมีปริมาณที่ลดลงแตส่ิงที่ตามมา คือ ความรวดเร็วในการทํางานท่ี
เพิ่มขึ้น   

       

  
Figure 6 Coir fiber and shredded pieces obtained   Figure 7 inseparable husk obtained and power used 

from free teeth type crusher    from free teeth type crusher 
 

สรุป 
การเปรียบเทียบเคร่ืองตีเปลือกมะพราวแบบกานตีอิสระและยึดแนนในคร้ังนี้ไดขอสรุปวากานตีแบบยึดแนนไม

เหมาะสมตอการนําไปใชงานเน่ืองจากเกิดการอัดตัวของเปลือกมะพราวทําใหเคร่ืองไมสามารถทํางานได การใชกานตีแบบ
อิสระควรเลือกใชงานที่ความเร็วรอบการใชงานสูงเพื่อความรวดเร็วในการทํางานแตควรมีการนําเปลือกมะพราวมาทําการตีซ้ํา  
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