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Abstract 

The research objective is to develop, test and evaluate a cassava harvesting machine attached to side of 
a four wheel tractor. The prototype employs a working width of 60 cm .This like triangle resemble open groove 
plow .A frame fitted with the tree point hitches. Control operation by hydraulic system. The evaluation of the 
prototype is tractor speed 2.36 kilometer/hour. The performance indicators are field capacity 0.87 rais/day, 
percentage of cassava root dug out68.12% percentage of damaged roots 20.51 % and percentage of undug 
roots remaining in the soil 11.32 %. 
Keywords: Cassava, Cassava  harvester 
 

บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ สรางเครื่องเก็บเกี่ยวหัวมันสําปะหลังแบบติดตั้งดานขางของตัวรถแทรกเตอรแบบส่ี

ลอ  ทดสอบและการประเมินผลเครื่องตนแบบที่ทําการออกแบบ  เครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังทีทําการออกแบบมีหนากวาง
ของการขุด 60 เซนติเมตร เปนรูปสามเหลี่ยมมีลักษณะคลายอุปกรณพวกไถเปดรอง มีโครงของหัวขุดติดตั้งกับจุดตอพวงสาม
จุดควบคุมความการทํางานโดยระบบไฮดรอลิกส ทําการเก็บเกี่ยวครั้งละหนึ่งแถว การประเมินผลเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง
มีปจจัยในการศึกษาคือ  ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอรเทากับ 2.36 กิโลเมตร/ ชั่วโมง  ผลการทดสอบเบื้องตน
พบวา อัตราการทํางานเชิงพื้นที่เทากับ 0.87 ไร/ชั่วโมง เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังที่ขุดได 68.12%  เปอรเซ็นตของหัวมัน
สําปะหลังขาดที่ขุดไดเทากับ 20.51 %และ เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังที่หลงเหลอืในดินเทากับ 11.32 % 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง , เครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 
 

คํานํา 
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ  ประเทศไทยเปนผูผลิตและสงออกมันสําปะหลังรายใหญของโลก 

พื้นที่ในการเพาะปลูกมันสําปะหลังสวนใหญของประเทศพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ  โดยมีพื้นที่
การเพาะปลูกมันสําปะหลังเฉลี่ย ประมาณ 8 ลานไร มีผลผลิตเฉลี่ย 3.64 ตันตอไร  มีผลผลิตในรูปหัวมันสําปะหลัง 30 ลานตัน
ตอป (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร,2552) 

ในระดับการสงออก ประเทศไทยถือเปนประเทศที่มีการสงออกเปนอันดับที่ 3 ของโลกรองจากประเทศบราซิลและ
ไนจีเรีย ผลิตภัณฑที่สําคัญในการสงออก ไดแก แปงมันสําปะหลัง มันอัดเม็ด (มูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศ
ไทย, 2552) โดยประเทศที่สงออก คือ สหภาพยุโรป เนเธอรแลนด และประเทศในแถบเอเชีย เชน ญี่ปุน จีน เปนตน   

การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง แบงออกเปน 2 วิธีคือ การใชแรงงานคน และการใชเครื่องทุนแรงหรือเครื่องจักร 
กระบวนการเก็บเกี่ยวดวยคนนั้นจําเปนตองใชแรงงานจํานวนมากและใชระยะเวลาในการดําเนินการรวมถึงตนทุนสูง (จิณณ
จาร , 2537) การเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยใชเครื่องทุนแรงสามารถใชเครื่องทุนแรงติดทายรถแทรกเตอรทําการพลิกหนาดิน
เพื่อใหหัวมันสําปะหลังหลุดจากดินจากนั้นจึงใชแรงงานคนเดินตามตัดหัวจากเหงา  โดยใชอุปกรณไถแบบตางๆ เชน ไถแบบ
หัวหมู Moldboard Plow Type (กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม, 2551) และพบวาเครื่องขุดมัน
สําปะหลังที่มีใชงานในปจจุบันไดรับการยอมรับ นําไปใชงานโดยเกษตรกรทั่วไประดับหนึ่ง มีหลายแบบแตกตางกันตามขนาด
รถแทรกเตอรตนกําลังชนิดของผาลขุด ปกไถ ลักษณะการพลิกดิน (อนุชิต, 2551) แตการใชเครื่องขุดมันสําปะหลังยังคงใช
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แรงงานคนเปนจํานวนมาก เพื่อเตรียมพื้นที่ในการตัดตนมันสําปะหลัง, ตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา และการขนหัวมัน
สําปะหลังขึ้นรถบรรทุก ดังนั้นเครื่องขุดมันสําปะหลังนี้ยังไมเหมาะสมที่จะนํามาใชงาน ควรมีการพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลัง
นี้ใหมีความสามารถในการทดแทนแรงงานคนไดเพิ่มมากขึ้น ( ศุภวัฒน , 2540 ) 

 ดังนั้นในปจจุบันจึงมีการนําเครื่องขุดหรือที่เกษตรกรเรียกวาเครื่องขึ้นมันสําปะหลังเขามาใชงาน เครื่องขุดที่ใชเปน
อุปกรณที่ทําการติดตั้งในรถแทรกเตอรจําพวกไถเปดรอง หรืออุปกรณที่ทําการออกแบบ  สามารถทําการขุดใหหัวมันสําปะหลัง
ขึ้นมาอยูเหนือพื้นดิน ตอจากนั้นเกษตรกรจะตองทําการเก็บมารวมเพื่อทําการแยกเหงาและหัวออกจากกันเพื่อทําการลําเลียง
ผลผลิตไปสูการแปรรูปหรือการจําหนายตอไป 

 การใชเครื่องขุดที่ใชในการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง อุปกรณดังกลาวจะทําการติดตั้งที่ดานทายของตัวรถแทรกเตอรที่
จุดตอพวงแบบ 3 จดุ  ลักษณะการทํางานคือการทําการปรับตั้งอุปกรณเขากับจุดตอพวงโดยระหวางทําการเก็บเกี่ยวนั้นผูขับรถ
แทรกเตอรตองมองแถวของการปลูกที่ดานหนาของรถ ผานสวนหนาที่เปนตําแหนงของเครื่องยนต และหันหลังกลับมามองผล
ของการปรับการขุด ตลอดเวลา เพื่อใหการขุดมีความถูกตองตรงแถวของการปลูก ในการทํางานตองกระทําซ้ําไปมาซึ่งทําให
เกิดความเมื่อยลาของผูทําการขับขี่ การวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันสําปะหลังแบบติดตั้งดานขางของรถแทรกเตอร ไดทําการ
ออกแบบหัวขุดใหติดตั้งที่ดานซายของตัวรถ โดยมีลักษณะคอนไปทางดานหนาในระยะที่ผูทําการขับขี่ในขณะเก็บเกี่ยว
สามารถมองเห็นการทํางานไดอยางชัดเจน โดยการศึกษาขอมูลการปลูกและระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวเพื่อทําการ
ออกแบบสรางและการทดสอบและประเมินผลเครื่องขุดมันสําปะหลังที่ทําการออกแบบ   เพื่อนําผลของการวิจัยและการศึกษา
ขอมูลตางๆมาทําการวิเคราะหทางสถิติและเศรษฐศาสตรวิศวกรรม  จึงมีความสําคัญและความจําเปนทั้งตอเกษตรกร 
ผูประกอบการ และอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ  ในการพัฒนากระบวนการผลิตมันสําปะหลังของประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
1.  รถแทรกเตอรแบบขับเคลื่อน 4 ลอ ขนาด 50 แรงมา และเครื่องขุดที่ทําการออกแบบใหมีการขุดที่ดานขางของตัว

รถแทรกเตอรลักษณะเยื้องไปดานหนา มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมขนาดความกวางและยาวเทากับ 60 และ50 เซนติเมตร มุม
แหลมที่ปลายเทากับ 60 องศามุมของปกไถเทากับ 15 องศา มุมในการขุด 35 องศา และสามารถปรับมุมในการขุดได 
ประกอบดวยสวนประกอบหลักคือ 1) หัวขุด 2) โครงยึดหัวขุดและจุดตอเชื่อมที่ใชกับจุดตอเชื่อม 3 จุดของรถแทรกเตอร 

2. เครื่องมือในการทดสอบเกี่ยวกับคุณสมบัติของดินและลักษณะการปลูกรวมทั้งอุปกรณที่ใชในการทดสอบเครื่อง 
จักรกลเกษตรทั่วไป  

 
 
 
 
 

   
 
Figure  1   Cassava harvesting equipment for use on tractor 

 
วิธีการ 
1.  การศึกษาลักษณะการปลูกมันสําปะหลังและแปลงทดสอบ 

การศึกษาลักษณะการปลูกมันสําปะหลังคือการศึกษาลักษณะทางกายภาพของมันสําปะหลังที่ทําการปลูก 
โดยในการทดสอบนี้ใชมันสําปะหลัง พันธุ เกษตรศาสตร 50 อายุ 7 เดือน มีลักษณะการปลูกแบบยกรองทําการวัดคาตางๆที่
เกี่ยวของตอการออกแบบคือ ระยะระหวางตน ระยะระหวางแถว ความสูงของการยกรอง ความกวางของการยกรอง การ
กระจายหัวในแนวดิ่งและแนวระนาบ และการศึกษาคุณสมบัติของดินในแปลงที่ทําการทดสอบ  ผลการศึกษาลักษณะการปลูก
มันสําปะหลังและคุณสมบัติของดินที่ทําการทดสอบ ดังตารางที่ 1 
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  Table 1  Characterization of Cassava and Soil Properties 
 

                    Parameter  Data 
Field  

Raised planting  Furrow 1 row/ furrow 
Height of Furrow 36 cm. 
Width of Furrow 

Characteristic of plant 
Age of plant 
Between trees 
Between row 
Horizontal distribution of root 
Vertical distribution of root 
Weight per Plant 

Soil properties 
Soil density 
Hardness of soil 
Soil moisture 

60 cm. 
 
7 month 
64.5 cm. 
111.64 cm. 
54.57 cm. 
31.07 cm. 
4.428 kg./ 1 plant 
 
1.57 g/cm³ 
1.72 kg./cm² 
6.80% (db) 

 
2.  การศึกษาความเร็วในการขับเคลื่อนหรือความเร็วในการขุด 

ความเร็วในการขับเคลื่อนของรถหรือความเร็วในการทํางานของเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่ทําการ
ออกแบบที่มีความเหาะสมในการใชงาน โดยพิจารณาจากคาชี้ผลคือเปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังที่ขุดได  เปอรเซ็นตของ
หัวมันขาดที่ขุดได  และเปอรเซ็นตของหัวมันหลงเหลือในดิน  โดยในทดสอบเบื้องตนใชความเร็วในการขับเคล่ือนเทากับ  2.36 
กิโลเมตรตอชั่วโมง 
 

Table 2 The Relationship Between Machine Speed and Linear Speed 
 

Engine 
(rpm) 

Linear speed 
(m/s) 

Speed 
(km/hr) 

1000 0.56 2.02 
1500 0.65 2.36 
2000 0.66 2.41 
2500 0.91 3.28 

                     

3.  การศึกษาความผลของการขุดที่ไดจากการออกแบบ 
ผลของการขุดที่ไดจากการออกแบบเบื้องตนไดจากการทําการเก็บขอมูลหลังการขุดประกอบดวยคาชี้ผลคือ 

เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังที่ขุดได เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังขาดที่ขุดได และเปอรเซ็นตหัวมันสําปะหลังที่เหลือในดิน  
 

Table 3   Test Results from prototype 
                      

Type of digger 
Speed 
(km/hr) 

%Good product % damage % loss 

 70.46 23.40 6.04 
2.36 72.12 15.67 12.19 Side  

 61.79 22.47 15.73 
average  68.12 20.51 11.32 
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ผลการทดลอง 
1.  การศึกษาลักษณะการปลูกมันสําปะหลังและแปลงทดสอบ 

ผลของการการศึกษาลักษณะการปลูกมันสําปะหลังทําใหสามารถทราบถึงขอมูลที่มีผลตอการออกแบบ เครื่องขุด
ตนแบบคือความสูงของการยกรอง ความกวางของการยกรองเฉลี่ยเทากับ 36และ 60 เซนติเมตร ระยะระหวางตน ระยะ
ระหวางแถวเฉลี่ยเทากับ 64.5 และ 111.64 เซนติเมตร การกระจายของหัวมันสําปะหลังในแนวดิ่งแนวระดับเฉลี่ยเทากับ 
31.07 และ 54.57 เซนติเมตร ดินในแปลงทดสอบมีลักษณะเปนดินรวนปนทรายมีความชื้นเฉลี่ย 6.80 %(db) ความหนาแนน
ของดินเทากับ 1.57 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร  
2.  การศึกษาความเร็วในการขับเคลื่อนหรือความเร็วในการขุด 

ในการทดสอบเบื้องตนของเครื่องตนแบบนี้ความเร็วที่ใชในการขุดเทากับ 2.36 กิโลเมตรตอช่ัวโมง หรือ 0.65 เมตรตอ
วินาที ซึ่งเปนความเร็วเบื้องตนที่ผูทําการขับขี่แทรกเตอรสามารถทําการควบคุมการทํางานของอุปกรณตางๆตลอดจนการการ
ควบคุมทิศทางในการเก็บเกี่ยวไดอยางถูกตอง  
3.  การศึกษาความผลของการขุดที่ไดจากการออกแบบ 

การใชเครื่องขุดที่ทําการออกแบบ  เมื่อทําการทดสอบการขุดจริงไดเปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังที่ขุดได  68.12 
เปอรเซ็นต  เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังขาดที่ขุดได 20.51 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตของหัวมันสําปะหลังขาดที่เหลือในดิน 
11.32 เปอรเซ็นต  เมื่อหนากวางในการทํางานเทากับ 60 เซนติเมตร มีความสามารถเชิงพื้นที่เทากับ 0.87 ไรตอช่ัวโมง 

 
 
 
 
 

   Figure 2   Cassava digging by prototype of a cassava harvesting equipment 
 

วิจารณผลและสรุป 
จากการทดสอบเบื้องตนของเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังตนแบบที่ทําการออกแบบ ในการทํางานจริง ได

ความสามารถเชิงพื้นที่เทากับ 0.87 ไรตอชั่วโมง โดยที่ความเร็วในการขับเคลื่อนหรือความเร็วในการขับเทากับ 2.36 กิโลเมตร
ตอช่ัวโมง เนื่องจากเครื่องตนแบบดังกลาวอยูในชวงของการปรับปรุงอุปกรณตางใหเหมาะสมกับการใชงาน รวมไปจนถึงการ
ปรับทักษะในการควบคุมการทํางานของเครื่องเก็บเกี่ยว เครื่องตนแบบดังกลาวนี้ชวยใหผูทําการขับขี่มีลักษณะทางกายศาสตร
ในการทํางานดีขึ้นไมเกิดการเมื่อยลาและชวยใหมองเห็นแถวของพืชในการเก็บเกี่ยวไดดีขึ้น และเหมาะกับเกษตรกรที่มีรถ
แทรกเตอรรายใหมที่ยังมีทักษะในการควบคุมนอย 
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