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Abstract 

This study was to develop a prototype of an efficient and effective guava sizing machine. Methodology comprised 
design, fabrication, testing, improvement analysis and evaluation. The prototype was consisted of a) steel structure 1,200 mm. 
wide by 1,200 mm. long by 815 mm. high with 47 kg. weight b) 850 mm. diameter  conical rotating disk with 10 degree surface 
slope c) sizing board made of 3 mm. thick steel sheet with 50 mm. width.  Both sizing board and rotating disk were padded with 
energy-absorbed material. d) a 220 v. 50 hz 0.25 hp electric motor as energy source. Power was transmitted through pulley and 
1:40 gear reducer.  

Testing was conditioned as follows: i) three control factors i.e. variety (Klomsali and Pansritong), metering gap (step 
and slope), disk speed (12, 24 and 36 rpm) ii) three evaluated parameters i.e. sizing error CR, sizing efficiency EW, capacity Q. 
Results showed metering gap and speed significantly affected CR , Q and EW at 5% significance level (Prob>|F|=0.05).The step 
metering gap contributed 3-5% less  error  than the slope. Sizing 2 guava varieties at 12 rpm. speed and step metering gap 
yielded averagely 21% CR (CV=7%), EW= 78.5% (CV=2%) and Q =1983.2 kg/hr (CV=6%). Engineering economic analysis 
revealed  that renting the sizing machine at  the rate of 0.03 baht/kg. for 384 hr/year would give break even point  = 145 ton/yr. 
and  pay back period  = 1.05 year. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อที่จะพัฒนาเครื่องตนแบบเครื่องคัดขนาดผลฝรั่งที่มีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูง วิธีการศึกษา
ประกอบดวยการออกแบบ สราง ทดสอบปรับปรุงแกไข วิเคราะหและประเมินผลเครื่องตนแบบ  เครื่องประกอบดวย ก) โครง
เหล็กฉากกวาง 1,200 มม.  ยาว  1,200  มม. สูง 815 มม. น้ําหนัก 47 กก.  ข) จานหมุนคัดขนาดเปนกรวยกลมเสนผาศูนยกลาง 850 
มม.  มุมเอียงของผิวจาน 10 องศา  ค) แผนกั้นสอบเทียบการคัดขนาดทําดวยเหล็กแผนหนา 3 มม. กวาง 50 มม. ทั้งจานหมุนและ
แผนกั้นกรุดวยวัสดุดูดกลืนพลังงาน  ง) ตนกําลังมอเตอรไฟฟา 0.25 แรงมา 220 โวลต 50 เฮิรต ถายทอดกําลังผานเกียรทดขนาด 
1:40 และพูเลย  การทดสอบไดกําหนดปจจัยควบคุม 3 ปจจัย คือ  พันธุ  (กลมสาลี่ และแปนสีทอง)  ชองสอบเทียบคัดขนาด (Step 
และ Slope)  ความเร็วจานคัดขนาด (12 24 และ 36รอบ/นาที)  ตัวแปรที่ถูกประเมินผลตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยควบคุมไดแก 
ความผิดพลาดในการคัดขนาด CR  ประสิทธิภาพการคัดขนาดEW และความสามารถในการคัดขนาด Q  ผลการทดสอบปรากฏวา 
ชองคัดขนาดและความเร็วจานคัดมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5% (Prob>|F|=0.05) ตอ CR, EW และ Q  CR ที่เกิดกับชองคัด
ขนาดแบบ Step มีคานอยกวา CR ที่เกิดกับชองคัดขนาดแบบ Slope 3-5% สําหรับการคัดขนาดฝรั่งทั้ง 2 พันธุ  ที่ความเร็วจานคัด 12 
รอบ/นาที  ชองคัดขนาดแบบ Step  จะไดคา  CR  เฉลี่ย 21% (CV=7%)  EW เฉลี่ย 78.5% (CV=2%) และสมรรถนะการคัด = 1983.2 
กก./ชม. (CV=6%)  การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบุวาเมื่อใชเครื่องทํางานปละ 384 ชม. อัตราคาจาง 0.03 บาท/กก.  จุดคุมทุน
อยูที่ 145 ตัน/ป ระยะเวลาในการคืนทุน 1.05 ป 
คําสําคัญ: ฝรั่ง, เครื่องคัดขนาด 

 
คํานํา 

ฝรั่งเปนผลไมที่ใชสําหรับบริโภคผลสดเปนหลัก เติบโตไดดีทั่วทุกภาค ใหผลผลิตตลอดป อุดมไปดวยวิตามินซี  
วิตามินเอ ธาตุเหล็ก แคลเซียมและกรดแอสคอรบิค ซึ่งปองกันไมใหเกิดโรคเลือดออกตามไรฟน ทุกสวนของฝรั่งลวนมีสรรพคุณ
เปนยา เชน ผลและใบแกทองเสีย (ไพโรจน, 2531)  พ้ืนที่เพาะฝรั่งปลูกประมาณ  49,000 ไร  ใหผลผลิตรวมทั้งประเทศ 132,000 
ตัน/ป  แหลงเพาะปลูกสวนใหญคือจังหวัดนครปฐม และ ราชบุรี พันธุที่นิยมรับประทานสดไดแก  กลมสาลี่และแปนสีทอง  

                                                           
1ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กาํแพงแสน  นครปฐม 
  Department  of  Agricultural  Engineering, Faculty  of  Engineering, Kasetsart  University, Kamphaengsaen, Nakornpathom 
2 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กาํแพงแสน  นครปฐม                 
  Department  of  Agricultural  Engineering, Graduate School , Kasetsart  University, Kamphaengsaen, Nakornpathom 



50  เครื่องคัดขนาดผลฝรั่ง  ปที่ 33 ฉบับที่ 6 (พิเศษ) พฤศจิกายน-ธันวาคม 2545  ว. วิทยาศาสตรเกษตร 

 

 บัณฑิต และดลหทัย (2544)  ไดทําการสํารวจคุณสมบัติทางกายภาพของผลฝรั่ง  โดยการเก็บขอมูลจากพอคาและแมคา
ผลไมจาก 5 ตลาด  คือ  ตลาดไท  ตลาดสี่มุมเมือง  ตลาดปากคลอง ตลาดสะพานขาว และตลาดปฐมมงคล  ปรากฏวาฝรั่งพันธุที่
นิยมบริโภคมี 2พันธุ คือพันธุกลมสาลี่และแปนสีทอง ตลาดมีการแบงขนาดออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาดใหญ ขนาดกลาง และ
ขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของฝรั่งพันธุกลมสาลี่ขนาดใหญ กลาง เล็ก คือ 96.5 89.2 และ 82.5 มม. ตามลําดับ สําหรับพันธุ
แปนสีทองเสนผาศูนยกลางเปน 95.4 88.7 และ 80.0 มม. โดยมีสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนไมเกิน 5%  

Peleg (1985) ไดเขียนถึงเครื่องจักรกลคัดขนาดผลไมหลายแบบทั้งแบบกล และอิเล็กทรอนิกส เขาไดทบทวนหลักการ
ทํางาน ขอดี ขอเสีย เครื่องคัดแตละแบบ พรอมนําเสนอทฤษฎีการคัดขนาดวัสดุ บัณฑิต (2544) ไดสรุปเครื่องคัดขนาดผลไมใน
ประเทศไทยที่อยูในขั้นวิจัยและพัฒนาและผลิตใชแลวเชิงพาณิชย เครื่องคัดขนาดระบบจานหมุนไดถูกพัฒนาและนําไปใชกับผล
มังคุด (บัณฑิต และคณะ, 2543)  ขอดีของเครื่องคัดแบบนี้ คือ โครงสรางงาย กะทัดรัด ราคาไมแพง อัตราการคัดผิดพลาดไมสูงนัก 
 เมื่อเก็บเกี่ยวผลไมมาแลว  จําเปนตองคัดขนาดเพื่อการกําหนดราคาที่แตกตางระหวางขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ  
ปริมาณผลผลิต รูปแบบการบรรจุและการปองกันผลผลิต (Peleg, 1985)  เนื่องจากงานการคัดขนาดผลฝรั่งตองใชแรงงานมาก  
และแรงงานมักมีปญหาเรื่องการขาดแคลนและมีราคาแพง สงผลใหตองนําเครื่องจักรกลมาชวยในการคัดขนาด ในปจจุบันยังไมมี
เครื่องคัดขนาดผลฝรั่งผลิตขึ้นมาใชเลย การสรางเครื่องตนแบบเครื่องคัดขนาดผลฝรั่งที่มีประสิทธิภาพ จึงเปนความทาทายอยางยิ่ง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วัสดุและอุปกรณ 

เครื่องช่ังน้ําหนักดิจิตอล  ยี่หอ Sartorius  พิกัด 0-6100 กรัม  ความละเอียด 1 กรัม เวอรเนียคารลิปเปอร  ยี่หอ Hommel  
พิกัด 0-150 มิลลิเมตร  ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  เครื่องวัดความเร็วรอบ  ยี่หอ Onosokki  พิกัด 0-9999 รอบ/นาที  เครื่องวัด
การใชพลังงานไฟฟา ยี่หอ Yogogawa  พิกัด 0-30 วัตต  ความละเอียด 0.1 วัตต  นาฬิกาจับเวลา  ตะกราพลาสติกขนาด                     
320x490x310 มิลลิเมตร  ฝรั่งพันธุกลมสาลี่และแปนสีทองใช 3 ขนาด คือขนาดใหญ กลาง และเล็ก/พันธุ 

วิธีการ 
 ประกอบดวยการออกแบบ การสราง การทดสอบ การวิเคราะหและประเมินผล  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
โครงสรางและสวนประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Diagram of a Prototype of Guava Sizing Machine (1 = frame, 2 = rotating disk, 3 = feeding tray, 4 = receiving bin,                             

5 =  metering gap) 
 
โครงสรางประกอบดวยโครงเหล็กทํามาจากเหล็กฉากขนาด 40x40x3 มิลลิเมตร นํามาประกอบเปนโครงเหล็กขนาด

กวาง 1200 ยาว 1200 สูง 815 มิลลิเมตร โครงสรางยังรวมเอาถาดปอนผลมังคุด 1 ถาด และถาดรองรับผลมังคุด 3 ถาด โดยใชโซ
ยึดและปรับระดับความสูงต่ํา 

ชุดจานคัดประกอบดวย จานหมุนคัดขนาด เพลาขับ แบริ่ง ดุมจานคัด จานคัดมีลักษณะเปนกรวยกลวง เนื่องจาก
ตองการใหมีความเอียง ทําจากเหล็กแผนหนา 50 มิลลิเมตร เสนผาศูนยกลาง 850 มิลลิเมตร นํามากลึงใหไดความเอียง 10 องศา  

แผนกั้นสอบเทียบคัดขนาด ทํามาจากเหล็กแผนกวาง 50 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร ที่มวนใหไดเสนผาศูนยกลาง
เทากับขอบนอกของจานคัดขนาด ปรับระดับไดดวยมือหมุน  

ตนกําลังประกอบดวยมอเตอร เกียรทด มูเลย สายพาน มอเตอรเปนมอเตอรขนาด 0.25 Hp เกียรทดอัตรา 1:40 มูเลย 
เสนผาศูนยกลาง 2 2.5 3 4 และ 6 นิ้ว เพื่อใหไดความเร็วรอบที่เหมาะสมตอการคัดขนาด ตัวเครื่องมีนํ้าหนักรวมเทากับ 47 
กิโลกรัม 
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วิธีการทดสอบ 
 การทดสอบเบื้องตน 
 ไดทดสอบเพื่อตรวจดูการเปลี่ยนแปลงของปจจัยควบคุม 3 ตัว ไดแก พันธุ (กลมสาลี่ และแปนสีทอง) ชนิดชองสอบ
เทียบ การคัดขนาด (Metering gap-แบบ Slope และแบบ Step)  ความเร็วจานหมุน (12 24 36 รอบ/นาที) วามีอิทธิพลอยางไรตอตัว
แปรการทํางานของเครื่องคัดขนาด ไดแก อัตราการคัดผิดพลาด ประสิทธิภาพการคัดขนาด ความสามารถในการคัดขนาด โดยใช
ฝรั่งพันธุละ 3 ขนาด (ใหญ กลาง เล็ก) ขนาดละ 5 ผล การปรับชองสอบเทียบแบบ Step จะใชคาขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยที่ใหญ
ที่สุดของขนาดนั้นๆ สวนการปรับชองสอบเทียบการคัดขนาดแบบ Slope สามารถคํานวณไดตามสมการตอไปนี้ 
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 เมื่อ XS1= ขนาดของระยะหางของชองสอบเทียบการคัดขนาด 
  μ1 = เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของฝรัง่ขนาดที่ 1 
  μ2 = เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของฝรัง่ขนาดที่ 2 
  σ1 = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของฝรั่งขนาดที่ 1 
  σ2 = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของฝรั่งขนาดที่ 2 
 
 การทดสอบจริงคร้ังที่ 1 
 ทําการทดสอบเชนเดียวกันกับการทดสอบเบื้องตน แตใชปริมาณฝรั่งแตละขนาดของแตละพันธุเพิ่มขึ้นเปนขนาดละ 
15 ผล  เพื่อยืนยันผลการทดสอบเบื้องตน 

 การทดสอบจริงคร้ังที่ 2 
 ไดนําวิธีการปรับชองสอบเทียบการคัดขนาดและความเร็วรอบจานคัดที่เหมาะสมที่สุด จากผลการทดสอบเบื้องตนและ
การทดสอบจริงครั้งที่1 (นั่นคือใหคาความผิดพลาดในการคัดขนาดนอยที่สุดและไมกอใหเกิดความเสียหาย) มาทําการทดสอบจริง
ครั้งที่ 2 โดยทําการทดสอบกับฝรั่งพันธุพันธุกลมสาลี่และพันธุแปนสีทอง  พันธุละ 50 ลูก จํานวน 5 ซ้ํา เพื่อหาความสามารถใน
การคัดขนาดตอเนื่องยืนยันหาคาความผิดพลาดในการคัดขนาด  และหาความเสียหายเชิงกลที่เกิดขึ้นกับผลฝรั่งเฉพาะหลังจากการ
คัดขนาดครั้งแรก 

การวิเคราะหความผิดพลาดในการคัด  ความสามารถในการคัดขนาดและประสิทธิภาพการคัดขนาด 
 Peleg (1985) ไดเสนอสมการสําหรับวิเคราะหหาคาความผิดพลาดในการคัดขนาด  ความสามารถของการคัดขนาด 
และประสิทธิภาพการคัดขนาดไวดังนี้ 
 
 
 
 
 
 

 
เมื่อ Ew  = ประสิทธิภาพการคัดขนาด (Sizing  Efficiency) GI =  อัตราการไหลออก ( Outflow  Rate)  ของเกรด i 

Ki = เศษสวนมูลคาหรือราคาที่สัมพนัธกับผลฝรั่งขนาด i ตางๆ Ni = จํานวนผลฝรั่งขนาด i เมื่อปอนเขาสูการคัดขนาด 
ΣNi = จํานวนฝรัง่ทั้งหมด n ขนาด Ngi = จํานวนผลฝรั่งขนาด i ที่ตกในชองขนาด i (คัดออกมาถูกตอง) 
Nij = จํานวนผลฝรั่งขนาด j ที่ตกในชองขนาด i  Nti = จํานวนผลฝรั่งทั้งหมดที่ตกลงในชองขนาด i 
PI = เศษสวนของผลฝรั่งขนาด i ในผลฝรั่งทั้งหมดที่เร่ิมคัด Pgi = เศษสวนของผลฝรั่งถูกตองทีคั่ดไดในชองขนาด i 
Q = อัตราการไหลเขา (Inflow Rate) ของผลฝรั่งสูเครื่องคัดขนาด (น้ําหนัก/เวลา) 
Wi= ฟงกชั่นน้ําหนัก (Weight  Function) ที่หาไดจากสูตร, wi = น้ําหนักรวมของผลฝรั่งที่ตกในชองขนาด i (สมนัยกับ Nti) 
wt = น้ําหนักรวมของผลฝรั่งทั้งหมด (สมนัยกับ Σ Ni ) t  = เวลาที่ใชในการคัดขนาด 
ti = เวลาที่ผลิตผลทั้งหมดไหลออกชองขนาด i CR= อัตราการเจือปนเฉลี่ย ( Mean Contamination  Ratio) 
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ผลและวิจารณ 
การทดสอบเบื้องตน   

 การวิเคราะหความแปรปรวนของความผิดพลาดในการคัดขนาดเฉลี่ย (CR), ความสามารถในการคัดขนาด (Q) และ
ประสิทธิภาพการคัดขนาด (EW) ตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยควบคุม 3 ตัว คือ พันธุ (กลมสาลี่และแปนสีทอง), ความเร็วจาน
หมุน(12, 24 และ 36 รอบ/นาที) และชองสอบเทียบการคัดขนาด (แบบ Step และ Slope)  ปรากฏวาความเร็วจานหมุนและชองคัด
ขนาดมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 5%  ตอ CR, Q และ EW [Prob>|F|=0.05]  สําหรับแตละความเร็วต้ังแต 12-36 รอบ/นาที คา 
CR สําหรับการตั้งชองสอบเทียบการคัดขนาดแบบ Step จะมีคาต่ํากวาแบบ Slope  ประมาณ 4-5% หรือ EW สําหรับการตั้งชองสอบ
เทียบการคัดขนาดแบบ Step จะมีคาสูงกวาแบบ Slope ประมาณ 4-5% เชนกัน 

การทดสอบจริงคร้ังที่ 1 
 การวิเคราะหความแปรปรวนของ CR, Q และ EW ตอการเปลี่ยนแปลงของพันธุ ความเร็วจานหมุน (Speed) และชองคัด
ขนาด (Metering gap) ใหผลวาความเร็วจานหมุน และชองคัดขนาดมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ 5% ตอ CR, Q และ EW    
[Prob>|F|=0.05]  ยืนยันผลการทดสอบเบื้องตน  คาเฉลี่ยของ CR, Q และ EW สําหรับแตละ Combination ของความเร็วจานหมุน 
และ ชองคัดขนาด ถูกแสดงไวใน Table 1  ที่แตละความเร็วต้ังแต 12-36 รอบ/นาที  คา CR  สําหรับการตั้งชองคัดขนาดแบบ Step  
มีคานอยกวาแบบ Slope ประมาณ 3-5%  หรือ EW  สําหรับการตั้งชองคัดขนาดแบบ step  มีคาสูงกวาแบบ Slope ประมาณ 3-5% 
เชนกัน 

ความผิดพลาดในการคัดขนาดและประสิทธิภาพการคัดขนาดพบวามีแนวโนมไปทางเดียวกันกับการทดสอบเบื้องตน  
กลาวคือ เมื่อความเร็วรอบของจานคัดสูงขึ้น  ความผิดพลาดในการคัดขนาดสูงขึ้นดวย ตรงกันขามกับประสิทธิภาพในการคัด
ขนาดจะมีคาลดลง  เหตุมาจากเมื่อความเร็วรอบจานสูงขึ้นผลฝรั่งมีเวลาสอบเทียบที่ชองคัดขนาดนอยจึงเลยไปตกยังขนาดอื่น  คา
สมรรถนะการคัดขนาดเพิ่มสูงขึ้นเมื่อความเร็วรอบจานคัดเพิ่มขึ้นนี้เนื่องมาจากเมื่อความเร็วรอบจานคัดสูง  ทําใหเกิดการพาผล
ฝรั่งออกไปจากชองปอนเขาสูจานหมุนมากขึ้นและเปนไปอยางตอเนื่อง ทําใหปริมาณผลฝรั่งใสเขาไปในเครื่องตอเวลามากตามที่
ความเร็วจานคัดขนาด 12 รอบ/นาที  ชองสอบเทียบการคัดขนาดแบบ Step ได  CR= 21%  (CV=8%),  EW = 78.5%  (CV=2%) และ 
Q=575.6 กรัม/วินาที (CV=3%) 

Table 1  Mean and Coefficient of variation of  CR, Ew, Q  for any combinations  of control factors i.e. speed and metering gap. 

Performance parameters of guava 
sizing machine 

Type of metering gap Disk speed (rev/min) 
12 24 36 

CR (%) Step 21 (8) 24 (9) 33 (0) 
Slope 24 (4) 29 (0) 38 (4) 

Ew (%) Step 78.5 (2) 75.6 (3) 66.9 (0) 
Slope 75.3 (1) 70.8 (1) 61.9 (2) 

Q (kg/hr) Step 2,072.3 (2.7) 2,483.4 (0.9) 2,987.6 (0.8) 
Slope 2,069.3 (2.7) 2,496.2 (1.4) 3,004.4 (0.9) 

*  Number  in  parenthesis  is  coefficient of  variation  in  percent 
 
จากการทดสอบทั้ง 2 ครั้ง  ทําใหไดแนวคิดในการใชงานเครื่องคัดขนาดผลฝรั่งระบบจานหมุนวา  การตั้งชองสอบ

เทียบคัดขนาดควรเปนแบบ Step (ต้ังชองคัดขนาดแตละชองตามขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยที่ใหญที่สุดของขนาดนั้นๆ) และ
ความเร็วรอบที่เหมาะสมนาจะเปน 12 รอบ/นาที (เพราะจะทําใหความสามารถในการคัดขนาด = 2,072.16  กก./ชม.  หรือประมาณ
2000 กก./ชม.)  ความผิดพลาดในการคัดขนาดนอย 

การทดสอบจริงคร้ังที่ 2 
 การทดสอบครั้งนี้เพื่อยืนยันแนวคิดที่ไดสรุปไวหลังการทดสอบจริงครั้งที่ 1 หาความสามารถในการคัดขนาดอยาง
ตอเนื่องและขอมูลประกอบการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของเครื่องคัดขนาด   
  ผลการทดสอบปรากฏวาฝรั่งที่ผานการคัดขนาดไมมีความช้ําหรือความเสียหายเกิดขึ้น เมื่อพิจารณาจากการคัดขนาดใน
ซ้ําแรก ความผิดพลาดสําหรับการคัดขนาดฝรั่งพันธุกลมสาลี่มีคา 22% (CV=6%) ความสามารถคัดขนาด=570.12 กรัม/วินาที 
(CV=5%) และพันธุแปนสีทองมีคาความผิดพลาดในการคัด=20% (CV=5%) ความสามารถคัดขนาด=531.7กรัม/วินาที (CV=4%)  
เฉลี่ยทั้ง 2 พันธุ ไดวา  เครื่องคัดขนาดผลฝรั่งนี้สามารถคัดผลฝรั่งได 3 ขนาด  CR = 21% (CV=7%), Q = 550.88 ก./วินาที หรือ 
1983.17 กก./ชม.  (CV=6%)  ผลการทดลองยืนยันสอดคลองกับผลการทดสอบเบื้องตนและการทดสอบจริงครั้งที่ 1 
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การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
1. คาใชจายในการดําเนินการ 
 กําหนดใหราคาเครื่องคัดขนาดผลฝรั่ง (P) มีคา 20,000 บาท [ประกอบดวย  Electric motor  0.25 hp = 2,500 บาท Gear 
reducer = 2,500 บาท Frame, rotating disk, metering gap, adjustable feeding tray, receiving bin and energy absorbed meterial = 
8,000 บาท Belt, pulley , shaft and bearing = 2,000 บาท Labor = 5,000 บาท] มูลคาซาก S ของเครื่องเมื่อสิ้นปที่ 10 (L) เหลือ 10% 
ของราคาเครื่อง และอัตราดอกเบี้ย (i) เทากับ 10% ตอป  (วันชัยและชอุม, 2538) คาเสื่อมราคา (D)= (P-S)/L = (20,000-2,000)/10= 
1,800 บาท/ป คาเสียโอกาสในการลงทุน (R)= ((P+S)/2) *i = 2

2,000)(20,000+  x 0.1= 1,100 บาท/ป  ตนทุนคงที่ (FC)= D+ R = 
1,800+1,100 = 2,900 บาท/ป กําหนดใหอัตราคาจางแรงงานวันละ 167 บาท (ตามอัตราคาจางแรงงานขั้นต่ํา)  จํานวนคนทํางาน 1 
คน  ทํางานปละ 48 วัน  และคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท  สิ้นเปลืองคาไฟฟา 0.475 หนวย/ช่ัวโมง ทํางานวันละ 8 ช่ัวโมง  คา
บํารุงรักษาเครื่องเฉลี่ยวันละ 5 บาท คาจางแรงงาน (W)= 167x48= 8,016 บาท/ป คาไฟฟา (E) = 0.475x3x8x48=547.2 บาท/ป  คา
บํารุงรักษา(M)= 5x48=240บาท/ป  ตนทุนแปรผัน (VC)= W+ E+ M = 8,016 +547.2+240 = 8,803.2 บาท/ป  ดังนั้นคาใชจาย
ทั้งหมด (AC)= FC+ VC = 2,900+8,803.2 =11,703.2 บาท/ป 

2. จุดคุมทุนของเครื่องคัดขนาดผลฝรั่ง 
กําหนดใหคาจางใชเครื่องคัดขนาดผลฝรั่ง 0.03 บาท/กก. และภายในระยะเวลา 1 ป  เครื่องทํางาน 384 ช่ัวโมง สามารถ

ทําการคัดขนาดได 1,983.17 กก/ชม. ฉะนั้นเครื่องสามารถทํางานได 761,537.28 กก/ป  จุดคุมทุน = FC/(ราคาคาใชเครื่องคัด/กก.-
ตนทุนแปรผัน/กก.) = 2,900/(0.03-(8,803.2/761,537.28))  =2,900/(0.03-0.01) = 145,000 กก/ป = 145 ตัน/ป 

3. ระยะเวลาในการคืนทุนของเครื่องคัดขนาดผลฝรั่ง 
รายไดในการรับจางใชเครื่องคัดขนาด R = 0.03x761,537.28= 22,846.12 บ./ป  ระยะเวลาในการคืนทุน  = AC/กําไร 

(p) และ p = R- AC = 22,846.12-11,703.2  = 11,142.92 บ. ดังนั้น   ระยะเวลาในการคืนทุน   =  11,703.2/11,142.92  = 1.05 ป 
 สรุปสรางเครื่องตนแบบเครื่องคัดขนาดผลฝรั่งราคา 20,000 บ. นําไปรับจางคัดขนาดโดยคิดเปนเงิน 0.03 บ./กก. 
จุดคุมทุนจะอยูที่การผลิต 145,000 กก./ป  และสามารถคืนทุนไดในเวลา 1.05 ป 
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