
Agricultural Sci. J. 42 : 1 (Suppl.) : 461-464 (2011)   ว. วิทย. กษ. 42 : 1 (พเิศษ) : 461-464 (2554) 

ผลของสตารชและสีอินทรยีตอคุณภาพการเคลือบของเมล็ดพันธุแตงกวาและขาวโพดเลี้ยงสัตว 
Influence of Starch and Organic Colorants on Quality of Seed Coating in Cucumber and Maize Seeds 

 
ชนาภา นามะยอม1 สงวนศักดิ์ ธนาพรพูนพงษ2,3 และ เพ็ญศิริ ศรีบุรี1,3 

Chanapha Namayom1, Sa-nguansak Thanapornpoonpong2,3 and Pensiri Sriburi1,3 

 
Abstract 

Coating of seed prior to cultivation could help improving the seed quality. This study used cassava starch 
suspensions at 5, 10 and 15% (w/v) concentrations, combined with rhodamine B and methylene blue dyes at 1% 
(w/v) concentration for coating of cucumber and maize seeds. After coating, the seeds were determined for 
moisture content. Highest values of moisture content appeared in treatments of coated cucumber and maize 
seeds with methylene blue dye and starch suspension concentrations of 5% (w/v). Maximum germination 
percentage found in cucumber and maize seeds coating with 15% starch suspension combined with rhodamine 
B. All coated samples had highest moisture contents and lower germination percentages when compared to the 
uncoated seeds. It can be concluded that both the starch and dyes have affected the quality of seeds. 
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บทคัดยอ 

การเคลือบเมล็ดพันธุเปนการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุกอนนําไปเพาะปลูก การศึกษาน้ีใชสารละลายสตารชมัน
สําปะหลัง ความเขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) รวมทั้งสีโรดามีนบีและสีเมธิลีนบลู ความเขมขน 1% (w/v) ในการเคลือบเมล็ด
พันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว จากนั้นนําเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดไปวิเคราะหหาปริมาณความชื้นและพบปริมาณ
ความชื้นสูงสุดในเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวเม่ือเคลือบดวยสีโรดามีนบีและสารละลายสตารช ความ
เขมขน 5% (w/v) เม่ือนําเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดไปทดสอบความงอก พบวา เฉพาะเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพด
เล้ียงสัตวที่เคลือบดวยสารละลายสตารช ความเขมขน 15% ผสมสีโรดามีนบีมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด อยางไรก็ตาม เมล็ด
พันธุที่ผานการเคลือบทุกชนิดมีความช้ืนเพิ่มขึ้นและมีอัตราการงอกลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมผานการเคลือบ จึง
สรุปไดวาสารละลายสตารชมันสําปะหลังและสีทั้งสองชนิดมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุทั้งสองชนิด 
คําสําคัญ: สตารชมันสําปะหลัง สีอินทรีย การเคลือบเมล็ดพันธุ 

 
คํานํา 

การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวเปนการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุใหดีขึ้น กอนนําไป
เพาะปลูก การเคลือบเมล็ดพันธุนั้นไมทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง ซึ่งทําไดโดยการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารที่ได
จากธรรมชาติหรือสารสังเคราะหเปนชั้นบางๆ บนผิวของเมล็ดพันธุ รวมถึงการเคลือบดวยสีเพื่อใหทราบวาเมล็ดพันธุผานการ
เคลือบแลว ไมสามารถนําไปบริโภคได ใชจําแนกเมล็ดพันธุออกจากเมล็ดพันธุชนิดอื่น ใชบงชี้ถึงความสมํ่าเสมอของสารที่
เคลือบบนผิวเมล็ดพันธุ และทําใหมองเห็นไดงาย อีกทั้งยังชวยปองกันการปลอมปนของเมล็ดพันธุ การใชสารจากธรรมชาติ 
อาทิ สตารช กัมอะราบิก และเจลาติน ในการเคลือบเมล็ดพันธุชวยลดปญหาสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอมและเกษตรกรไดรับ
สารพิษนอยลงดวย (Scott, 1989) 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการใชสตารชมันสําปะหลัง สีโรดามีนบี และสีเมธิลีนบลูในการเคลือบเมล็ด
พันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว และวิเคราะหหาปริมาณความชื้นและทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแตงกวา
และเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวที่ผานการเคลือบแลวทั้งนี้ จากสิทธิบัตรของยุโรป (Brown and Suddeth, 1997) ระบวุา สีที่มี
การใชมากในการเคลือบเมล็ดพันธุ เชน โรดามีนบี เมธิลีนบลู และทาทราซีน เปนตน โดยสีโรดามีนเปนสีที่นิยมใชเปนสียอมที่มี
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สมบัติเปนทั้งกรดและเบส สามารถละลายในนํ้าและแอลกอฮอลไดดี เม่ือละลายนํ้าแลวใหสีแดงถึงสีมวง สําหรับสีเมธิลีนบลู
นั้นละลายไดดีในน้ําเย็นและคลอโรฟอรม แตละลายไดเล็กนอยในแอลกอฮอล เม่ือละลายน้ําจะปรากฏเปนสีเขียวเขมถึงสีฟา 
ไมมีกล่ิน และนิยมนําไปใชทั้งทางดานเคมีและชีววิทยา 

เหตุผลของเมล็ดพันธุที่เลือกใชเปนตัวอยางในการศึกษามีดังนี้ แตงกวาเปนตัวอยางของพืชสวนที่มีการปลูกท่ัวทุก
ภาคของประเทศไทย สามารถสรางรายไดดี และนําไปปรุงอาหารในชีวิตประจําวันไดหลายประเภท อีกทั้งยังมีบทบาทสําคัญ
ในทางการคาทั้งภายในประเทศและตางประเทศ โดยในแตละปจะมีการสงออกเมล็ดพันธุแตงกวาคอนขางสูง สําหรับขาวโพด
เล้ียงสัตวเปนพืชไรที่ปลูกเพื่อนําไปใชเปนวัตถุดิบที่สําคัญในอุตสาหกรรมอาหารเล้ียงสัตวและมีความตองการเพิ่มขึ้นทุกป ซึ่ง
เมล็ดขาวโพดเล้ียงมีคุณคาทางโภชนาการสูง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ทําโดยช่ังตัวอยางเมล็ดพันธุ (ในกรณีที่เปนเมล็ดพันธุ
แตงกวา ใชจํานวน 50 กรัม และถาเปนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ใชจํานวน 100 กรัม) ใสในถุงพลาสติก นําสารละลายสตาร
ชมันสําปะหลัง (cassava starch; CS) ความเขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) ที่ผานการเจลาติไนซแลว ผสมกับสีอินทรีย 2 ชนิด 
ไดแก โรดามีนบี (rhodamine B; RB) หรือสีเมธิลีนบลู (methylene blue; MB) ความเขมขน 1% (w/v) เติมลงไปโดยใช
กระบอกเข็มฉีดยาพลาสติก ซึ่งสารละลายสตารชมันสําปะหลังแตละความเขมขนเติมในอัตราสวนระหวางสารที่ใชเคลือบ 
(มิลลิลิตร) ตอน้ําหนักเมล็ดพันธุ (กรัม) เมล็ดพันธุแตงกวาใชอัตราสวน 1.0:50, 1.5:50 และ 2.0:50 สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพด
เล้ียงสัตวใชอัตราสวน 1.0:100, 1.5:100 และ 2.0:100 ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุทั้งสองชนิดจะมีทั้งหมด 36 กรรมวิธี โดยใน
แตละเมล็ดพันธุจะมี 18 กรรมวิธี กลาวคือ มีความเขมขนของสตารช 3 ระดับ สี 2 ชนิด และอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ด
พันธุ 3 อัตราสวน (3×2×3 = 18) เม่ือเคลือบเสร็จแลว ใหนําเมล็ดพันธุผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมิหอง แลวนําเมล็ดพันธุใสใน
ถุงพลาสติกรัดปากถุงใหแนนและเก็บเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบแลวในถังพลาสติก เปนเวลาไมตํ่ากวา 1 เดือน และนําไป
วิเคราะหหาปริมาณความช้ืนและทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุตามกฎการทดสอบเมล็ดพันธุสากล (ISTA, 1999) ทั้งนี้ การ
ทดลองท้ัง 2 ขางตน มีการทดลองอยางนอย 3 ซ้ํา และวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมทางสถิติ (Statistix8.0) โดยใชปจจัยความ
เขมขนของสตารชมันสําปะหลัง สีอินทรีย และอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ 

 
ผลการทดลองและวจิารณ 

จากการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา สารเคลือบที่ผสมสีโรดามีนบีจะมีสีแดง 
สวนสารเคลือบที่ผสมสีเมธิลีนบลูจะมีสีน้ําเงิน โดยเมล็ดพันธุแตงกวาเม่ือเคลือบดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลัง ความ
เขมขน 5, 10 และ 15% (w/v) ในอัตราสวน 2.0:50 สามารถเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุไดสมํ่าเสมอและทั่วทั้งเมล็ดพันธุมากกวา
อัตราสวน 1.5:50 และ 1.0:50 สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว เม่ือเติมสารเคลือบในอัตราสวน 2.0:100 สามารถเคลือบ
บนผิวเมล็ดพันธุไดสมํ่าเสมอและท่ัวทั้งเมล็ดพันธุมากกวาอัตราสวน 1.5:100 และ 1.0:100 สวนผลของความเขมขนของ
สารละลายสตารชมันสําปะหลัง พบวา เม่ือความเขมขนของสารละลายสตารชมันสําปะหลังเพิ่มขึ้น จะทําใหการเคลือบติดของ
สารเคลือบกระจายไมสมํ่าเสมอท่ัวทั้งเมล็ดพันธุ โดยใน Figure 1 ไดแสดงตัวอยางของการเคลือบเมล็ดพันธุดวยความเขมขน
ของสตารชมันสําปะหลังที่ดีที่สุดคือ 5% และอัตราสวนที่ดีที่สุด (2.0:50 เปนตัวแทนของ 18 กรรมวิธี ในกรณีของเมล็ดพันธุ
แตงกวา และ 2.0:100 เปนตัวแทนของ 18 กรรมวิธี ในกรณีของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว) 

การวิเคราะหหาปริมาณความชื้นของเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด 
เม่ือผานการเคลือบแลวมีความช้ืนเพิ่มขึ้นในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวนที่เติมลงไป (Figure 2) เม่ือวิเคราะหปริมาณ
ความชื้นของเมล็ดพันธุแตงกวาทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุแตงกวาและเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผาน
การเคลือบแลวมีความงอกลดลงในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวน (Figure 3) และเมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือนําไปวิเคราะห
ความงอกทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร               ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554                                  ผลของสตารช  463 

 
 
 
 

  

(a) control (b) 5% starch + 1% RB (c) 5% starch + 1% MB 

 
 
 
 

  

(d) control (e) 5% starch + 1% RB (f) 5% starch + 1% MB 

Figure 1 Examples of coating of cucumber (2.0:50) and maize (2.0:100) seeds with cassava starch (5%) and 
rhodamine B (RB) or methylene blue (MB); (a) and (d) control, (b)-(c) with RB and (e)-(f) with MB, 
respectively. 
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Figure 2 Moisture contents of coated seeds at different starch concentrations, (a) cucumber seeds and (b) 
maize seeds. 
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Figure 3 Germination percentages of coated seeds at different starch concentrations, (a) cucumber seeds and 
(b) maize seeds. 
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การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา เม่ือเติมสารละลายสตารชมันสําปะหลังลงไป ควรเคลือบเมล็ดพันธุทันที เนื่องจากผิว
ของเมล็ดพันธุแตงกวาดูดซึมน้ําไดรวดเร็ว ทําใหการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุไมสมํ่าเสมอ สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
สารที่ใชเคลือบกระจายบนผิวไมสมํ่าเสมอ เนื่องจากผิวของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวคอนขางขรุขระ จึงทําใหสารที่ใชเคลือบ
กระจายไมทั่วทั้งเมล็ดพันธุ เม่ือพิจารณาความสม่ําเสมอในการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิดแลว เมล็ดพันธุแตงกวา
สามารถเคลือบไดทั่วมากกวาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 

เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผานการเคลือบแลวมีความช้ืนเพิ่มขึ้นในทุกความเขมขนและทุกอัตราสวนท่ีเติมลงไป 
เนื่องจากสารละลายสตารชมันสําปะหลังที่เติมลงไปมีน้ําเปนสวนประกอบ จึงทําใหมีความช้ืนเพิ่มขึ้น โดยสารละลายสตาร
ชมันสําปะหลังเปนวัสดุในการเคลือบบนผิวเมล็ดพันธุ ทาํใหน้ําที่เปนสวนประกอบกระจายท่ัวเมล็ดพันธุ จึงมีความช้ืนเพิ่มมาก
ขึ้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของธีรศักด์ิและปริยานุช (2552) ที่พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและพริกดวยพอลิเมอร 
(สารสี 30-40% เหล็กออกไซด 20-30% และควอทซ ไมเกิน 2%) ทําใหความช้ืนของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดพันธุที่ไมผานการ
เคลือบ เนื่องจากพอลิเมอรที่ใชมีลักษณะเปนของเหลว ซึ่งมีน้ําเปนองคประกอบ ทําใหเย่ือหุมเมล็ดพันธุไดรับความชื้นโดยตรง
ในระหวางที่เคลือบเมล็ดพันธุ ความช้ืนของเมล็ดพันธุจึงสูงขึ้น 

สําหรับการศึกษาการงอก พบวา เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือผานการเคลือบแลวมีความงอกลดลงในทุกความเขมขน
และทุกอัตราสวน เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบ มีสารเคลือบที่มีลักษณะเปนฟลมบางอยูบนผิวของเมล็ดพันธุอีก
ชั้นหนึ่ง ทําใหน้ําและออกซิเจนผานเขาสูเมล็ดพันธุไดชาลง โดยสอดคลองกับรายงานของ Sachs et al. (1981) พบวา การ
เคลือบเมล็ดพันธุพริกหวานดวยดินเหนียว ทําใหการถายเทของออกซิเจนและการงอกของรากถูกยับย้ัง สงผลใหความงอกของ
เมล็ดพันธุลดลง เนื่องจากสมบัติทางกายภาพของวัสดุเคลือบ และสามารถทําใหความงอกเพิ่มขึ้นดวยการเพาะบนกระดาษ
กรองในสภาพแวดลอมที่มีปริมาณออกซิเจนสูงหรือในอาหารวุนที่มีความช้ืนเหมาะสม นอกจากนี้ สาเหตุที่ความงอกของเมล็ด
พันธุลดลง เนื่องจากเมล็ดพันธุที่นํามาทดลองเปนเมล็ดพันธุที่เก็บไวเปนเวลาคอนขางนานกอนนํามาเคลือบ จึงอาจทําใหเกิด
การเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุได สงผลใหความแข็งแรงและความงอกของเมล็ดพันธุลดลง (จวงจันทร, 2529) 

 
สรุป 

เมล็ดพันธุทั้ง 2 ชนิด เม่ือเคลือบดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลัง ความเขมขน 5% (w/v) และผสมสีโรดามีนบี 
สามารถเคลือบไดสมํ่าเสมอทั่วทั้งเมล็ดพันธุ และมีปริมาณความชื้นสูงสุด แตการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารละลายสตารชมัน
สําปะหลัง ความเขมขน 15% (w/v) มีอัตราการงอกสูงสุด แตตํ่ากวาเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ อยางไรก็ตาม การทดลองนี้สรุป
ไดวา การเคลือบเมล็ดดวยสารละลายสตารชมันสําปะหลังผสมสีทั้ง 2 ชนิด ไมทําใหความงอกของเมล็ดดีขึ้นกวาการไมเคลือบ 
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