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Abstract  
The objective of this study was to determine the optimum concentration of potassium nitrate (KNO3) 

incombination with polyethyleneglycol (PEG) for coating maize seed. Four concentration levels of KNO3 of  1, 2, 3 
and 4% (w/w) together used with 3% (w/w) PEG molecular weight of 4000, 6000 and 8000 were used. The coated 
seeds were stored for 4 months. The stored seeds were sampling every 2 months for germination, germination 
index, seedling growth rate, shoot and root growth rates and seedling vigor test. The accelerated aging method of 
seed were used for the test. The results showed that coated seeds with 1% (w/w) KNO3 and 3% (w/w) PEG 4000 
improved the quality of seed when stored for 4 months higher germination index and higher shoot growth rate than 
the uncoated seeds were obtained. 
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บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) รวมกับพอลิเอธิลีน
ไกลคอล (PEG) เพื่อใชเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใช KNO3 4 ระดับ ไดแก 1, 2, 3 และ 4% (w/w) 
รวมกับ PEG 4000, 6000 และ 8000 ความเขมขน 3% (w/w) จากนั้นเก็บรักษาเมล็ดไว 4 เดือน โดยสุมตัวอยางทดสอบ
คุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบทุก 2 เดือน ไดแก ความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการ
เจริญเติบโตของยอดออนและรากออน ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ ผลการทดลองพบวา การเคลือบเมล็ดดวย            
1% (w/w) KNO3 รวมกับ 3% (w/w) PEG 4000 สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของเมล็ดพันธุ เม่ือเก็บรักษาไว 4 เดือน โดยมีดัชนี
การงอกและอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนสูงกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบสารเคมี  
คําสําคัญ:  การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด พอลิเอธิลีนไกลคอล โพแทสเซียมไนเตรต 

 
คํานํา 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่จําเปนสําหรับการตอการเจริญเติบโตของของพืช โดยจะเปนตัวเรงปฏิกิริยา (catalyst) ใน  
กระบวน การทางสรีรวิทยาของพืชชวยสงเสริมการเติบโตของเน้ือเย่ือที่กําลังเติบโต ซึ่งทําหนาที่ควบคุมและกระตุนกิจกรรมของ
ธาตุสําคัญอื่นๆ (มุกดา, 2544)  ในการเพิ่มปุยโพแทสเซียมใหแกพืชนั้น เปนการเพิ่มธาตุอาหารในดินเพื่อชวยใหตนออน
นําไปใชในขณะที่มีการงอกและเจริญเติบโตไปเปนตนออนที่สมบูรณและแข็งแรง โดยโพแทสเซียมไนเตรตชวยในการคลายการ
พักตัวของเมล็ดพันธุแฟง ทําใหความงอกเพิ่มจาก 39 เปน 66% และยังทําใหดัชนีความงอก และอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาดีที่สุด   (ทักษอร และคณะ, 2549) ซึ่งการเคลือบเมล็ดนั้นทําใหเมล็ดพันธุพืชไดรับสารเคลือบอยางสม่ําเสมอติดแนนไปกับ
เมล็ด และมีปริมาณเหมาะกับการละลายในระหวางที่พืชมีการเจริญเติบโต ซึ่งจะชวยลดปญหาสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอม       
(Taylor and Harman, 1990 และภาณี และ คณะ, 2540) สารเคลือบที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง ความหนืด
ตํ่า มีความเขมขนของของแขง็สูง สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วได และใหฟลมที่มีความแข็งแรงเม่ือแหงแลว 
(Copeland and Miller, 1995)       พอลิเอธิลีนไกลคอลเปนสารที่มีน้ําหนักโมเลกุลมากจะมีความหนืดสูง และสามารถเปล่ียน
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สภาพเปนตัวเคลือบได โดยใชในการอัดและรีดเพื่อขึ้นรูปตามลักษณะที่ตองการสามารถละลายน้ําไดดังนั้นการใชโพแทสเซียม 
ในรูปของโพแทสเซียมไนเตรตรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล  เพื่อเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว  จึงมีความเปนไปไดในการ
ควบคุมการปลดปลอยโพแทสเซียมใหละลายออกมาอยางชาๆ เพื่อทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทดลอง ณ  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ  ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ  สาขาวิชาพืชไร  คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ 4×3×3 Factorial in CRD จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวยส่ิง
ทดลอง 3 ปจจัย   ดังนี้ ปจจัยแรก คือ ความเขมขนของ KNO3 ไดแก 1, 2, 3 และ 4% (w/w) แตละกรรมวิธีใชสารละลาย
จํานวน 10 มิลลิลิตร ปจจัยที่สอง คือ พอลิเอธิลีนไกลคอล PEG 3 % (w/w) ที่ใชเคลือบเมล็ด 3 ประเภท ไดแก PEG  4000, 
6000 และ 8000  นํามาเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม  และปจจัยที่สาม คือ เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2 และ 4 
เดือน โดยใช 

1. เมล็ดที่ไมไดเคลือบสารเปนตัวเปรียบเทียบ (control) 
2. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
3. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  4000 
4. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
5. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
6. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
7. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
8. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
9. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  6000 
10. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
11. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
12. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
13. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   

นําเมล็ดที่ไดจากกรรมวิธีตางๆมาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุโดยการทดสอบความงอก  (ISTA, 2006)  ทดสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุโดย  การวัดดัชนีการงอก  การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009)  และวิเคราะหความ
แปรปรวนของขอมูลโดยวิธี  Analysis  of  Variance  (ANOVA)  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธี
โดยวิธีหาคา  Least  Significant  Difference  (LSD)  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

จาก Table 1 เม่ือทําการแจกแจงความถี่ของเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยความเขมขนของปุย 1, 2, 3 และ 4 % รวมกับ 
PEG 4000, 6000 และ 8000 พบวาการเคลือบเมล็ดดวย PEG รวมกับปุย KNO3 ใหผลที่ดีกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบ เม่ือนําเมล็ด
ไปทดสอบ พบวา PEG 4000 ใหคาดัชนีความงอกดีกวา PEG 8000 เพราะการเคลือบเมล็ดดวย PEG ที่มีมวลโมเลกุลตํ่ามีผิว
เคลือบที่บางกวา ทําใหน้ําซึมผานเขาไปในเมล็ดไดงายกวา (ณรงค, 2553) ทําใหความเร็วในการงอกเร็วกวา และเม่ือใชรวมกับ 
1% KNO3 จะใหผลการเจริญเติบโตของยอดออนดีที่สุด สําหรับระดับความเขมขนของ KNO3 2-4% ทําใหเกิดความเปนพิษ  
สงผลใหระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลงกวาที่ระดับความเขมขน 1% 

สําหรับการเรงอายุโดยใชวิธี AA test พบวา การใช KNO3 3 และ 4% ใหความงอกในการเรงอายุที่ดีที่สุด เนื่องจาก 
KNO3  ที่ความเขมขนมากกวา เม่ือเก็บรักษาในระยะเวลาที่นานทําใหเหลือปริมาณ KNO3 อยูมากกวาที่ความเขมขนตํ่า เมล็ด
พันธุสามารถนํา KNO3 ไปใชได  และ PEG ที่มีมวลโมเลกุลสูงมีการสลายตัวไดยาก จึงปลดปลอย KNO3 ออกมาใหเมล็ดได
ยาก สงผลใหความเปนพิษของ KNO3 ลดลง ทําใหไมมีผลตอความงอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนออนและรากออน 

 
สรุป 

กรรมวิธีที่เคลือบดวย 1% KNO3 รวมกับ 3% (w/w) PEG 4000  ทําใหดัชนีการงอกและอัตราการเจริญเติบโตของ
ยอดออนดีกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบสาร  แตไมทําใหความงอกเพิ่มขึ้น  
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