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Abstract 
The objective of this experiment was to study the effect of different combination concentration levels of 

potassium nitrate (KNO3) and polyethyleneglycol (PEG) on quality of sweet corn seed. The seed were coated with 
KNO3 at 1, 2 and 3% (w/w) plus 3% (w/w) of PEG 4000, 6000, 8000 and 10000 molecular weight. Temperature of 
mixture prepared were 40, 60 and 80 °C. The qualities of coated seed were evaluated on germination percentage, 
germination index and seedling vigor. Results of the germination index of the coated seed with 2 and 3% KNO3 

were better than the uncoated seeds.  Seed coating with 1% KNO3 in all of PEG molecular weights indicated low 
germination. Comparing 3% KNO3 mixing with PEG of different molecular weights, found that mixing of 3% KNO3 

with PEG 8000 molecular weight gave the best germination percentage, germination index and seedling vigor 
classification. 
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บทคัดยอ 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขมขนของโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) รวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล 

(PEG) ที่มีประสิทธิภาพตอการนําไปใชของเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน โดยเคลือบดวย KNO3 3  ระดับ ไดแก  1, 2 และ 3% 
(w/w) รวมกับ 3% (w/w) PEG 4000, 6000, 8000 และ 10000 โดยใชอุณหภูมิในการเตรียมสารผสมที่ 40, 60 และ 80°C 
ทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ หลังการเคลือบโดยวัดเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก และการจําแนกความแข็งแรงของตน
กลา  พบวา เมล็ดที่เคลือบดวย 2 และ 3% KNO3  จะใหดัชนีความงอกดีกวาเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบ แตเมล็ดที่เคลือบดวย 1% 
KNO3  ในทุกๆ มวลโมเลกุลของ PEG จะมีคาความงอกต่ํา เม่ือเปรียบเทียบการผสม 3% KNO3 กับ PEG ที่มีมวลโมเลกุลแตกตาง
กัน พบวา การผสม 3% KNO3 กับ PEG 8000 ใหเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีความงอก และการจําแนกความแข็งแรงของตนกลา
ดีที่สุด  
คําสําคัญ: โพแทสเซียมไนเตรต พอลิเอธิลีนไกลคอล ขาวโพดหวาน 

 
คํานํา 

ขาวโพดหวานเปนพืชที่ตองอาศัยการดูแลและปฏิบัติอยางพิถีพิถันตลอดฤดูกาลเพาะปลูก จึงจะไดผลผลิตที่มี
คุณภาพ เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานเกิดการกลายพันธุของยีน ทําใหเมล็ดมีลักษณะเหี่ยวยน
และมีขนาดไมสมํ่าเสมอ  มีปริมาณของน้ําตาลภายในเมล็ดมากกวาปริมาณแปง  สงผลใหพลังงานที่จําเปนสําหรับการเล้ียง
ตนออนในการงอกลดลง (กฤษฎา, 2530) โพแทสเซียมไนเตรตเปนธาตุที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเปนอยาง
มาก ซึ่งเปนตัวเรงปฎิกริยา (catalyst) ในกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช ชวยในการกระตุนการทํางานของเอนไซม ทําให
เอนไซมสามารถรวมตัวกับสารอื่นไดงายขึ้น และยังเปนสวนประกอบที่สําคัญอยูในเอนไซมตางๆ ที่ชวยเรงและควบคุมปฏิกิริยา
ภายในพืชใหดําเนินไปไดอยางปกติ (มุกดา, 2544) ในการเพิ่มปุยโพแทสเซียมไนเตรตใหแกพืชนั้น  เปนการเพิ่มธาตุอาหารใน 
ดิน ชวยใหตนออนนําไปใชในขณะท่ีมีการงอกและเจริญเติบโตไปเปนตนออนที่สมบูรณและแข็งแรง จึงมีการนํามาเคลือบดวย
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พอลิเอธิลีนไกลคอล ซึ่งเปนพอลิเมอรที่นิยมใชในการเคลือบเมล็ดพันธุ เนื่องจากละลายนํ้าไดดี ไดฟลมเคลือบที่แข็ง เรียบ ไม 
หลุดรวง และไดมีรายงานการใช PEG  4000 และ 6000 วามีแนวโนมที่ทําใหยาเม็ดมีความกรอนลดลงและมีเวลาในการแตก
ตัวเพิ่มมากขึ้น (สุเทพ และสุปราณี, 2542) สารเคลือบที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง ความหนืดตํ่า มีความ
เขมขนของของแข็งสูง สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วได และใหฟลมมีความแข็งแรงเม่ือแหงแลว (Copeland and 
Miller, 1995) ซึ่งการเคลือบเมล็ดพันธุทําใหสารเกาะยึดติดแนนกับผิวเมล็ดไมเกิดการหลุดรวงและมีความสม่ําเสมอ (Taylor 
and Harman, 1990) การเคลือบเมล็ดพันธุไปพรอมกับปุยนั้นมีประโยชนอยางมาก พืชสามารถใชปุยนั้นอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากปุยละลายอยูในรัศมีของราก พืชนําปุยไปใชไดทันทีและปุยไมสูญหายไปกับกระบวนการตางๆ จึงเปนการประหยัดปุย 
(ภาณีและคณะ, 2540) เชนเดียวกับการศึกษาบทบาทของ GA3 และ KNO3 ตอการเพิ่มเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด Plantago 
lanceolata L. โดยพบวา ทั้ง GA3 และ KNO3 สามารถเพิ่มความงอกของเมล็ด โดย GA3 ที่ความเขมขน 100 ppm สามารถ
เพิ่มความงอกของเมล็ดพันธุ เทากับ 94.3% ในขณะท่ี KNO3 ความเขมขน 2000 ppm ชวยเพิ่มความงอกของเมล็ดเทากับ 
96% (Ercument et al., 2005) จะเห็นไดวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยธาตุอาหาร นอกจากจะใชธาตุอาหารในปริมาณท่ี
นอยลงแลวยังทําใหผลผลิตพืชเพิ่มสูงขึ้นได (บุญมี, 2552) จึงไดนําแนวคิดดังกลาวขางตนมาประยุกตในการทดลอง เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพการเคลือบเมล็ดดวยโพแทสเซียมไนเตรตรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล โดยใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในการศึกษา
คร้ังนี้ 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ สาขาวิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ 3×4×3 Factorial in CRD จํานวน  3  ซ้ํา ประกอบดวยส่ิงทดลอง 3 ปจจัย 
ดังนี้ ปจจัยแรก คือ ความเขมขนของ KNO3 ไดแก 1, 2 และ 3% (w/w) ปจจัยที่สอง คือ พอลิเอธิลีนไกลคอล 
(Polyethyleneglycol, PEG 3% (w/w)) ที่ใชเคลือบเมล็ด 4  ระดับมวลโมเลกุล ไดแก  4000, 6000, 8000 และ 10000 และ
ปจจัยที่สาม คือ อุณหภูมิใหความรอนที่ใชในการเตรียมสาร 3 ระดับ ไดแก อุณหภูมิ 40, 60 และ 80°C โดยแตละกรรมวิธีใช
สารละลายจํานวน 10 มิลลิลิตร จากนั้นเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 1  กิโลกรัมที่อุณหภูมิหอง     
 เคลือบเมล็ดทิ้งไว 5 วัน  หลังจากนั้นสุมเมล็ดพันธุมาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุโดยการทดสอบความงอก(ISTA, 
2006)  ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ โดยการวัดดัชนีการงอก การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009)  
และวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยวิธี  Analysis of  Variance (ANOVA)  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ีย
ของแตละกรรมวิธีโดยวิธีหาคา  Least  Significant  Difference (LSD)  ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

จากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานในกรรมวิธีตางๆ พบวา เมล็ดที่เคลือบดวย 2 และ 3% KNO3 ในทุกๆ มวล
โมเลกุลของ PEG จะใหดัชนีความงอกดีกวาเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบสาร แตเมล็ดที่เคลือบดวย 1% KNO3 จะมีเปอรเซ็นตความ
งอกและดัชนีความงอกต่ํา (Table 1) การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา อุณหภูมิที่ใชในการเตรียมสารผสมที่ 40°C  ให
ความแข็งแรงของตนกลาเทียบเทากับเมล็ดพันธุที่ไมเคลือบสาร ซึ่งอุณหภูมิสงผลใหสายโซ PEG ขยับตัวงายเม่ือไดรับความ
รอน  PEG พองตัวและมีปริมาตรมากขึ้น ทําใหปลดปลอยปุยไดมากกวาเม่ือละลายพอลิเมอรในน้ําที่อุณหภูมิตางๆ (Table 2)  
และเม่ือเปรียบเทียบมวลโมเลกุลของ PEG ที่ตางกันจะพบวา PEG 8000  มีเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอก และการจําแนก
ความแข็งแรงของตนกลา โดยรวมดีกวาที่มวลโมเลกุลอื่น เพราะการเคลือบเมล็ดดวย PEG มวลโมเลกุลตํ่า มีความยืดหยุน
มาก พอลิเมอรมีขนาดเล็ก ทําใหปุยละลายออกมามาก สวนมวลโมเลกุลสูง มีความยืดหยุนลดลง มีความแข็ง พอลิเมอรที่
เคลือบเมล็ดหนา จึงทําใหปุยละลายออกมาไดนอย  

 
สรุป 

การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดวยสารโพแทสเซียมไนเตรตรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล ทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุ
หลังการเคลือบดีขึ้น  โดยเมล็ดที่เคลือบดวย  3% KNO3 และ PEG 8000 ที่อุณหภูมิ 40°C ใหเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการ
งอก และการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาดีที่สุด 
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Table 1 Germination and germination index test of coated sweet corn seed. 
Treatments % KNO3 Germination  (%)       Germination index   

 (w/w)  Temp  (°C)  Mean1  Temp  (°C) Mean1 
   40 60 80   40 60 80   

Control 0 - - - 71abc - - - 14.24de 
PEG 4000 1 58 64 62 61d 16 16 16 15.53cd 
PEG 4000 2 76 62 71 69abc 19 16 18 17.32ab 
PEG 4000 3 64 62 57 61d 16 15 14 14.99d 
PEG 6000 1 59 57 57 57d 13 15 15 14.19de 
PEG 6000 2 58 76 72 68bc 15 18 19 17.12ab 
PEG 6000 3 75 70 64 70abc 18 17 15 16.53bc 
PEG 8000 1 60 61 53 58d 15 14 12 13.50e 
PEG 8000 2 68 70 74 71abc 17 17 17 17.11ab 
PEG 8000 3 67 67 80 71abc 16 16 19 17.25ab 
PEG 10000 1 65 65 73 67c 17 16 17 16.65bc 
PEG 10000 2 79 70 74 74ab 17 19 18 18.14a 
PEG 10000 3 80 67 77 74ab 19 16 19 17.97ab 

                     Mean1   68 67 68   16 16 16  
                     CV (%)     10.82       11.44     

 LSDPEGx%KNO3   5.89      1.47     
        LSDPEGx%KNO3xTemp     10.21       2.55     

1 mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to t-test at P≤0.05   
 
Table 2  Seeding vigor classification test of coated sweet corn seed.     

Seeding vigor classification 
High  vigor seeding Medium  vigor  seeding Low  vigor  seeding Treatments 

% 
KNO3 
(w/w) 

 40°C 60°C 80°C Mean1 40°C 60°C 80°C Mean1 40°C 60°C 80°C  Mean1 
Control 0 - - - 8±1.34a - - -   42±1.34a - - - 15±1.34e 

PEG 4000 1 1 2 0 1±1.34g 17 11 33 20±1.34cd 43 51 30 41±1.34bc 
PEG 4000 2 12 0 0 4±1.34cdef 46 9 3 19±1.34cd 17 53 68 46±1.34ab 
PEG 4000 3 1 0 0 0±1.34g 3 29 10 14±1.34d 60 33 45 46±1.34ab 
PEG 6000 1 6 2 3 4±1.34cdef 29 31 27  29±1.34bc 23 28 27 26±1.34de 
PEG 6000 2 3 9 2 5±1.34bcd 30 45 37  37±1.34ab 26 21 28 27±1.34de 
PEG 6000 3 10 4 7 7±1.34abc 13 56 29  33±1.34ab 49 10 28 29±1.34cd 
PEG 8000 1 2 0 2 1±1.34fg 18 19 23  20±1.34cd 40 42 52 36±1.34bcd 
PEG 8000 2 0 0 4 1±1.34efg 17 8 6   10±1.34d 52 51 27 55±1.34a 
PEG 8000 3 8 5 5 6±1.34abc 39 38 48   41±1.34a 20 24 27 24±1.34de 

  PEG 10000 1 3 2 1 2±1.34efg 35 32 43  36±1.34ab 28 32 28 29±1.34cd 
  PEG 10000 2 1 4 2 2±1.34defg 37 37 31  35±1.34ab 42 30 51 41±1.34bc 
  PEG 10000 3 6 1 0 2±1.34defg 23 4 23   16±1.34d 52 62 55 56±1.34a 

            Mean   5a 3b 3b  29 29 29  33 32 35   
   LSDPEGx%KNO3     2.66       11.01       12.91     
LSDPEGx%KNO3xTemp     4.60       19.07       22.36     

    1 mean values within a column followed by the same letter do not differ significantly according to t-test at P≤0.05 
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