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Abstract 
This research was to study the effect of inert ingredients mixing with crude extract of clove for controlling 

the growth of three seed storage fungi. The experimental design was Completely Randomized Design with 3 
replications. The wettable powders used were CaCO3, Talc, Bentonite, Kaolinite, Montmorillonite K-10 and 
Montmorillonite KSF. The mixture of crude extract of clove were mixed with potato dextrose agar (PDA) at 
concentration of 1,500 ppm. Three kinds of fungi which were Aspergillus flavus, Aspergillus niger and Penicillium 
spp. isolated from rice seeds were grown on the PDA for 9 days. Growth of fungi was measured in term of 
colony’s diameter. The results showed that the crude extract of clove mixed with Bentonite, Kaolinite and 
Montmorillonite K-10 could completely inhibit the growth of the 3 fungi. The mixture of crude extract of clove with 
Montmorillonite KSF could only completely inhibit the growth of Penicillium spp. The mixture of crude extract of 
clove and the 6 inert gradients were also coated on rice seeds stored for 30 days. The highest germination 
percentage and the highest dry weight of seedling were obtained from rice seeds coated with crude extract of 
clove mixed with Montmorillonite K-10. Rice seeds were also try coating with clove crude extract mixed with 
Montmorillonite K-10 and stored for 90 days. Comparing with control seeds, the coated seeds had higher 
germination percentage and higher dry weight of seedling there those of the controls. When the rice seeds were 
grown on PDA for 5 days, fungi found on control seeds  were significantly higher than those of the coated seeds. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาชนิดของผงตัวกลางเพื่อใชรวมกับสารสกัดกานพลู ในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราในโรงเก็บ 3 ชนิด 
คือ Aspergillus flavus, Aspergillus niger และ Penicillium spp. ซึ่งแยกไดจากเมล็ดพันธุขาว ดําเนินการโดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ เปรียบเทียบผงตัวกลาง 6 ชนิด ไดแก CaCO3, Talc, Bentonite, Kaolinite, Montmorillonite K-10 
และ Montmorillonite KSF ผสมกับสารสกัดกานพลูซึ่งสกัดโดยใชแอลกอฮอลสกัดแลวระเหยออก ผสมสารสกัดหยาบที่ได
รวมกับผงตัวกลางแตละชนิด ใหมีปริมาณสารสกัด 10% โดยน้ําหนัก นําผงสารสกัดกานพลูผสมในอาหารวุนใหไดความเขมขน
ของสารสกัด 1,500 ppm ปลูกถายเช้ือราบนอาหารวุน แลววัดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราหลังเล้ียงเช้ือ 9 วัน พบวา 
สารสกัดกานพลูรวมกับผง Bentonite, Kaolinite และ Montmorillonite K-10 สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราท้ัง 3 
ชนิดไดอยางสมบูรณ ในขณะท่ีสารสกัดรวมกับ Montmorillonite KSF สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณเฉพาะ 
Penicillium spp. เม่ือนําสารสกัดกานพลูรวมกับผงตัวกลางทั้งหกชนิดมาคลุกเมล็ดพันธุขาวและเก็บรักษาเปนเวลา 30 วัน 
พบวา เมล็ดที่คลุกดวยผงสารสกัดรวมกับ Montmorillonite K-10 มีความงอกเฉลี่ยสูงสุด และตนกลาที่ไดมีน้ําหนักแหงเฉล่ีย
สูงสุดอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเก็บรักษาเมล็ดที่คลุกผงสารสกัดกานพลูรวมกับ Montmorillonite K-10 เปนเวลา 90 วัน 
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดคลุกผง      (ชุดควบคุม) พบวา ระยะเวลาเก็บรักษาทําใหเมล็ดชุดควบคุมมีความงอกและนํ้าหนัก
แหงของตนกลาตํ่ากวาเมล็ดที่คลุกดวยผงสารสกัด และเมล็ดชุดควบคุมจะถูกเช้ือราเขาทําลายมากกวา  
คําสําคัญ: กานพลู  สารคลุกเมล็ด เช้ือราในโรงเก็บ 

บทนํา 
ขาว (Rice : Oryza sativa L.) เปนพืชเศรษฐกิจที่เปนอาหารหลักและเปนสินคาสงออกที่สําคัญของไทย เนื่องจากความ

ตองการขาวในตลาดตางประเทศมีปริมาณมาก รัฐบาลจึงมีนโยบายสงเสริมใหมีการผลิตขาวคุณภาพดี (วันชัย,  2542) การ
ผลิตขาวใหไดผลผลิตดี และมีคุณภาพสูง จําเปนตองใชเมล็ดพันธุที่ดี มีศักยภาพในการงอกสูง และเจริญเติบโตเปนตนกลาที่

                                                 
1สาขาวิชาเทคโนโลยกีารผลติพืช คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 
1Division of Plant Production Technology, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok 10520 



  การศึกษาผลของสาร   ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            400 

สมบูรณ ปราศจากเช้ือโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ (seed borne pathogen) อยางไรก็ตามเมล็ดพันธุมักจะเสียหายเนื่องจากการ
เขาทําลายของเช้ือราในแปลงปลูกหรือเช้ือราในโรงเก็บซึ่งนับวามีความสําคัญมาก 

วิธีการควบคุมเช้ือราในโรงเก็บเมล็ดสามารถทําไดหลายวิธี ซึ่งวิธีที่ไดรับความนิยมคือการใชสารเคมีรมควันหรือคลุก
เมล็ดเนื่องจากสะดวกและงายตอการจัดการ แตสารเคมีอาจเปนอันตรายแกผูใช และอาจมีผลตอการด้ือสารเคมีของเช้ือสาเหตุ 
รวมทั้งอาจทําใหอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุส้ันลง (กัญจนา, 2538 ; วันชัย, 2542) ดังนั้นการศึกษาหาสารสกัดจากธรรมชาติ
มาใชทดแทนเพื่อลดความเส่ียงดังกลาวจึงไดรับความสนใจมากข้ึนโดยลําดับ จากการศึกษาท่ีผานมาแสดงใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชหลายชนิดที่มีผลตอเช้ือจุลินทรีย เชน กานพลูมีสาร eugenol (80-87 เปอรเซ็นต) สามารถ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus, A. ochraceus, A. parasiticus, A. versicolor เปนตน (แสงมณี, 2539) 
ศรอนงค (2552) รายงานวา การทําผงคลุกเมล็ดจากสารสกัดหยาบกานพลูผสมกับผง CaCO3 และนํามาทดสอบการคง
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราบริสุทธิ์โดยผสมผงสารสกัดในอาหารสังเคราะห PDA ที่ใชเล้ียงเช้ือรา 
พบวา ผงสารสกัดกานพลูยังคงสภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus, A. niger และ Penicillium spp. ได
อยางสมบูรณ (100 เปอรเซ็นต) แตการนําผงสารสกัดดังกลาวมาคลุกเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองและเก็บรักษาไว พบวาไมสามารถ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุได เนื่องจากเมล็ดพันธุเหลานี้มีการแฝงตัวของเชื้อราอยูกอนแลว ซึ่งเช้ือ
ราอาจเจริญเขาไปในเนื้อเย่ือของเมล็ดหรือใตเปลือกเมล็ด ทําใหผงสารสกัดไมสัมผัสกับเช้ือ ขณะเดียวกันการคลุกผงสารสกัด
ไมสามารถคลุกไดทั่วทั้งเมล็ดและความเขมขนของสารสกัดที่ผสมกับผง CaCO3 อาจตํ่าเกินไปจึงทําใหการควบคุมเชื้อราไมมี
ประสิทธิภาพเทาที่ควร การศึกษาคร้ังนี้จึงทําขึ้นเพื่อหาชนิดของผงตัวกลางท่ีเหมาะสมที่จะใชรวมกับสารสกัดกานพลูในการ
คลุกเมล็ดพันธุขาวเพื่อยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา ซึ่งคาดวาผลที่ไดจะเปน
แนวทางในการผลิตสารคลุกเมล็ดทดแทนการใชสารเคมีตอไปในอนาคต 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมสารสกัดกานพลู 

นํากานพลูบดผง (ดอกแหง) แชในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวน กานพลู 1 กรัม ตอแอลกอฮอล 9 มิลลิลิตร 
เปนเวลา 3 วัน จากนั้นนํามากรองกากออกดวยผาขาวบาง แลวกรองอีกคร้ังดวยกระดาษกรองเบอร 93 นําสารสกัดที่ไดมาระเหย
แอลกอฮอลออกดวยเคร่ืองระเหยสุญญากาศ (vacuum rotary evaporator) จนไดสารสกัดหยาบ (crude extract) นําสารสกัด
หยาบกานพลูที่ได มาผสมน้ํากล่ัน จากนั้นปรับสารละลายใหเปนกรดแก ใสสารละลายลงในกรวยแยก เติมเอธิลอะซีเตทอัตราสวน
1 : 1 เขยาสารใหเขากัน แยกสารสวนที่ละลายในเอทธิลอะซีเตทมากล่ันเพื่อระเหยเอธิลอะซีเตทออกจนไดสารที่มีลักษณะขนหนืด 
2. การทําสารสกัดใหอยูในรูปผง 

นําสารสกัดที่ไดจากขั้นตอนแรกมาผสมรวมกับผงตัวกลาง 6 ชนิด ไดแก CaCO3, Talc, Bentonite, Kaolinite, 
Montmorillonite K-10 และ Montmorillonite KSF ในอัตราสวน สารสกัดกานพลู  5 กรัม ตอผงตัวกลาง 50 กรัม โดยใหมี
ปริมาณสารออกฤทธิ์ 10 เปอรเซ็นต 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของผงตัวกลางที่เหมาะสมในการใชรวมกับสารสกัดกานพลูเพ่ือคลุกเมล็ด 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซ้ํา เปรียบเทียบชนิดของผงตัวกลาง 6 ชนิดที่ผสมกับสารสกัดกานพลู ไดแก 
CaCO3,Talc, Bentonite, Kaolinite, Montmorillonite K-10 และ Montmorillonite KSF (1) ศึกษาการออกฤทธิ์ของผงสารสกัดตอการ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราบริสุทธิ์ โดยแยกเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวดวยวิธี tissue transplanting technique จนไดเช้ือ
บริสุทธิ์ ทําการจัดจําแนกในเบื้องตน นําผงสารสกัดที่เตรียมไดจากข้ันตอนที่ 2 ผสมลงในอาหาร PDA เทอาหาร PDA ที่ผสมผงสาร
สกัดลงในจานเพาะเชื้อ (petridish) ปริมาณ 20 มิลลิลิตร/จาน ทําการถายเช้ือราที่แยกไดลงบน PDA ที่แข็งตัวแลว ปริมาณ 1 เข็ม
เขี่ย/จานเพาะ บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 9 วัน ทําการวัดเสนผานศูนยกลางโคโลนี (colony’s diameter) (2) ศึกษา
ประสิทธิภาพของผงสารสกัดตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราที่ปนเปอนมากับเมล็ดพันธุ และผลของผงสารสกัดตอความงอก
และการเจริญเติบโตของตนกลา โดยนําเมล็ดพันธุขาวคลุกผงสารสกัดทั้ง 6 ชนิด และเก็บรักษาเปนเวลา 0, 15 และ 30 วัน นําเมล็ด
สวนหนึ่งมาเพาะบนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน เพื่อดูการเจริญของเชื้อราที่เกิดขึ้น  โดยใหคะแนน 1-5 ตามระดับการเจริญของเชื้อรา 
(weight of colonization) และนําเมล็ดอีกสวนหนึ่งมาเพาะความงอกและหานํ้าหนักแหงของตนกลา จากนั้นเลือกชนิดของผงตัวกลาง
ที่ใชรวมกับสารสกัดกานพลูที่ใหผลดีที่สุดนํามาคลุกเมล็ดและเก็บรักษาไวเปนเวลา 90 วัน โดยกอนเก็บรักษาและทุก 15 วันระหวาง
เก็บรักษา ทําการตรวจสอบผลของผงสารสกัดตอการควบคุมเชื้อราและผลตอความงอกและนํ้าหนักแหงของตนกลาเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมที่ไมไดคลุกผง วิเคราะหคาความแปรปรวนของขอมูลและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของส่ิงทดลอง 
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ผลและวิจารณการทดลอง 
1. การศึกษาการออกฤทธ์ิของผงสารสกัดตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือราบริสุทธ์ิ 

จากการแยกเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาว พบเชื้อรา 3 ชนิด คือ A. flavus, A. niger  และ Penicillium spp. และเม่ือ
ศึกษาการออกฤทธิ์ของผงสารสกัดตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราทั้ง 3 ชนิด โดยปลูกถายเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหารวุน และวัด
เสนผานศูนยกลางโคโลนีหลังเล้ียงเชื้อ 9 วัน พบวา สารสกัดกานพลูรวมกับผง Bentonite, Kaolinite และ Montmorillonite K-10 
สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราทั้ง 3 ชนิดไดอยางสมบูรณ (100 เปอรเซ็นต) ในขณะที่สารสกัดรวมกับ Montmorillonite 
KSF สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณ (100 เปอรเซ็นต) เฉพาะ Penicillium spp. (Figure 1) ซึ่งกนกวรรณ และกิตติ
พันธ (2544) กลาววาสมุนไพรประกอบดวยสารหลายชนิด ทั้งอินทรียสาร วิตามิน แรธาตุ เอนไซม และเกลือแร ซึ่งจะแปรสภาพไป
เปนพลังงานเพ่ือกระตุน และแสดงปฏิกิริยาตอตานการทําลายของเช้ือโรคและจุลินทรียตาง ๆ ใหหยุดการเจริญเติบโตได Hitokoto et 
al. (1980) ศึกษาสาร eugenol ซึ่งสกัดไดจากกานพลู และสาร thymol ซึ่งสกัดไดจากไทมที่ระดับความเขมขนนอยกวา 4 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร พบวา สามารถยับย้ังการเจริญและการสรางอะฟลาทอกซินของเชื้อรา Aspergillus sp. ไดอยางสมบูรณ ซึ่งในการทดลองน้ี
เม่ือเปรียบเทียบสารตัวกลาง 6 ชนิด ที่ใชรวมกับสารสกัดกานพลูและพบผลที่ตางกัน อาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของผงตัวกลางแต
ละชนิดมีความแตกตางกันทําใหการแสดงประสิทธิภาพหรือการออกฤทธิ์ของสารสกัดกานพลูตางกัน 
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Figure 1 Effect of crude extract of clove mixed with inert ingredients on inhibition of growth of fungi. 
 
2.  การศึกษาประสิทธิภาพของผงสารสกัดตอการยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีปนเปอนมากับเมล็ดพันธุ และผลของผง
สารสกัดตอความงอกและการเจริญเติบโตของตนกลาขาว 

เม่ือนําสารสกัดกานพลูรวมกับผงตัวกลางท้ัง 6 ชนิดมาคลุกเมล็ดพันธุขาว เก็บรักษาเปนเวลา 30 วัน และนําเมล็ดพันธุ
มาเพาะในอาหาร PDA ทุก 15 วัน ระหวางเก็บรักษา เพื่อดูการเจริญเติบโตของเช้ือราที่ปนเปอนมากับเมล็ดพันธุ พบวา สารสกัด
กานพลูที่ผสมรวมกับ Talc มีการเจริญของเชื้อราเกิดขึ้นนอยที่สุด แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับสารสกัดกานพลูรวมกับ 
Montmorillonite K-10 และ CaCO3 ตามลําดับ (Table 1) สวนความงอกและการเจริญเติบโตของตนกลาจากเมล็ดพันธุที่คลุก
ดวยสารสกัดกานพลูที่ผสมรวมกับผงตัวกลางทั้ง 6 ชนิด พบวาเมล็ดที่คลุกดวยผงสารสกัดรวมกับ Montmorilonite K-10 มีความ
งอกสูงสุด และตนกลาที่ไดมีน้ําหนักแหงสูงสุดตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (Table 1) ซึ่งผลการทดลองครั้งนี้แสดงใหเห็นถึงผล
ของสารตัวกลางแตละชนิดที่ทําใหการออกฤทธิ์ของสารสกัดกานพลูตางกัน 

เม่ือทําการคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยผงสารสกัดกานพลูรวมกับ Montmorilonite K-10 (K-10) และเก็บรักษาไวเปนเวลา 
90 วัน ทดสอบประสิทธิภาพของผงคลุกเมล็ด เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดคลุกผง (ชุดควบคุม) พบวา ระยะเวลาเก็บรักษาทํา
ใหเมล็ดชุดควบคุมมีความงอกและน้ําหนักแหงของตนกลาตํ่ากวาเมล็ดที่คลุกดวยผงสารสกัด และเมล็ดชุดควบคุมจะถูกเช้ือรา
เขาทําลายมากกวา (มีการเจริญของเชื้อรามากกวา) (Table 2) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากผงสารสกัดรวมกับ Montmorillonite K-10 
ที่คลุกเมล็ดสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อราท่ีปนเปอนมากับเมล็ดได ทําใหมีการรอดชีวิตของเชื้อรานอยกวาชุดควบคุม 
สงผลใหเปอรเซ็นตการงอกและเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของตนกลาสูงกวาชุดควบคุม โดยเฉพาะเม่ือเก็บรักษานานกวา 60 วัน 
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Table 1  Effect of clove extract mixed with the 6 inert ingredients on growth of seed borne fungi, germination and 
dry weight of rice seeds 

Inert ingredients 
Weight of colonization 

Storage 
time (d) CaCO3 Talc Bentonite Kaolinite Montmorillonite K-10 Montmorillonite KSF 

 0 2.90 2.23 3.17 1.87 2.10 3.67 
 15 2.33 1.93 2.07 3.23 2.90 3.33 
 30 1.87 1.00 2.27 2.47 1.37 2.33 
Average  2.37bc 1.72c 2.50b 2.52b 2.12bc 3.11a 

Germination (%)        
 0 78.67 41.33 84.00 86.00 88.00 53.33 
 15 29.33 8.00 60.00 0.00 94.67 42.67 
 30 6.67 0.00 8.00 0.00 94.67 26.67 
Average  38.22c 16.44d 50.67b 28.67c 92.44a 40.89b 

Dry weight (g/plant)        
 0 0.0026 0.0020 0.0025 0.0028 0.0031 0.0033 
 15 0.0028 0.0015 0.0024 0.00 0.0026 0.0028 
 30 0.0012 0.00 0.0030 0.00 0.0034 0.0021 
Average  0.0022c 0.0012d 0.0026b 0.0009c 0.0030a 0.0027b 

The same letters with in the same row are not significantly different at p ≤ 0.05 (DMRT) 

 
Table 2  Effect of clove extract mixed with K-10 on growth of seed borne fungi and on germination and dry 

weight of rice seeds 
Weight of colonization Germination (%) Dry weight (g/plant) 

Storage time (d) Control K-10 T-test Control K-10 T-test Control K-10 T-test 

0 4.43 2.10 ** 89.33 88.00 ns 0.0033 0.0031 ns 
15 4.53 2.90 ** 94.67 94.67 ns 0.0027 0.0026 ns 
30 4.40 1.37 ** 98.64 94.67 ns 0.0034 0.0034 ns 
45 4.23 0.87 ** 90.67 89.32 ns 0.0037 0.0037 ns 
60 3.67 1.07 ** 90.67 92.00 ns 0.0044 0.0043 ns 
75 4.13 1.20 ** 78.67 90.67 * 0.0022 0.0029 * 
90 4.80 1.37 ** 72.00 90.67 ** 0.0018 0.0021 * 

*,** = significant difference, highly significant difference 

ns  = non significant difference 

สรุปผลการทดลอง 
สารสกัดกานพลูรวมกับผง Montmorillonite K-10 ที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อ

ราบริสุทฺธิ์ A. flavus, A. niger และ Penicillium spp. ไดอยางสมบูรณ (100 เปอรเซ็นต) และเม่ือนํามาคลุกเมล็ดพันธุขาวผง
สารสกัดดังกลาวสามารถลดการทําลายของเช้ือราไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต และผงสารสกัดไมมีผลตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของตนกลา จึงมีความเปนไปไดในการพัฒนาสารสกัดกานพลูรวมกับผง Montmorillonite K-10 ในการใชเปนสาร
คลุกเมล็ด ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งในการลดปริมาณสารเคมีในระบบการเกษตร 
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