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Abstract 
The objective of this study was to determine the effects of seed priming on quality of sweet corn seeds. 

Sweet corn seeds cv. Insee 2 were split into 2 portions for osmopriming and solid matrix priming techniques. For 
osmopriming, corn seed was primed by polyethylene glycol 8000 (-0.1 MPa) for 8, 16 and 24 hours at 25°C. For solid 
matrix priming, 150 g of corn seed was incubated in vermiculite and water (300 g : 375 ml) at 10, 25°C and room 
temperature for 12, 24 and 36 hours. All primed seeds were then determined for their qualities compared with unprimed 
seeds (control). The results showed that priming could significantly (p<0.05) improve corn seed qualities as determined 
by germination and vigor tests under the laboratory and field conditions. When primed seeds were aged by tray 
method, it was found that primed seeds by osmopriming for 8 and 16 h still had  high germination percentage as the 
control seeds, while osmopriming for 24 h had lower percentage of seed germination than those of the control. Priming 
seeds by solid matrix priming at 25°C  36 h resulted in the highest germination percentage. Accelerated aging of the 
priming seeds reduced the germination percentage significantly. Primed seeds from solid matrix priming at 10°C 12 h 
had the highest germination percentage after aging but  not significantly different from the control and the primed seeds 
at 10°C 24 h, 25°C 12 h and at room temperature 12 h.  
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บทคัดยอ 
การศึกษาผลของการทําไพรมิงตอการปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 แบงออกเปนสองสวน 

สวนที่หนึ่งเปรียบเทียบวิธีการทําออสโมไพรมิง โดยใชสารละลาย polyethylene glycol 8000 ความเขมขน -0.1 MPa เปนเวลา 
8, 16 และ 24 ชม. ที่ 25°ซ สวนที่สองเปรียบเทียบวิธีการทําโซลิตเมทริกซไพรมิง โดยนําเมล็ด 150 ก. บมใน vermiculite ที่มี
น้ําในอัตราสวน 300 ก. : 375 มล. เปนเวลา 12,  24  และ 36 ชม. ที่ 10, 25 °ซ และอุณหภูมิหอง ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
หลังทําไพรมิงเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) โดยตรวจสอบความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด 
พบวา การทําไพรมิงทุกวิธีทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีขึ้นกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เม่ือพิจารณาจากความ
งอกมาตรฐาน ดัชนีการงอก จํานวนวันที่ใชงอก และนํ้าหนักแหงของตนกลา ทั้งในหองปฏิบัติการและสภาพไร แตเม่ือนําเมล็ด
ที่ผานการทําไพรมิงมาเรงอายุโดยวิธี tray method พบวาเมล็ดที่ผานการทําออสโมไพรมิง เปนเวลา 8 และ 16 ชม. ยังคงมี
ความงอกสูงแตไมแตกตางจากชุดควบคุม ในขณะที่เมล็ดที่ผานการทําออสโมไพรมิงที่ 24 ชม. มีความงอกลดลงตํ่ากวาชุด
ควบคุม การทําโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ 25°ซ 36 ชม. ทําใหเมล็ดมีความงอกสูงสุด แตการเรงอายุทําใหความงอกลดลงอยางมี
นัยสําคัญ สวนเมล็ดที่ผานการทําโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ 10°ซ 12 ชม. หลังเรงอายุยังคงมีความงอกสูงแตไมแตกตางจากชุด
ควบคุมและไมตางจากเมล็ดที่ทําไพรมิงที่ 10°ซ 24 ชม., 25°ซ 12 ชม. และ อุณหภูมิหอง 12 ชม.  
คําสําคัญ : ขาวโพดหวาน ออสโมไพรมิง โซลิตเมทริกซไพรมิง 

คํานํา 
ในปจจุบันขาวโพดหวาน (Zea mays saccharata) จัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญพืชหนึ่งของไทย จึงทําใหเกษตรกรมี

ความตองการเมล็ดพันธุเพิ่มมากขึ้น  แตเนื่องจากลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานที่เกิดจากการกลายพันธุ
ของยีน  ทําใหมีปริมาณนํ้าตาลภายในเมล็ดมากกวาปริมาณแปง สงผลใหพลังงานที่จําเปนสําหรับนําไปเล้ียงตนออนลดลง 
เมล็ดพันธุจึงมีความงอกและความแข็งแรงลดลง (กฤษฏา, 2530)  ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่จํากัดปริมาณการผลิต  ดังนั้นการ
ปรับปรุงการงอกของเมล็ดพันธุจึงเปนเร่ืองที่ไดรับความสนใจและมีการศึกษามาโดยตลอด วิธีการหนึ่งที่พบวาไดผลดีคือ การ
ทําไพรมิง (priming) โดยการทําไพรมิงเปนการควบคุมการดูดน้ําของเมล็ดพันธุใหพอเพียงตอการเกิดขึ้นของกระบวนการงอก 
แตไมอยูในระดับที่จะทําใหรากปรากฎออกมาใหเห็น แลวจึงนําเมล็ดพันธุดังกลาวไปลดความช้ืนเพื่อสะดวกตอการเก็บรักษา
และการจัดการตอไป  เทคนิคนี้ทําใหเมล็ดพันธุที่เส่ือมคุณภาพมีเปอรเซ็นตความงอกสูงขึ้น เมล็ดงอกเร็วและมีความแข็งแรง
เพิ่มขึ้น (Bewley and Black, 1982) ซึ่งในการทดลองน้ีไดศึกษาผลของการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงตอความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 

                                                 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520  
1Division of Plant Production Technology, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok 10520 
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อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาการทําออสโมไพรมิง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบการทําออสโมไพรมิงโดยใชระยะเวลาการบมเมล็ด 
3 ระยะกับเมล็ดที่ไมผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานพันธุอินทรี 2 มาทําออสโมไพรมิงโดยวางเมล็ด
ในกระดาษเพาะ (between paper) ที่อิ่มตัวดวยสารละลาย PEG 8000 ที่มีความเขมขน -0.1 MPa  นํามวนกระดาษเพาะใส
ในกลองพลาสติกปดผนึกดวยพาราฟลม นําไปบมในตูเพาะท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 8, 16 และ 24 ชม. จากนั้นนําเมล็ดมา
ลางน้ํากล่ันและซับใหแหง นําเมล็ดพันธุมาลดความชื้นที่อุณหภูมิหองจนเมล็ดมีความช้ืน 10 ± 1  

นําเมล็ดชุดควบคุมและเมล็ดภายหลังการทําไพรมิงมาแบงเปน 2 สวน สวนที่หนึ่งนําเมล็ดพันธุมาตรวจสอบคุณภาพ
โดยการหาความงอกมาตรฐาน ( ISTA, 1993), ดัชนีการงอก (AOSA, 1983), จํานวนวันที่ใชงอก (Dhillon, 1995) และหา
น้ําหนักแหงของตนกลาทั้งในหองปฎิบัติการและในแปลงทดลอง สวนท่ีสองนําเมล็ดมาเรงอายุโดยวิธี tray method (AOSA, 
1983) ที่อุณหภูมิ 42°ซ เปนเวลา 4 วัน กอนนําเมล็ดพันธุมาลดความชื้นที่อุณหภูมิหอง จากนั้นนํามาตรวจสอบความงอกทั้งใน
หองปฎิบัติการและในสภาพแปลงทดลอง 
การศึกษาการทําโซลิตเมทรกิซไพรมิง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อเปรียบเทียบการทําโซลิตเมทริกซไพรมิง  9 วิธีกับเมล็ดที่ไม
ผานการทําไพรมิง (ชุดควบคุม) นําเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 150 ก. ผสมรวมกับ vermiculite ปริมาณ 300 ก. ในถุงพลาสติก 
ใสน้ํากล่ันปริมาณ 375 มล. ปดปากถุงใหสนิท เก็บไวที่อุณหภูมิ 10, 25°ซ และอุณหภูมิหองเปนเวลา 12, 24, 36 ชม. จากนั้น
นําเมล็ดมาลางดวยน้ํากล่ันและ ซับใหแหง นําเมล็ดพันธุมาลดความชื้น แบงเมล็ดชุดควบคุมและเมล็ดภายหลังการทําไพรมิง
เปน 2 สวนและดําเนินการตรวจสอบคุณภาพเชนเดียวกับเมล็ดที่ทําออสโมไพรมิง 
 

ผลการทดลอง 
การศึกษาการทําออสโมไพรมิง 

การทําออสโมไพรมิงทุกวิธีการสามารถปรับปรุงเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพดีขึ้นกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ แตการ
ทําออสโมไพรมิงทุกระยะเวลา ไมทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกมาตรฐาน (SG) ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไรแตกตาง
กัน โดยมีคามากกวา 90% และ 87% ตามลําดับ เม่ือตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพบวาการทําออสโมไพรมิงเปน
ระยะเวลา 8 ชม. แมจะทําใหคาดัชนีการงอก (GI) ในหองปฏิบัติการตํ่ากวาการทําไพรมิงที่ 16 และ 24 ชม. ก็ตาม แตในสภาพ
ไรไมแตกตางกันทางสถิติ ในขณะท่ีเมล็ดที่ผานการทําไพรมิง 8 ชม. จะทําใหจํานวนวันที่ใชงอก (DTE) นอยกวา (Table 1)  
เม่ือตรวจสอบการเปล่ียนแปลงน้ําหนักแหงของตนกลา พบวาการทําไพรมิงทําใหตนกลาที่งอกมีน้ําหนักแหงสูงกวาชุดควบคุม 
แตระยะเวลาการทําไพรมิงไมทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาแตกตางกัน และเม่ือนําเมล็ดมาทําการเรงอายุ พบวาเมล็ดที่ผาน
การทําไพรมิง 8 และ 16 ชม. ยังคงมีความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและในสภาพไรสูงกวา 80% และ 75% ตามลําดับและไม
แตกตางจากชุดควบคุม ในขณะท่ีเมล็ดที่ผานการทําไพรมิงเปนระยะเวลา 24 ชม. จะมีความงอกลดลงมากท่ีสุด (Table 2)  
การศึกษาการทําโซลิตเมทรกิซไพรมิง 

การทําโซลิตเมทริกซไพรมิงทุกวิธีการทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานดีขึ้นกวาชุดควบคุมเชนเดียวกับการทํา
ออสโมไพรมิง จาก Table 3 และ 4 จะเห็นวากอนการเรงอายุการทําไพรมิงที่อณุหภูมิ 25°ซ 36 ชม. มีผลใหเมล็ดพันธุมีความงอก
และความแข็งแรงสูงสุด และทําใหตนกลามีน้ําหนักแหงสูงสุด แตเม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุ พบวาเมล็ดที่ผานการทําไพรมิงที่ 25°ซ 
36 ชม. กลับมีความงอกตํ่าสุด โดยเฉพาะความงอกในสภาพไรซึ่งลดลงตํ่ากวา 50% ในขณะท่ีการทําไพรมิงที่ 10°ซ 12 ชม., 10°ซ 
24 ชม., 25°ซ 12 ชม., อุณหภูมิหอง 12 ชม. และอณุหภูมิหอง 24 ชม. ทําใหเมล็ดหลังการทําไพรมิงมีความงอกสูงกวา 90% และ
หลังเรงอายุเมล็ดยังคงมีความงอกสูงทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพไร ทั้งนี้เม่ือพิจารณาจากผลการตรวจสอบความแข็งแรง
ของเมล็ดและน้ําหนักแหงของตนกลาจะเห็นวาการทําไพรมิงที่อุณหภูมิ 25°ซ 12 ชม. นอกจากทําใหเมล็ดมีความงอกสูงแลว เมล็ด
ยังมีคาดัชนีการงอกสูงแลว เมล็ดยังมีคาดัชนีการงอก (GI) สูง และตนกลาที่ไดมีน้ําหนักแหงสูงดวย 
 

Table 1   Changes in standard germination (SG), germination index (GI) and days to emergence (DTE) of sweet 
corn  seeds as affected by osmopriming. 

Osmopriming SG (%) GI DTE (days) 
(hour) Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field Laboratory Field 

NP 87.33b  84.66b 10.39b 10.95 3.21a 3.65a 
8 92.00a    87.33ab 11.04b 10.53 2.69c 3.45b 
16 91.33a    87.33ab 12.03a 10.95    2.74bc 3.69a 
24 93.33a  90.00a 12.32a 11.05 2.81b  3.46a 

F-test * * * ns * * 
   C.V.(%) 2.19 3.02 3.56 5.64 2.14 1.84 

NP : nonpriming, ns, * : non-significant and significant at p≤0.05 level respectively 
1/.Mean  values followed by the same letter in the same column are not significantly different according by DMRT. 
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Table 2   Changes in dry weight of sweet corn seeding and standard germination (SG) after accelerated aging 
as affected by osmopriming. 

 
Osmopriming Seedling dry weight (g/50 seedling) Accelerated aging (SG, %)) 

(hour) Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field 
NP 0.745b 0.901b 81.33a 76.00a 
8 0.798a    0.962ab 84.66a 77.33a 

16 0.782a  0.975a 86.66a 79.33a 
24 0.797a     0.924ab 76.66b  69.33b 

F-test * * * * 
C.V.(%) 2.25 3.75 6.11 4.18 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according by DMRT. 
 

Table 3  Changes in standard germination (SG), germination index (GI) and days to emergence (DTE) of sweet 

corn seeds as affected by solid matrixpriming. 
 

Solid matrixpriming SG (%) GI DTE (days) 
 Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field Laboratory Field 

NP 87.33d 84.66b      10.39c 10.95b       3.21a    3.65ab 
10°c  12 h   92.66bc 90.00a      12.20ab 10.63b    3.01abc   3.55abc 
10°c  24 h     94.00abc 90.66a   11.48abc 10.52b       2.82c 3.36cd 
10°c  36 h     94.66abc 92.00a  11.72ab 10.68b    3.03abc    3.28d 
25°c  12 h      95.33abc 91.33a  12.56ab 10.79b    3.02abc    3.75a 
25°c  24 h   96.00ab 93.33a  11.98ab 10.94b   2.87bc    3.67ab 
25°c  36 h 97.33a 94.00a       12.63a 12.01a 2.41d    3.28d 

room temperature 12 h 91.33c 90.00a   11.35bc    11.09ab 3.20a    3.46bcd 
room temperature 24 h      93.33abc 91.33a   11.79ab    11.10ab 3.15a 3.38cd 
room temperature 36 h      95.33abc 92.00a    11.78ab    11.50ab    3.08ab 3.38cd 

F-test * * * * * * 
C.V.(%) 2.40 2.75 5.29 4.83 4.12 3.85 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according to DMRT. 
 
Table 4  Changes in dry weight of sweet corn seedling and standard germination (SG) after accelerated aging 

as affected by solid matrixpriming. 
 

Solid matrixpriming Seedling dry weight (g/50 seedling) Accelerated aging (SG, %)) 
  Laboratory1/ Field1/ Laboratory Field 

NP 0.745e 0.901e 81.33a 76.00a 
10°c  12 h   0.772de  0.903e 82.66a 78.66a 
10°c  24 h     0.814abc     0.912de    78.66ab 76.00a 
10°c  36 h      0.802bcd     0.966cd    65.33dc 50.66c 
25°c  12 h     0.813abc     1.004bc    81.33ab 76.00a 
25°c  24 h    0.821ab    1.029b   72.00bc  64.00b 
25°c  36 h 0.849a    1.091a 62.66d 47.33c 

room temperature 12 h      0.780cde      0.944de   80.00ab  74.66a 
room temperature 24 h      0.796bcd         0.952cde     73.33abc     69.33ab 
room temperature 36 h     0.819abc       1.002bc    64.66dc   50.00c 

F-test * * * * 
C.V.(%) 2.60 3.08 6.67 7.79 

NP : nonpriming, *  significant at p≤0.05 level respectively. 
1/Mean  values followed by the same letter in the same column are not  significantly different according to DMRT. 
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วิจารณผลการทดลอง 
การทําไพรมิงเมล็ดพันธุสามารถทําใหเมล็ดพันธุมีอัตราการงอกเพิ่มขึ้นและมีความสม่ําเสมอในการต้ังตัวของตนกลา 

(Karssen et al., 1989 ; Halmer, 2000) เนื่องจากการทําไพรมิงจะทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงขององคประกอบทางเคมี  
ปรับปรุงความเสียหายของเมมเบรน และสงเสริมกระบวนการทางสรีรวิทยาในกระบวนการงอกของเมล็ด   (Dell’Aquila and 
Tritto, 1991;  Garcia et al., 1995)  รวมทั้งยังมีบทบาทในการกําจัดอนุมูลอิสระและสารประกอบ peroxides  ที่เกิดขึ้นซึ่งเปน
ปจจัยสําคัญที่ทําใหเซลลพืชถูกทําลาย (Chiu et al., 2003) ในการทดลองนี้การทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงที่ทํา
ใหความงอกสูงสุดคือ การบมเมล็ด ที่อุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 24 ชม. และ 36 ชม. ตามลําดับ แตเม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุก็
พบวาความงอกมาตรฐานลดลง อาจเนื่องจากเมล็ดที่แชน้ําเปนระยะเวลานานเกินไปเย่ือหุมเซลลจะเส่ือมสภาพมากขึ้น และ
เม่ือนําเมล็ดมาเรงอายุจึงทําใหความงอกมาตรฐานลดลงอยางชัดเจนและแตกตางจากเมล็ดชุดควบคุม แตการทําออสโมไพร
มิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง ที่อุณหภูมิ 25°ซ โดยการบมเมล็ดที่ 8 ชม.และ12 ชม. ตามลําดับ เมล็ดพันธุยังคงมีความงอก
มาตรฐานสูงทั้งกอนการเรงอายุและภายหลังการเรงอายุ อีกทั้งยังใชระยะเวลาในการทําส้ันกวา ไมตองใชพลังงานในการลด
อุณหภูมิมากจึงทําใหส้ินเปลืองพลังงานนอยลง ดังนั้นการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง จึงนาจะเปนวิธีการหนึ่งที่
สามารถปรับปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวานได 

 
สรุป 

การทําไพรมิงเมล็ดพันธุขาวโพดหวานทุกวิธีการ  ทั้งออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง  ทําใหเมล็ดพันธุมีความ
งอกและความแข็งแรงในการงอกของเมล็ดเพิ่มขึ้น แตจากผลการทดลองที่ไดพบวาไมควรทําไพรมิงโดยใชเวลาบมนาน (24 ชม. 
และ 36 ชม.ในการทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิง ตามลําดับ) เพราะเมล็ดจะมีความงอกลดลงมากหลังเรงอายุ ควร
ทําออสโมไพรมิงและโซลิตเมทริกซไพรมิงโดยบมที่อุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลา 8 ชม. และ 12 ชม. นาจะเหมาะสมที่สุด เพราะแม
หลังการทําไพรมิงเมล็ดจะมีความงอกต่ํากวาการบมเปนเวลานาน แตไมแตกตางทางสถิติ และหลังการเรงอายุเมล็ดก็ยังคงมี
ความงอกสูงและไมแตกตางจากชุดควบคุม   
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