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Abstract 

This study investigated the coating of cucumber seeds using 2 types of cellulose derivatives namely 
carboxymethylcellulose (CMC) and hydroxypropylmethylcellulose (HPMC) at the concentrations of 3, 5 and 7% 
(w/v), together with the organic dyes, i.e. methylene blue and rhodamine B at the concentration of 2% (w/v). The 
results of moisture contents obtained after coating demonstrated that coated seeds gained water as compared to 
the non-coated ones. The optimum concentrations of CMC and HPMC coating treatments were 5 and 3%, 
respectively. Germination test showed that coating seeds with CMC and HPMC reduced the numbers of 
germinated plants as compared to the control samples. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยอนุพันธของเซลลูโลส 2 ชนิด คือ คารบอกซีเมธิลเซลลูโลส (CMC)  
และไฮดรอกซีโพรพิลเมธิลเซลลูโลส (HPMC) ในอัตราสวนความเขมขนที่แตกตางกันคือ 3, 5 และ 7% (w/v) สวนสีอินทรียที่ใช
เคลือบคือ สีเมธิลีนบลูและสีโรดามีนบี ที่ความเขมขน 2% (w/v) เม่ือตรวจสอบความชื้นหลังจากการเคลือบ พบวา เมล็ดพันธุ
แตงกวาท่ีเคลือบมีความช้ืนเพิ่มขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมไดเคลือบ นอกจากนี้ ยังพบวา CMC และ 
HPMC ที่ความเขมขน 5 และ 3% ตามลําดับ ทําใหการเคลือบเมล็ดพันธุมีความสมบูรณมากที่สุด เม่ือทดสอบการงอกของ
เมล็ดพันธุ พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาทําใหจํานวนตนที่งอกลดลงเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุแตงกวาที่
ไมไดเคลือบ 
คําสําคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ สีอินทรีย อนุพันธของเซลลูโลส 

 
คํานํา 

ประเทศไทยเปนประเทศผลิตเมล็ดพันธุที่สําคัญแหงหนึ่ง ซึ่งการผลิตเมล็ดพันธุแตงกวาเพื่อสงออกมีแนวโนนที่สูงขึ้น
โดยพิจารณาจากปริมาณและมูลคาการสงออกเมล็ดพันธุ ประมาณ 14,836 ตัน มูลคา 1,895 ลานบาท เปนเมล็ดพันธุแตงกวา 
ประมาณ 60 ตัน มูลคา 162 ลานบาท คิดเปน 8.5% ของมูลคาการสงออกเมล็ดพันธุ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, 2552) จะเห็นไดวาถึงแมจะมีปริมาณนอย แตมีมูลคาตอน้ําหนักสูง ดังนั้นการปรับคุณภาพเมล็ดพันธุ
แตงกวาโดยใชการเคลือบเมล็ดพันธุจะชวยใหสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุไดเปนเวลานาน ปองกันเช้ือรา สรางสีสันโดษเดน
เปนเอกลักษณ งายตอการจําแนก ปองกันการปลอมปนของเมล็ดพันธุ และใชเปนจุดขายที่ดีทางการตลาด (Scott, 1989) 

คารบอกซีเมธิลเซลลูโลส (carboxymethylcellulose; CMC) เปนอนพุันธของเซลลูโลสที่เกิดจากการปรับปรุงสมบัติ
ของเซลลูโลส ใหเกิดการแทนที่โครงสรางเดิมดวยหมูเมธิลและหมูคารบอกซีเมธิล มีลักษณะเปนของแข็งสีขาว ไมมีกล่ิน ไมมีรส 
ไมเปนอันตราย มีสมบัติละลายนํ้าไดดี เปนสารเพิ่มความหนืดที่ชวยในการยึดเกาะและเปนสารคงสภาพ สามารถใชเปนสารให
ความหนืดในอุตสาหกรรมอาหาร เชน ไอศกรีม รวมทั้งใชเปนสารเคลือบผิวแคปซูลยาหรือสารกอใหเกิดการเปนเจลทางดาน
เภสัชกรรม (Fan, Gharpuray and Lee, 1987) 

ในขณะท่ีไฮดรอกซีโพรพิลเมธิลเซลลูโลส (hydroxypropylmethylcellulose; HPMC) เปนอนุพันธของเซลลูโลสที่มี
ลักษณะเปนของแข็งสีขาว ไมมีกล่ิน ไมมีรส เปนสารเพิ่มความหนืดที่ชวยในการยึดเกาะ ใชเคลือบเม็ดยา และชวยการควบคุม
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การปลอยของตัวยาออกจากเม็ดยา นอกจากนี้ยังใชเปนสวนผสมของนํ้าตาเทียม เพื่อเพิ่มความชุมชื้น ในงานวิจัยนี้มีความ
สนใจนําเอาสมบัติของอนุพันธของเซลลูโลสทั้ง 2 ชนิด มาชวยในการเปนตัวประสานระหวางเมล็ดพันธุแตงกวากับสีอินทรีย ทํา
ใหเมล็ดพันธุแตงกวามีการติดสีที่ผิวของเมล็ดพันธุแตงกวาไดดีย่ิงขึ้น (Fan, Gharpuray and Lee, 1987) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทดลองท่ีหองปฏิบัติการชีวเคมีและชีวเคมีเทคโนโลยี ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
หองปฏิบัติการพืชไร ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

การทดลองที่ 1 ศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยอนุพันธของเซลลูโลส 2 ชนิด ไดแก CMC และ HPMC ซึ่ง
การเคลือบเมล็ดพันธุจะเตรียมสูตรสารเคลือบเมล็ดพันธุ คือ CMC และ HPMC ความเขมขนละ 3, 5 และ 7% (w/v) โดยทําให
เปนเจลที่อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 10 นาที แลวผสมสีเมธิลีนบลู (methylene blue; MB) หรือสีโรดามีนบี (rhodamine B; RB) 
ความเขมขนละ 2% (w/v) ทั้งหมด 12 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีที่ 1-6 ใชสี MB 2% กับ CMC 3, 5, 7% และ HPMC 3, 5, 7% 
สําหรับกรรมวิธีที่ 7-12 ใชสี RB 2% กับ CMC 3, 5, 7% และ HPMC 3, 5, 7% ตามลําดับ จากนั้นนําไปเคลือบเมล็ดพันธุ
แตงกวาในอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ เทากับ 1:30, 1:40 และ 1:50 (w/w) แลวนําเมล็ดพันธุทั้งหมดไปวิเคราะหหา
ปริมาณความชื้น สวนการทดลองท่ี 2 ศึกษาอัตราการงอกของเมล็ดพันธุแตงกวาที่ผานการเคลือบเมล็ดพันธุและไมผานการ
เคลือบ ทําไดโดยนําเมล็ดพันธุที่ผานการเคลือบและไมผานการเคลือบมาทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ โดยใชวิธีวางเมล็ด
พันธุระหวางช้ันของกระดาษเพาะ แลวนับการงอกของเมล็ดพันธุ (จวงจันทร, 2529) ทั้งนี้ การทดลองทั้ง 2 ขางตน มีการ
ทดลองอยางนอย 3 ซ้ํา และวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมทางสถิติ (Statistix8.0) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1.  ศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวยอนพัุนธของเซลลูโลส 
1.1 การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาดวย CMC และ HPMC ความเขมขน 3, 5 และ 7% (w/v) โดยใชสี MB และสี 

RB พบวา CMC และ HPMC ความเขมขน 7% (w/v) จะเกิดการเคลือบติดสีของผิวเมล็ดพันธุที่สมบูรณนอยกวา CMC และ 
HPMC ความเขมขน 5 และ 3% (w/v) ตามลําดับ เนื่องจากท่ีความเขมขนสูงจะทําใหสารเคลือบมีความหนืดมาก ทําใหสาร
เคลือบเกาะติดกับเมล็ดพันธุกันเปนกลุมกอนและไมเกิดการกระจายตัวบนผิวของเมล็ดพันธุอยางสมํ่าเสมอ และเมื่อพิจารณา
อัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ พบวา อัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ เทากับ 1:30 จะมีการเคลือบที่สมบูรณ
มากที่สุด รองลงมาคือ 1:40 และ 1:50 ตามลําดับ ซึ่ง Figure 1 ไดแสดงรูปตัวอยางของเมล็ดพันธุที่มีการเคลือบดวย 5% CMC 
และ 2% MB หรือ RB ที่อัตราสวน 1:30, 1:40 และ 1:50 

1.2 การวิเคราะหหาปริมาณความชื้นของเมล็ดพันธุแตงกวา พบวา เม่ือผานการเคลือบแลวมีความช้ืนเพิ่มขึ้นใน
ทุกความเขมขนและทุกอัตราสวนที่เติมลงไป (ดังตัวอยางที่แสดงใน Table 1 ของอัตราสวนท่ี 1:30 ซึ่งเปนอัตราสวนท่ีใหผลของ
การเคลือบดีที่สุด ดังอธิบายในขอ 1.1) และเม่ือนําไปวิเคราะหหาปริมาณความชื้นทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
(P≥0.05) 

นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาผลของความชื้นที่มีตอเมล็ดพันธุแตงกวาที่ผานการเคลือบ พบวา เมล็ดพันธุแตงกวาท่ีผาน
การเคลือบมีความชื้นที่สูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ดังตัวอยางที่แสดงใน Figure 2(a) ของอัตราสวนที่ 1:30) 
เนื่องจากสารเคลือบเมล็ดพันธุที่ใชมีน้ําเปนองคประกอบ ทําใหความช้ืนเมล็ดพันธุสูงขึ้น ซึ่งตรงกับรายงานของธีรศักด์ิและ
ปริยานุช (2552) ที่วา การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาและพริกดวยพอลิเมอร ทําใหปริมาณความชื้นของเมล็ดพันธุที่ผานการ
เคลือบสูงกวาเมล็ดพันธุที่ไมผานการเคลือบ เม่ือเปรียบเทียบความเขมขนตางๆ ของ CMC และ HPMC มีความช้ืนที่ไม
แตกตางกัน และเม่ือใชอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุที่ตํ่าลงจะทําใหความช้ืนสูงขึ้นตามลําดับ และเม่ือวิเคราะหผล
ทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) 

 
2.  ศึกษาการงอกของเมล็ดพันธุแตงกวาที่ผานการเคลือบ 

เม่ือทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ (Table 1) พบวา การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาทําใหจํานวนตนที่งอกลดลง
เล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Figure 2(b)) อาจเกิดจากสาเหตุเมล็ดพันธุแตงกวาที่นํามาเคลือบเปนเมล็ดพันธุที่
คอนขางเกาและเก็บรักษาไวเปนเวลานาน จึงอาจสงผลตอการงอกของเมล็ดพันธุแตงกวาได (จวงจันทร, 2529) และยังพบวา
อาจเกิดจากความเปนพิษของสีที่ใชเคลือบ กลาวคือ สีเมธิลีนบลูและสีโรดามีนบีเปนสีอินทรียที่มีความเปนพิษอยู จึงทําให
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อัตราการงอกของเมล็ดพันธุลดลง นอกจากนี้เม่ือพิจารณาสารเคลือบเขาไปหอหุมบริเวณผิวเมล็ดพันธุ ทําใหน้ําและออกซิเจน
ผานเขาสูเมล็ดพันธุไดชาลง จึงตองใชระยะเวลาระยะหน่ึงเพื่อทําใหเปลือกของเมล็ดพันธุออนนุมและดูดน้ําเขาไปภายในเมล็ด
พันธุทําใหเมล็ดพันธุมีการงอกและเจริญเติบโต ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Sachs, Cantliffe and Nell (1981) ที่วา การ
เคลือบเมล็ดพันธุพริกหวานดวยดินเหนียว ทําใหการถายเทของออกซิเจนและการงอกของรากถูกยับย้ัง สงผลใหความงอกของ
เมล็ดพันธุลดลง และเม่ือวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P≥0.05) 
 
 

 
(a) 

 

(b) (c) (d) 

(e) (f) (g) 

Figure 1 Cucumber seeds coated with 5% carboxymethylcellulose and 2% methylene blue (MB) or 2% 
rhodamine B (RB); (a) control, (b)-(d) with MB and (e)-(g) with RB, at the ratios of 1:30, 1:40 and 1:50, 
respectively. 

 
สรุป 

1.  การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา 
CMC และ HPMC ที่ความเขมขน 5 และ 3% ตามลําดับ และดวยอัตราสวนของสารเคลือบตอเมล็ดพันธุ 1:30 ทําให

การเคลือบเมล็ดพันธุมีความสมบูรณมากที่สุด สําหรับปริมาณความช้ืนของเมล็ดพันธุแตงกวาที่เคลือบดวย CMC และ HPMC 
ที่ทุกความเขมขน มีปริมาณความชื้นในเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีเคลือบเพิ่มขึ้นประมาณ 1-2% เม่ือเปรียบกับเมล็ดพันธุแตงกวาท่ี
ไมไดเคลือบ 

 
2.  การทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ 

การเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวาทําใหจํานวนตนที่งอกลดลงเล็กนอย เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุแตงกวาท่ีไมได
เคลือบ 
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Table 1 Effects of different concentrations of cellulose derivatives (CMC and HPMC) and organic dyes 
(methylene blue and rhodamine B) on the moisture content and germination percentage of coated 
cucumber seeds at the ratio of 1:30. 

moisture content (%) germination (%) cellulose 
derivatives 

concentration 
(w/v) 

methylene blue  rhodamine B methylene blue rhodamine B 

3% CMC 9.27±0.39 9.44±0.04 17.56±8.22 13.89±2.71 
5% CMC 9.19±0.34 9.34±0.30 20.67±9.24 19.11±0.39 
7% CMC 9.02±0.29 8.86±0.47 22.67±10.36 16.44±6.29 

3% HPMC 9.36±0.19 9.29±0.08 23.78±15.87 20.11±10.63 
5% HPMC 9.27±0.17 8.84±0.26 17.89±9.35 21.45±12.07 
7% HPMC 8.91±0.11 9.06±0.02 17.44±10.33 20.11±15.49 

Note Non-coated seeds (control) consisted of 6.52±0.46% moisture content and 29.67±17.62% germination. 
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Figure 2 Effects of different concentrations of cellulose derivatives (CMC and HPMC) and organic dyes 
(methylene blue; MB and rhodamine B; RB) on (a) moisture content and (b) germination percentage of 
coated cucumber seeds at the ratio of 1:30. 
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