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Abstract 
The effects of vase solution and stem end re-cutting treatment on vase life and xylem blockage of cut 

rose stems were investigated by re-cutting the stem end either in air or under water before holding in distilled 
water or vase solution (200 mg L-1 aluminium sulfate + 5% sucrose) at room temperature (26±2°C and 65-70% 
relative humidity). Cut roses held in distilled water (with the stem end re-cut in air or under water) had a short vase 
life (5.0 days), while those held in vase solution had a significant (P≤0.05) double longevity (9.6 days) with a 
better quality of petal freshness and colour. There was no significant difference (P>0.05) in vase life of cut roses 
with the stem end re-cut in air and under water. Microscopic examination was carried out on the stem segments at 
the length of 0.5-1, 3-3.5 and 4.5-5 cm from the stem end of cut roses. The stem segments of cut roses with the 
stem end re-cut in air or under water, and held in distilled water for 4 days exhibited xylem blockage, as indicated 
by reddish-purple stained with toluidine blue, at the length of 0.5-1 and 3-3.5 cm from the stem end, while a less 
extent of tissue staining (light purple) was found at 4.5-5 cm from the stem end. However, no xylem occlusion 
(blue-green staining) was found in the rose stem after holding in vase solution for 4 days. Cut roses with the stem 
end re-cut in air or under water, held in vase solution for 9 days had xylem blockage at 3-3.5 and 4.5-5 cm, except 
at 0.5-1 cm from the stem end. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของสารละลายยืดอายุการปกแจกัน (aluminium sulfate [AS] ความเขมขน 200 mg L-1 รวมกับ
ซูโครส ความเขมขน 5%) และวิธีการตัดปลายกานดอกที่มีตออายุการปกแจกัน และการอุดตันของเนื้อเย่ือทอลําเลียงน้ํา 
(xylem) ของกุหลาบตัดดอกพันธุเรดมาสเตอรพีชในสภาพหอง (26±2°C และความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) พบวาดอกกุหลาบที่
ปกแจกันในน้ํากล่ันทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา มีอายุการปกแจกันเพียง 5.0 วัน ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่ปก
แจกันในสารละลาย AS รวมกับซูโครสมีอายุการปกแจกันยาวนานกวา (P≤0.05)  2 เทา (9.6 วัน) นอกจากนี้ ดอกไมยังมี
ความสดและสีของกลีบดอกดีกวาการปกแจกันในน้ํากล่ัน สวนการตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา พบวาดอกไมมี
อายุการปกแจกันไมแตกตางกัน (P>0.05) การศึกษาทางกายวิภาคของกานดอกกุหลาบที่ความยาว 0.5-1  3-3.5 และ 4.5-5 
ซม. จากปลายกานดอก พบวาดอกกุหลาบที่ตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ําและปกแจกันในน้ํากล่ันเปนเวลา 4 วัน 
ขณะท่ีกลี1บดอกมีคะแนนความสดเปน 3 มีการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem (เนื้อเย่ือติดสีมวงแดงจากการยอมดวย toluidine 
blue) เกิดขึ้นที่ความยาว 0.5-1 และ 3-3.5 ซม. และพบเพียงเล็กนอย (เนื้อเย่ือติดสีมวงออน) ที่ความยาว 4.5-5 ซม. จากปลาย
กานดอก สวนการปกแจกันในสารละลาย AS รวมกับซูโครสเปนเวลา 4 วัน ไมพบการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem (เนื้อเย่ือติดสี
น้ําเงินอมเขียว) ในกานดอกกุหลาบทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา อยางไรก็ตาม ดอกกุหลาบที่ปกแจกันใน
สารละลาย AS รวมกับซูโครส นาน 9 วัน พบการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem ของกานดอกทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือ
ตัดใตน้ํา ที่ความยาว 3-3.5 และ 4.5-5 ซม. แตไมพบอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem ที่ความยาว 0.5-1 ซม. จากปลายกานดอก 
คําสําคัญ:  อายุการปกแจกัน, การอุดตันของทอลําเลียงน้ํา, กุหลาบ 

 
คํานํา 

กุหลาบเปนไมตัดดอกที่มีความสําคัญทางการคา โดยทั่วไปเกษตรกรเก็บเก่ียวดอกกุหลาบในระยะดอกตูม และ
ดอกไมมีอายุการใชงานประมาณ 3-5 วัน เม่ือนํามาปกแจกันในน้ําประปาหรือน้ํากล่ัน (Ichimura et al., 2006; Ketsa and 
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Daduang, 2007) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ แหลงปลูก และสภาพแวดลอมในการปกแจกัน การมีอายุปกแจกันส้ันมีสาเหตุมาจาก
การดูดน้ําจากแจกันไดนอย การขาดสารอาหาร และ/หรือการไดรับเอทิลีนระหวางการปกแจกัน ดอกกุหลาบดูดน้ําไดนอยเกิด
จากการอุดตันของทอลําเลียงน้ํา (xylem) เนื่องจากสาเหตุหลายประการ ไดแก เช้ือจุลินทรียปริมาณมากท่ีเจริญเติบโตในทอ 
xylem หรือในน้ําที่ใชปกแจกัน และ/หรือสารอินทรียที่เช้ือจุลินทรียขับออกมา (Bleeksma and van Doorn, 2003) การมี
ฟองอากาศบริเวณปลายกานดอก หรือในทอ xylem (Evans et al., 1996) และการมีสารประกอบที่พืชสรางขึ้นเพื่อตอบสนอง
ตอการเกิดบาดแผลหรือการเจริญของเชื้อจุลินทรีย (Loubaud and van Doorn, 2004) การอุดตันของทอ xylem โดยเช้ือ
แบคทีเรียพบท่ีความยาว 5 ซม. จากปลายกานดอก (van Doorn and de Witte, 1991) ดังนั้น จึงมีการใชสารยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือจุลินทรีย เชน aluminium sulfate และ 8-hydroxyquinoline sulfate เพื่อลดปญหาดังกลาว ซึ่งนิยมใชสารดังกลาว
รวมกับน้ําตาลซูโครส เพื่อเปนการเพิ่มสารอาหารใหแกดอกไมในการปกแจกัน (Ichimura et al., 1999; Elgimabi and 
Ahmed,2009) สวนการอุดตันโดยฟองอากาศสามารถหลีกเล่ียงไดโดยการตัดปลายกานดอกกุหลาบใตน้ํากอนการปกแจกัน 
เพราะการตัดใตน้ําทําใหน้ําในทอ xylem เคล่ือนที่ไดดีและตอเนื่องมากกวาการตัดในอากาศ (Evans et al., 1996) การศึกษาน้ี
มีวัตถุประสงคเพื่อทราบอายุการปกแจกัน และตําแหนงที่มีการอุดตันของกานดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece ที่ผานการ
ตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือใตน้ํากอนนํามาปกแจกันในน้ํากล่ัน หรือสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส โดย
การยอมสีเนื้อเย่ือของกานดอกตําแหนงตางๆ ในความยาว 5 ซม. จากปลายกานดอก ดวยสารละลาย toluidine blue-O และ
ตรวจดูลักษณะทางกายวิภาคภายใตกลองจุลทรรศน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาคร้ังนี้ใชดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece ที่เก็บเก่ียวจากสวนของเกษตรกรในอําเภอสวางวีระวงศ 
จังหวัดอุบลราชธานี ในวันที่เร่ิมการทดลอง (วันที่ 0) คัดเลือกดอกไมระยะดอกตูมถึงเร่ิมบาน ปลิดใหเหลือใบเพียง 2 ชุด ตัด
ปลายกานดอกในอากาศ (กลุมที่ 1) หรือใตน้ํา (กลุมที่ 2) ใหมีความยาว 30 ซม. วางดอกไมกลุมที่ 1 ในถาดเปลา และกลุมที่ 2 
ในถาดบรรจุน้ํากล่ันในสภาพหอง (26±2ºC และความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) เปนเวลา 20 นาที กอนการปกแจกัน (กระบอกตวง
ขนาด 100 mL) ในน้ํากล่ัน หรือสารละลาย aluminium sulfate ความเขมขน 200 mg L-1 รวมกับซูโครส ความเขมขน 5% โดย
มีแจกันบรรจุน้ํากล่ันหรือสารละลายที่ไมมีดอกกุหลาบ (blank) เพื่อวัดการระเหยนํ้าสูบรรยากาศ การทดลองวางแผนแบบ 2×2 
factorial in completely randomized design โดยปจจัย A คือน้ําที่ใชปกแจกัน (น้ํากล่ัน และสารละลาย aluminium sulfate 
รวมกับซูโครส) ปจจัย B คือวิธีการตัดปลายกานดอก (ตัดในอากาศ และตัดใตน้ํา) แตละ treatment combination (AB) 
ประกอบดวย 20 ซ้ํา (1 ซ้ําคือดอกกุหลาบ 1 ดอก ใน 1 แจกันบรรจุน้ําที่ใชปกแจกัน 100 mL) บันทึกปริมาณการดูดน้ํา (mL) 
ตอดอกตอวัน เสนผาศูนยกลางดอก (ซม.) ความสดของดอก การเปล่ียนสีของกลีบดอก จํานวนดอกที่เกิดการโคงงอของคอ
ดอก (%) อายุการปกแจกัน และลักษณะทางกายวิภาคของปลายกานดอกที่ความยาว 0.5-1  3-3.5 และ 4.5-5 ซม. จาก
เนื้อเย่ือกานดอกกุหลาบ (treatment ละ 2 ซ้ํา) ที่ตัดตามขวางดวยวิธี free hand section และยอมสีดวย toluidine blue-O 
ความเขมขน 1% (Rock, 1981) ในวันที่กลีบดอกมีคะแนนความสด 5 (กลีบดอกแข็งและสด)  4 (กลีบดอกนิ่ม [เหี่ยว] 
เล็กนอย) และ 3 (กลีบดอกนิ่มปานกลาง ซึ่งเปนระยะท่ีหมดอายุการปกแจกัน) ระหวางการปกแจกันในสภาพหอง 

 
ผลและวิจารณ 

ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํากล่ันมีอัตราการดูดน้ํา และปริมาณการดูดน้ําสะสมใน 2 วันแรกของการปกแจกัน
มากกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส (ภาพที่ 1 และตารางท่ี 1, ปจจัย 
A) แตกลีบดอกกลับมีความสดลดลงอยางรวดเร็ว (ภาพที่ 2) แมดอกจะมีการบานเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 3) ซึ่งเม่ือดอกกุหลาบมี
คะแนนความสดลดลงเปน 3 ปลายกานดอกมีการอุดตัน (เนื้อเย่ือติดสีมวงแดง) ของทอ xylem ที่ความยาว 0.5-1 และ 3-3.5 
ซม. (ภาพที่ 4) แตไมพบการอุดตันของทอ xylem (เนื้อเย่ือติดสีน้ําเงินอมเขียว) ในกานดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารละลาย 
AS รวมกับซูโครส ในชวงเวลาเดียวกันของการปกแจกันซึ่งดอกมีคะแนนความสดลดลงเล็กนอย (4.0-4.7) (ไมไดแสดงขอมูล) 
ดวยเหตุนี้ จึงทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันส้ันกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate 
รวมกับซูโครส (ตารางที่ 1, ปจจัย A) ทั้งนี้ เปนเพราะนํ้ากล่ัน (พีเอช 5.7) ไมมีสารอาหาร (น้ําตาลซูโครส) สําหรับการหายใจ
เพื่อใชยืดอายุการใชงานของดอกไม และนํ้ากล่ันไมมีสารเคมีที่ยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียที่อาจติดมากับปลายกานดอก 
หรือที่เจริญเติบโตในน้ําที่ใชปกแจกัน การใช aluminium sulfate ชวยลดคาพีเอชของสารละลาย (พีเอช 3.8) และลดการเจริญ
ของเช้ือแบคทีเรียในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกุหลาบ และไมตัดดอกอีกหลายชนิดได (Ichimura et al., 2006) การใช aluminium 
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sulfate รวมกับซูโครสจึงทําใหดอกกุหลาบมีอายุปกแจกันยาวนานขึ้น ดอกมีความสด (ภาพที่ 2) และสีกลีบดอกดีกวาการปก
แจกันในน้ํากล่ัน และไมเกิดการโคงงอของกานคอดอก (ไมไดแสดงขอมูล)  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ํา ไมพบความแตกตาง (P>0.05) ดานปริมาณการดูดน้ําสะสม และอายุ

การปกแจกัน (ตารางท่ี 1, ปจจยั B) และไมพบความแตกตาง (P>0.05) ดานดังกลาวนี้ในดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํากล่ัน 
(ตารางที่ 1, ปจจัย AB) รวมทั้งดานความสดของกลีบดอก (ภาพที่ 2) การบานของดอก (ภาพที่ 3) และการเปล่ียนสีที่ผิดปกติ
ของกลีบดอก (ไมไดแสดงขอมูล) นอกจากนี้ ยังพบการอุดตันของทอ xylem ในลักษณะและความยาวกานดอกที่เหมือนกัน 
(ภาพที่ 4) แสดงวาการตัดปลายกานดอกในอากาศและวางไว 20 นาที กอนการปกแจกันในน้ํากล่ันไมมีการอุดตันของทอ 
xylem ที่เกิดจากฟองอากาศ แตมีการอุดตันเนื่องจากสาเหตุอื่น เชน สารอินทรียที่ดอกไมสรางขึ้นจากการเกิดบาดแผลจากการ
ตัดปลายกานดอก (Parups and Molnar, 1972;  Loubaud and van Doorn, 2004) และ/หรือการเจริญของเช้ือจุลินทรีย (ที่

Table 1  Accumulation water uptake (mL) by the first 2 days after  
              holding in the vase solutions and vase life (days) of cut  
              ‘Red Masterpiece’ rose stems at ambient temperature. 

 
Factor 

Accumulative water 
uptake (mL) by the 

first 2 days 

Vase life 
(days) 

A: distilled water (a1) 
     aluminium sulfate    
       + sucrose (a2) 

10.98 a 
  6.60 b 

5.03 b 
9.61 a 

     F-test ** ** 
B: cut in air (b1) 
    cut in water (b2) 

8.48 
9.10 

7.26 
7.14 

     F-test ns ns 
AB: a1 b1 
       a1 b2 
       a2 b1 
       a2 b2 

11.30 a 
10.65 a 
  5.65 c 
  7.55 b 

5.20 
4.88 
9.55 
9.66 

      F-test ** ns 
 

Figure 1  Water uptake (mL stem-1day-1) of cut ‘Red  
               Masterpiece’ rose stems held in the vase solutions  
               at ambient temperature.   

x x y y z z 

6 5 4 3 2 1 

x x y y z z 

6 5 4 3 2 1 

Figure 3 Flower diameter (cm) of cut ‘Red Masterpiece’ rose   
stems held in the vase solutions at ambient temperature.  

Figure 2 Petal freshness (rating score) of cut ‘Red Masterpiece’  
rose stems held in the vase solutions at ambient  
temperature (dotted line indicates vase life termination). 

Figure 4 Xylem blockage in cut ‘Red Masterpiece’ rose stems cut in air (1-3) or cut in water (4-6) at the length of 0.5-1 (x) 3-3.5 (y) and  
4.5-5 cm (z) from the stem end, with the petal freshness score of 3 and held in distilled water for 4 days at ambient temperature. 

Figure 5 Xylem blockage in cut ‘Red Masterpiece’ rose stems cut in air (1-3) or cut in water (4-6) at the length of 0.5-1 (x) 3-3.5 (y)  
and 4.5-5 cm (z) from the stem end, with the petal freshness score of 3 and held in aluminium sulfate + sucrose for 9 days  
at ambient temperature. 
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ติดมากับปลายกานดอก) ลึกเขามาในกานดอก (Bleeksma and van Doorn, 2003) อยางไรก็ตาม ดอกกุหลาบที่ตัดกานดอก
ในอากาศกอนการปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส มีอัตราการดูดน้ํานอยกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบ
ที่ตัดกานดอกใตน้ํากอนนําไปปกแจกันในสารละลายชนิดเดียวกัน ใน 4 วันแรกของการปกแจกัน (ภาพที่ 1) และทําใหปริมาณ
การดูดน้ําสะสมใน 2 วันแรกของการปกแจกันนอยกวา (P≤0.05) ดวยเชนกัน (ตารางที่ 1, ปจจัย AB) ซึ่งการดูดน้ําไดนอยนี้ทํา
ใหกลีบดอกมีความสดนอยกวาดอกที่ตัดใตน้ําใน 5 วันแรกของการปกแจกัน (ภาพที่ 2) และกลีบดอกบานไมเต็มที่ (ภาพที่ 3) 
ทั้งนี้ อาจเปนเพราะสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครสมีแรงตึงผิวมากกวาน้ํากล่ัน จึงทําใหปลายกานดอกกุหลาบท่ี
ตัดในอากาศดูดสารละลายไดนอยกวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในนํ้ากล่ัน ซึ่งแมแตดอกกุหลาบท่ีตัดปลายกานดอกใตน้ําและปก
แจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส ยังพบวามีการดูดน้ําที่นอยกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในน้ํา
กล่ัน (ตารางที่ 1, ปจจัย AB) การไมพบการอุดตันของทอ xylem บริเวณปลายกาน (0.5-1 ซม.) ดอกกุหลาบท่ีตัดปลายกาน
ดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ํากอนการปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครสในขณะท่ีกลีบดอกมีความสด
ลดลงเปน 3 (ภาพที่ 5) แสดงวาไมมีการอุดตันของทอ xylem ที่เกิดจากฟองอากาศ จากการตัดปลายกานดอกในอากาศและ
วางไว 20 นาที และ aluminium sulfate มีผลยับย้ังการการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดดีที่บริเวณปลายกานดอก แตก็พบการอุด
ตันเพียงเล็กนอยในกานดอกที่ลึกเขามา (3-5 ซม.) ทั้งนี้ อาจเกิดจากสาเหตุอื่นที่กลาวถึงขางตนในดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํา
กล่ัน 

สรุป 
การปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส ทําใหดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece มีอายุปก

แจกันยาวนานกวาดอกที่ปกแจกันในน้ํากล่ันประมาณ 2 เทา และดอกไมมีคุณภาพดีกวาการปกแจกันในน้ํากล่ัน นอกจากนี้ ยัง
ไมพบการอุดตันของทอ xylem ที่ปลายกานดอก (0.5-1 ซม.) แตพบการอุดตันในกานดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในน้ํากล่ันที่ความ
ยาว 0.5-3.5 ซม. โดยพบทั้งในกานดอกที่ตัดในอากาศ และตัดใตน้ํา ซึ่งการอุดตันดังกลาวอาจเกิดจากเช้ือจุลินทรีย และ/หรือ
สารอินทรียที่ดอกไมสรางขึ้นมา 
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