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Abstract 
The effects of vase solution and stem end re-cutting treatment on vase life and xylem blockage of cut 

rose stems were investigated by re-cutting the stem end either in air or under water before holding in distilled 
water or vase solution (200 mg L-1 aluminium sulfate + 5% sucrose) at room temperature (26±2°C and 65-70% 
relative humidity). Cut roses held in distilled water (with the stem end re-cut in air or under water) had a short vase 
life (5.0 days), while those held in vase solution had a significant (P≤0.05) double longevity (9.6 days) with a 
better quality of petal freshness and colour. There was no significant difference (P>0.05) in vase life of cut roses 
with the stem end re-cut in air and under water. Microscopic examination was carried out on the stem segments at 
the length of 0.5-1, 3-3.5 and 4.5-5 cm from the stem end of cut roses. The stem segments of cut roses with the 
stem end re-cut in air or under water, and held in distilled water for 4 days exhibited xylem blockage, as indicated 
by reddish-purple stained with toluidine blue, at the length of 0.5-1 and 3-3.5 cm from the stem end, while a less 
extent of tissue staining (light purple) was found at 4.5-5 cm from the stem end. However, no xylem occlusion 
(blue-green staining) was found in the rose stem after holding in vase solution for 4 days. Cut roses with the stem 
end re-cut in air or under water, held in vase solution for 9 days had xylem blockage at 3-3.5 and 4.5-5 cm, except 
at 0.5-1 cm from the stem end. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาอิทธิพลของสารละลายยืดอายุการปกแจกัน (aluminium sulfate [AS] ความเขมขน 200 mg L-1 รวมกับ
ซูโครส ความเขมขน 5%) และวิธีการตัดปลายกานดอกที่มีตออายุการปกแจกัน และการอุดตันของเนื้อเย่ือทอลําเลียงน้ํา 
(xylem) ของกุหลาบตัดดอกพันธุเรดมาสเตอรพีชในสภาพหอง (26±2°C และความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) พบวาดอกกุหลาบที่
ปกแจกันในน้ํากล่ันทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา มีอายุการปกแจกันเพียง 5.0 วัน ในขณะท่ีดอกกุหลาบที่ปก
แจกันในสารละลาย AS รวมกับซูโครสมีอายุการปกแจกันยาวนานกวา (P≤0.05)  2 เทา (9.6 วัน) นอกจากนี้ ดอกไมยังมี
ความสดและสีของกลีบดอกดีกวาการปกแจกันในน้ํากล่ัน สวนการตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา พบวาดอกไมมี
อายุการปกแจกันไมแตกตางกัน (P>0.05) การศึกษาทางกายวิภาคของกานดอกกุหลาบที่ความยาว 0.5-1  3-3.5 และ 4.5-5 
ซม. จากปลายกานดอก พบวาดอกกุหลาบที่ตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ําและปกแจกันในน้ํากล่ันเปนเวลา 4 วัน 
ขณะท่ีกลี1บดอกมีคะแนนความสดเปน 3 มีการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem (เนื้อเย่ือติดสีมวงแดงจากการยอมดวย toluidine 
blue) เกิดขึ้นที่ความยาว 0.5-1 และ 3-3.5 ซม. และพบเพียงเล็กนอย (เนื้อเย่ือติดสีมวงออน) ที่ความยาว 4.5-5 ซม. จากปลาย
กานดอก สวนการปกแจกันในสารละลาย AS รวมกับซูโครสเปนเวลา 4 วัน ไมพบการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem (เนื้อเย่ือติดสี
น้ําเงินอมเขียว) ในกานดอกกุหลาบทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือตัดใตน้ํา อยางไรก็ตาม ดอกกุหลาบที่ปกแจกันใน
สารละลาย AS รวมกับซูโครส นาน 9 วัน พบการอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem ของกานดอกทั้งที่ตัดปลายกานดอกในอากาศหรือ
ตัดใตน้ํา ที่ความยาว 3-3.5 และ 4.5-5 ซม. แตไมพบอุดตันของเนื้อเย่ือ xylem ที่ความยาว 0.5-1 ซม. จากปลายกานดอก 
คําสําคัญ:  อายุการปกแจกัน, การอุดตันของทอลําเลียงน้ํา, กุหลาบ 

 
คํานํา 

กุหลาบเปนไมตัดดอกที่มีความสําคัญทางการคา โดยทั่วไปเกษตรกรเก็บเก่ียวดอกกุหลาบในระยะดอกตูม และ
ดอกไมมีอายุการใชงานประมาณ 3-5 วัน เม่ือนํามาปกแจกันในน้ําประปาหรือน้ํากล่ัน (Ichimura et al., 2006; Ketsa and 
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Daduang, 2007) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ แหลงปลูก และสภาพแวดลอมในการปกแจกัน การมีอายุปกแจกันส้ันมีสาเหตุมาจาก
การดูดน้ําจากแจกันไดนอย การขาดสารอาหาร และ/หรือการไดรับเอทิลีนระหวางการปกแจกัน ดอกกุหลาบดูดน้ําไดนอยเกิด
จากการอุดตันของทอลําเลียงน้ํา (xylem) เนื่องจากสาเหตุหลายประการ ไดแก เช้ือจุลินทรียปริมาณมากท่ีเจริญเติบโตในทอ 
xylem หรือในน้ําที่ใชปกแจกัน และ/หรือสารอินทรียที่เช้ือจุลินทรียขับออกมา (Bleeksma and van Doorn, 2003) การมี
ฟองอากาศบริเวณปลายกานดอก หรือในทอ xylem (Evans et al., 1996) และการมีสารประกอบที่พืชสรางขึ้นเพื่อตอบสนอง
ตอการเกิดบาดแผลหรือการเจริญของเชื้อจุลินทรีย (Loubaud and van Doorn, 2004) การอุดตันของทอ xylem โดยเช้ือ
แบคทีเรียพบท่ีความยาว 5 ซม. จากปลายกานดอก (van Doorn and de Witte, 1991) ดังนั้น จึงมีการใชสารยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือจุลินทรีย เชน aluminium sulfate และ 8-hydroxyquinoline sulfate เพื่อลดปญหาดังกลาว ซึ่งนิยมใชสารดังกลาว
รวมกับน้ําตาลซูโครส เพื่อเปนการเพิ่มสารอาหารใหแกดอกไมในการปกแจกัน (Ichimura et al., 1999; Elgimabi and 
Ahmed,2009) สวนการอุดตันโดยฟองอากาศสามารถหลีกเล่ียงไดโดยการตัดปลายกานดอกกุหลาบใตน้ํากอนการปกแจกัน 
เพราะการตัดใตน้ําทําใหน้ําในทอ xylem เคล่ือนที่ไดดีและตอเนื่องมากกวาการตัดในอากาศ (Evans et al., 1996) การศึกษาน้ี
มีวัตถุประสงคเพื่อทราบอายุการปกแจกัน และตําแหนงที่มีการอุดตันของกานดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece ที่ผานการ
ตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือใตน้ํากอนนํามาปกแจกันในน้ํากล่ัน หรือสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส โดย
การยอมสีเนื้อเย่ือของกานดอกตําแหนงตางๆ ในความยาว 5 ซม. จากปลายกานดอก ดวยสารละลาย toluidine blue-O และ
ตรวจดูลักษณะทางกายวิภาคภายใตกลองจุลทรรศน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาคร้ังนี้ใชดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece ที่เก็บเก่ียวจากสวนของเกษตรกรในอําเภอสวางวีระวงศ 
จังหวัดอุบลราชธานี ในวันที่เร่ิมการทดลอง (วันที่ 0) คัดเลือกดอกไมระยะดอกตูมถึงเร่ิมบาน ปลิดใหเหลือใบเพียง 2 ชุด ตัด
ปลายกานดอกในอากาศ (กลุมที่ 1) หรือใตน้ํา (กลุมที่ 2) ใหมีความยาว 30 ซม. วางดอกไมกลุมที่ 1 ในถาดเปลา และกลุมที่ 2 
ในถาดบรรจุน้ํากล่ันในสภาพหอง (26±2ºC และความช้ืนสัมพัทธ 65-70%) เปนเวลา 20 นาที กอนการปกแจกัน (กระบอกตวง
ขนาด 100 mL) ในน้ํากล่ัน หรือสารละลาย aluminium sulfate ความเขมขน 200 mg L-1 รวมกับซูโครส ความเขมขน 5% โดย
มีแจกันบรรจุน้ํากล่ันหรือสารละลายที่ไมมีดอกกุหลาบ (blank) เพื่อวัดการระเหยนํ้าสูบรรยากาศ การทดลองวางแผนแบบ 2×2 
factorial in completely randomized design โดยปจจัย A คือน้ําที่ใชปกแจกัน (น้ํากล่ัน และสารละลาย aluminium sulfate 
รวมกับซูโครส) ปจจัย B คือวิธีการตัดปลายกานดอก (ตัดในอากาศ และตัดใตน้ํา) แตละ treatment combination (AB) 
ประกอบดวย 20 ซ้ํา (1 ซ้ําคือดอกกุหลาบ 1 ดอก ใน 1 แจกันบรรจุน้ําที่ใชปกแจกัน 100 mL) บันทึกปริมาณการดูดน้ํา (mL) 
ตอดอกตอวัน เสนผาศูนยกลางดอก (ซม.) ความสดของดอก การเปล่ียนสีของกลีบดอก จํานวนดอกที่เกิดการโคงงอของคอ
ดอก (%) อายุการปกแจกัน และลักษณะทางกายวิภาคของปลายกานดอกที่ความยาว 0.5-1  3-3.5 และ 4.5-5 ซม. จาก
เนื้อเย่ือกานดอกกุหลาบ (treatment ละ 2 ซ้ํา) ที่ตัดตามขวางดวยวิธี free hand section และยอมสีดวย toluidine blue-O 
ความเขมขน 1% (Rock, 1981) ในวันที่กลีบดอกมีคะแนนความสด 5 (กลีบดอกแข็งและสด)  4 (กลีบดอกนิ่ม [เหี่ยว] 
เล็กนอย) และ 3 (กลีบดอกนิ่มปานกลาง ซึ่งเปนระยะท่ีหมดอายุการปกแจกัน) ระหวางการปกแจกันในสภาพหอง 

 
ผลและวิจารณ 

ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํากล่ันมีอัตราการดูดน้ํา และปริมาณการดูดน้ําสะสมใน 2 วันแรกของการปกแจกัน
มากกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส (ภาพที่ 1 และตารางท่ี 1, ปจจัย 
A) แตกลีบดอกกลับมีความสดลดลงอยางรวดเร็ว (ภาพที่ 2) แมดอกจะมีการบานเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 3) ซึ่งเม่ือดอกกุหลาบมี
คะแนนความสดลดลงเปน 3 ปลายกานดอกมีการอุดตัน (เนื้อเย่ือติดสีมวงแดง) ของทอ xylem ที่ความยาว 0.5-1 และ 3-3.5 
ซม. (ภาพที่ 4) แตไมพบการอุดตันของทอ xylem (เนื้อเย่ือติดสีน้ําเงินอมเขียว) ในกานดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารละลาย 
AS รวมกับซูโครส ในชวงเวลาเดียวกันของการปกแจกันซึ่งดอกมีคะแนนความสดลดลงเล็กนอย (4.0-4.7) (ไมไดแสดงขอมูล) 
ดวยเหตุนี้ จึงทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันส้ันกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate 
รวมกับซูโครส (ตารางที่ 1, ปจจัย A) ทั้งนี้ เปนเพราะนํ้ากล่ัน (พีเอช 5.7) ไมมีสารอาหาร (น้ําตาลซูโครส) สําหรับการหายใจ
เพื่อใชยืดอายุการใชงานของดอกไม และนํ้ากล่ันไมมีสารเคมีที่ยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียที่อาจติดมากับปลายกานดอก 
หรือที่เจริญเติบโตในน้ําที่ใชปกแจกัน การใช aluminium sulfate ชวยลดคาพีเอชของสารละลาย (พีเอช 3.8) และลดการเจริญ
ของเช้ือแบคทีเรียในน้ําที่ใชปกแจกันดอกกุหลาบ และไมตัดดอกอีกหลายชนิดได (Ichimura et al., 2006) การใช aluminium 
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sulfate รวมกับซูโครสจึงทําใหดอกกุหลาบมีอายุปกแจกันยาวนานขึ้น ดอกมีความสด (ภาพที่ 2) และสีกลีบดอกดีกวาการปก
แจกันในน้ํากล่ัน และไมเกิดการโคงงอของกานคอดอก (ไมไดแสดงขอมูล)  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การตัดปลายกานดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ํา ไมพบความแตกตาง (P>0.05) ดานปริมาณการดูดน้ําสะสม และอายุ

การปกแจกัน (ตารางท่ี 1, ปจจยั B) และไมพบความแตกตาง (P>0.05) ดานดังกลาวนี้ในดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํากล่ัน 
(ตารางที่ 1, ปจจัย AB) รวมทั้งดานความสดของกลีบดอก (ภาพที่ 2) การบานของดอก (ภาพที่ 3) และการเปล่ียนสีที่ผิดปกติ
ของกลีบดอก (ไมไดแสดงขอมูล) นอกจากนี้ ยังพบการอุดตันของทอ xylem ในลักษณะและความยาวกานดอกที่เหมือนกัน 
(ภาพที่ 4) แสดงวาการตัดปลายกานดอกในอากาศและวางไว 20 นาที กอนการปกแจกันในน้ํากล่ันไมมีการอุดตันของทอ 
xylem ที่เกิดจากฟองอากาศ แตมีการอุดตันเนื่องจากสาเหตุอื่น เชน สารอินทรียที่ดอกไมสรางขึ้นจากการเกิดบาดแผลจากการ
ตัดปลายกานดอก (Parups and Molnar, 1972;  Loubaud and van Doorn, 2004) และ/หรือการเจริญของเช้ือจุลินทรีย (ที่

Table 1  Accumulation water uptake (mL) by the first 2 days after  
              holding in the vase solutions and vase life (days) of cut  
              ‘Red Masterpiece’ rose stems at ambient temperature. 

 
Factor 

Accumulative water 
uptake (mL) by the 

first 2 days 

Vase life 
(days) 

A: distilled water (a1) 
     aluminium sulfate    
       + sucrose (a2) 

10.98 a 
  6.60 b 

5.03 b 
9.61 a 

     F-test ** ** 
B: cut in air (b1) 
    cut in water (b2) 

8.48 
9.10 

7.26 
7.14 

     F-test ns ns 
AB: a1 b1 
       a1 b2 
       a2 b1 
       a2 b2 

11.30 a 
10.65 a 
  5.65 c 
  7.55 b 

5.20 
4.88 
9.55 
9.66 

      F-test ** ns 
 

Figure 1  Water uptake (mL stem-1day-1) of cut ‘Red  
               Masterpiece’ rose stems held in the vase solutions  
               at ambient temperature.   
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Figure 3 Flower diameter (cm) of cut ‘Red Masterpiece’ rose   
stems held in the vase solutions at ambient temperature.  

Figure 2 Petal freshness (rating score) of cut ‘Red Masterpiece’  
rose stems held in the vase solutions at ambient  
temperature (dotted line indicates vase life termination). 

Figure 4 Xylem blockage in cut ‘Red Masterpiece’ rose stems cut in air (1-3) or cut in water (4-6) at the length of 0.5-1 (x) 3-3.5 (y) and  
4.5-5 cm (z) from the stem end, with the petal freshness score of 3 and held in distilled water for 4 days at ambient temperature. 

Figure 5 Xylem blockage in cut ‘Red Masterpiece’ rose stems cut in air (1-3) or cut in water (4-6) at the length of 0.5-1 (x) 3-3.5 (y)  
and 4.5-5 cm (z) from the stem end, with the petal freshness score of 3 and held in aluminium sulfate + sucrose for 9 days  
at ambient temperature. 
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ติดมากับปลายกานดอก) ลึกเขามาในกานดอก (Bleeksma and van Doorn, 2003) อยางไรก็ตาม ดอกกุหลาบที่ตัดกานดอก
ในอากาศกอนการปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส มีอัตราการดูดน้ํานอยกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบ
ที่ตัดกานดอกใตน้ํากอนนําไปปกแจกันในสารละลายชนิดเดียวกัน ใน 4 วันแรกของการปกแจกัน (ภาพที่ 1) และทําใหปริมาณ
การดูดน้ําสะสมใน 2 วันแรกของการปกแจกันนอยกวา (P≤0.05) ดวยเชนกัน (ตารางที่ 1, ปจจัย AB) ซึ่งการดูดน้ําไดนอยนี้ทํา
ใหกลีบดอกมีความสดนอยกวาดอกที่ตัดใตน้ําใน 5 วันแรกของการปกแจกัน (ภาพที่ 2) และกลีบดอกบานไมเต็มที่ (ภาพที่ 3) 
ทั้งนี้ อาจเปนเพราะสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครสมีแรงตึงผิวมากกวาน้ํากล่ัน จึงทําใหปลายกานดอกกุหลาบท่ี
ตัดในอากาศดูดสารละลายไดนอยกวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในนํ้ากล่ัน ซึ่งแมแตดอกกุหลาบท่ีตัดปลายกานดอกใตน้ําและปก
แจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส ยังพบวามีการดูดน้ําที่นอยกวา (P≤0.05) ดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในน้ํา
กล่ัน (ตารางที่ 1, ปจจัย AB) การไมพบการอุดตันของทอ xylem บริเวณปลายกาน (0.5-1 ซม.) ดอกกุหลาบท่ีตัดปลายกาน
ดอกในอากาศ หรือตัดใตน้ํากอนการปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครสในขณะท่ีกลีบดอกมีความสด
ลดลงเปน 3 (ภาพที่ 5) แสดงวาไมมีการอุดตันของทอ xylem ที่เกิดจากฟองอากาศ จากการตัดปลายกานดอกในอากาศและ
วางไว 20 นาที และ aluminium sulfate มีผลยับย้ังการการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดดีที่บริเวณปลายกานดอก แตก็พบการอุด
ตันเพียงเล็กนอยในกานดอกที่ลึกเขามา (3-5 ซม.) ทั้งนี้ อาจเกิดจากสาเหตุอื่นที่กลาวถึงขางตนในดอกกุหลาบที่ปกแจกันในน้ํา
กล่ัน 

สรุป 
การปกแจกันในสารละลาย aluminium sulfate รวมกับซูโครส ทําใหดอกกุหลาบพันธุ Red Masterpiece มีอายุปก

แจกันยาวนานกวาดอกที่ปกแจกันในน้ํากล่ันประมาณ 2 เทา และดอกไมมีคุณภาพดีกวาการปกแจกันในน้ํากล่ัน นอกจากนี้ ยัง
ไมพบการอุดตันของทอ xylem ที่ปลายกานดอก (0.5-1 ซม.) แตพบการอุดตันในกานดอกกุหลาบท่ีปกแจกันในน้ํากล่ันที่ความ
ยาว 0.5-3.5 ซม. โดยพบทั้งในกานดอกที่ตัดในอากาศ และตัดใตน้ํา ซึ่งการอุดตันดังกลาวอาจเกิดจากเช้ือจุลินทรีย และ/หรือ
สารอินทรียที่ดอกไมสรางขึ้นมา 
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