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Abstract 

Postharvest disease infection was investigated on mulberry (Morus alba L. cv. ‘Chaing Mai’) fruit. 
Chitosan at 0, 10, 100, 500 and 1,000 ppm was sprayed at 3 different stages (inflorescence bloom, mature and 
ripened fruits). Mulberry fruits were harvested and kept at 13+ 2 C. 90+ 5 % RH. The experiment was conducted 
at the Narathiwad Queen Sirikit Sericulture Center and Postharvest Laboratory, Division of Agriculture Technology, 
Department of Technology and Industries, Faculty of Science and Technology, Prince of Songkla University during 
November 2008- January 2009. The experiment was used randomized complete block design (RCBD) with 3 
replications.  The findings showed that all concentration of preharvest sprayed chitosan reduced fungi infection 
and weight loss in mulberry fruits. At 10 ppm preharvest sprayed chitosan, fruits peel were markedly retained 
color. However, all concentration was not alter soluble solids titrable acidity and  SS/TA ratio. The results suggest 
that preharvest sprayed chitosan encourage resistant against post harvest diseases infection. 
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บทคัดยอ 

การพนไคโตซานความเขมขน 0, 10, 100, 500 และ 1000 ppm บนผลหมอนพันธุ ‘เชียงใหม’ ในระยะผลิดอก ผลแก 
และผลสุกกอนการเก็บเกี่ยวที่ศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระนางเจาสิริกิตติ์ จ. นราธิวาส จํานวน 15 ตน ใน 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2551-มกราคม 2552 และนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 °ซ. ความชื้นสัมพัทธ 90+5% ณ 
หองปฏิบัติการหลังการเก็บเกี่ยว แผนกวิชาเทคโนโลยีการเกษตร ภาควิชาเทคโนโลยีและการอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (RCBD) 3 ซ้ํา ในระหวางการเก็บรักษา 
พบวา ไคโตซานทุกระดับความเขมขนสามารถชะลอเปอรเซ็นตการเกิดโรคและการสูญเสียน้ําหนักของผลหมอนได ผลหมอนที่
ไดรับไคโตซานความเขมขน 10 ppm มีการเปลี่ยนแปลงของสีผิวนอยที่สุด ขณะที่ไคโตซานทุกความเขมขนไมมีผลตอปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได และปริมาณกรดที่ไทเทรตได การพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวสงผลใหผลหมอนตานทานตอการ
รุกรานของเชื้อรากอโรค และคุณภาพผลที่ดีระหวางการเก็บรักษา  
คําสําคัญ: ไคโตซาน  ผลหมอน การพนสารละลายกอนเก็บเกี่ยว 

 
คํานํา 

การใชประโยชนจากสวนตางๆ ของตนหมอน อาทิเชน ใบ ใชล้ียงหนอนไหมหรือใชเปนวัตถุดิบในการประกอบอาหาร
และเครื่องดื่ม ผลหมอนสามารถทานสดหรือแปรรูปได เชน น้ําผลหมอนเขมขน ไวน ไอศกรีม แยม แยลลี ขนมตางๆ  ใน
ตางประเทศมีการผลิตและจําหนายผลไมในกลุมนี้หลากหลายชนิด แตในประเทศไทยมีการวางขายผลหมอนสดในตลาดหรือ
ซูปเปอรมารเก็ตนอยมาก ทั้งๆ ที่ ผลหมอนมีคุณคาทางอาหารสูง เชน แอนโทไซยานิน สารตานอนุมูลอิสระ quercetin และ
วิตามินซี เปนตน ทั้งนี้อาจเนื่องจากผลหมอนมีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 2-3 วันที่1อุณหภูมิหอง แตไมมีการศึกษาการยืดอายุ
การเก็บรักษาหมอนเพื่อรับประทานผลสดเนื่องจากผลหมอนมีเปลือกบาง มีอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนคอนขางสูง 
 ตลอดจนการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรียหลังการเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะอยางยิ่งโรคผลเนา วสันต (2546) พบเชื้อ Botytis 
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cinerea เขาทําลายที่ผลเนาจากบริเวณขั้วผลและพบเสนใยของเชื้อ Rhizopus sp. ดวย จึงสนใจที่จะควบคุมการเขาทําลาย
ของเชื้อราโดยการกระตุนความตานทานการเขาทําลายผลหมอนดวยไคโตซานที่สกัดไดจากเปลือกของครัสเตเชียน(ปู กุงและ
หมึก) ซึ่งเปนสารที่ปลอดภัยและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมและจะเปนการนําไปสูการลดการใชสารเคมีและยืดอายุการเก็บรักษา
ผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวไดอยางปลอดภัย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

คัดเลือกตนหมอนพันธุ ‘เชียงใหม’ ที่มีอายุใกลเคียงกันจํานวน 15  ตน บํารุงตนใหสมบูรณและบังคับใหเกิดตาดอก 
เริ่มฉีดพนสารละลายไคโตซาน (MW 400 KDa, %deacetylation 83-85) บนผลหมอน 3 ระยะ/ครั้ง คือ ระยะผลิดอก  ผลแก 
และผลสุกกอนเกี่ยวเก็บ ที่ระดับความเขมขน  0 (น้ําประปา), 10, 100, 500 และ1,000 ppm ที่ศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระนางเจาสิริกิตติ์ จ. นราธิวาส โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ (RCBD) จํานวน 3 ซ้ํา ในระหวางเดือน
พฤศจิกายน 2551-มกราคม 2552 และเก็บเกี่ยวผลในระยะผลสกุ(อายุ 8 สัปดาหหลังผลิดอก) และนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
13±2 °ซ. ความชื้นสัมพัทธ 90-95% ณ หองปฏิบัติการหลังการเก็บเกี่ยว แผนกวิชาเทคโนโลยีการเกษตร ภาควิชาเทคโนโลยี
และการอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยศึกษาการสูญเสียน้ําหนัก การ
เปล่ียนแปลงของสีผล การเกิดโรคและคุณภาพผล (ปริมาณของแข็งละลายน้ํา(soluble solids, SS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได
(titrable acidity: TA ) สัดสวนของ SS/TA บันทึกผลและนํามาวเิคราะหความแปรปรวน(ANOVA)และเปรียบเทียบความ
แตกตางของคาเฉลี่ยตามวิธีการ Duncan’ s new multiple range test(DMRT) 

 
ผลและวิจารณ 

ภายหลังจากพนไคโตซาน 3 ครั้ง ในระยะผลิดอก ผลแกและผลสุกที่ระดับความเขมขน 0, 10, 100, 500 และ1,000 
ppm บนผลหมอนพันธุ‘เชียงใหม’ แลวเก็บเกี่ยวผลหมอนที่อายุ 8 สัปดาหหลังผลิดอกและเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 + 2 °ซ. 
ความชื้นสัมพัทธ 90-95% พบวา ในระหวางการเก็บรักษาวันที่ 1 และ 3 วันหลังการเก็บเกี่ยว การสูญเสียน้ําหนักของผลหมอน
ที่ไดรับไคโตซานทุกความเขมขนมีความแตกตางกันจากผลหมอนที่ไมไดรับไคโตซาน แตอยางไรก็ตามอายุการเก็บรักษามาก
ขึ้นการสูญเสียน้ําหนักของผลหมอนไมมีความแตกตางกันในวันที่ 5 และ 7 หลังการเก็บรักษา โดยพบวา ทุกระดับความเขมขน
ของไคโตซานในผลหมอนไมมีความแตกตางกัน (Fig. 1) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure1.   Weight loss of  three times preharvest sprayed at various concentrations(0, 10, 100, 500 and 1,000 
ppm)  of chitosan  on mulberry fruits after kept at 13 + 2 C 90-95% RH for a week. 

 

Weight Loss

70

75

80

85

90

95

100

0 1 2 3 4 5 6 7
Days after harvest

W
eig

ht 
Lo

ss(
%

)

Control 10 ppm 100 ppm 500 ppm 1000 ppm



ว. วิทยาศาสตรเกษตร          ปที่ 42 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน  2554                การพนไคโตซาน  113 

การเกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยว 
จากการสังเกตเสนใยของเชื้อราและการเนาเสียในวันที่ 0, 1 และ 3 วันหลังการเก็บเกี่ยว พบวา ไคโตซานทุกระดับ

ความเขมขนสามารถชะลอและควบคุมการเกิดโรคไดดีและที่ระดับความเขมขน 500–1,000 ppm ยังคงสามารถชะลอการเกิด
โรคและควบคุมอาการผลเนาไดในวันที่ 5 และ 7 หลังการเก็บเกี่ยว ทั้งนี้เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติคลายองคประกอบของ
ผนังเซลลของจุลินทรีย/เชื้อรา เมื่อพืชไดรับไคโตซานบริเวณนั้นจะถูกกระตุนใหสรางโปรตีนตอตานสิ่งแปลกปลอม โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเอนไซมที่สามารถตอตานการรุกรานของเชื้อที่เขาทําลาย ซึ่งมีรายงานในพืชหลายชนิด เชน มะมวง (Kongkeaw et al., 
2005) สตรอเบอรรี(Ghaouth et al,. 1992) ผลหมอนที่ไดรับไคโตซานสามารถกระตุนใหสรางไคติเนสและเบตา-1, 3-กลูคาเนส
ได(อุไรวรรณและคณะ, 2553) สันนิษฐานวาไคโตซานกระตุนยีนที่มีหนาที่จําเพาะตอการปองกันโรคของพืช เกิดการชักนําการ
สรางสารที่เกี่ยวของเชน ลิกนินและเซลลูโลสที่ผนังเซลลและโปรตีนในกลุม pathogenesis-related เชน ไคติเนสและกลูคาเนส 
(Agrawal et al., 2002, Rabea et al., 2003)  

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลหมอน 
การเปลี่ยนสีของผลหมอนที่ไดรับไคโตซานที่ระดับความเขมขน 100– 500 ppm ชะลอการเปล่ียนคา L* แตกตางจาก

ผลหมอนที่ไดรับไคโตซานที่ระดับความเขมขนอื่นๆ( Fig. 4) ในขณะที่คา a* และ b* ไมมีความแตกตางกัน อาจกลาวไดวา  
ไคโตซานที่ระดับ 100 และ 500 ppm ชะลอการสุกของผลหมอน สวนปริมาณของแข็งละลายน้ํา(SS)  ปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
(TA )( Fig. 3) และสัดสวนของ SS/TA พบวาไมมีความแตกตางกันในระหวางการเก็บรักษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 3   Soluble solids and titrable acidity of  three times preharvest sprayed at various concentrations (0, 10, 

100, 500 and 1,000 ppm)  of chitosan  on mulberry fruits after kept at 13 + 2 °C, 90-95% RH for a week. 
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Figure 4   L* value of three times preharvest sprayed at various concentrations(0, 10, 100, 500 and 1,000 ppm)  of 

chitosan  on mulberry fruits after kept at 13 + 2 °C, 90-95% RH for a week. 
 

สรุป 
การพนไคโตซานความเขมขน 0, 10, 100, 500 และ 1000 ppm บนผลหมอนพันธุ ‘เชียงใหม’ ในระยะผลิดอก ผลแก 

และผลสุกกอนการเก็บเกี่ยว และนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 °ซ. ความชื้นสัมพัทธ 90-95% พบวา ไคโตซานทุกระดับ
ความเขมขนสามารถชะลอการเกิดโรคและการสูญเสียน้ําหนักของผลหมอนได ผลหมอนที่ไดรับไคโตซานความเขมขน 10 ppm 
มีการเปลี่ยนแปลงของสีผิวนอยที่สุด ขณะที่ไคโตซานทุกความเขมขนไมมีผลตอปริมาณของแขง็ที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่
ไทเทรตไดและสัดสวนของ SS/TA การพนไคโตซานกอนการเก็บเกี่ยวสงผลใหผลหมอนตานทานตอการรุกรานของเชื้อรากอโรค 
และคุณภาพผลที่ดีระหวางการเก็บรักษา  

 
คําขอบคุณ 
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เกี่ยว ภาคีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่ไดในการทําวิจัยสนับสนุนการวิจัยบางสวนและการนําเสนอผลงาน 
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