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Abstract 

Deterioration of cut chrysanthemum inflorescences is caused by related with many factors, particularly 
the wilting caused by the blockage of xylem with the microorganisms resulting water uptake in the inhibition. 
Therefore, this research was aimed to test the efficacy of sodium carbonate (SC) and potassium sorbate (PS) to 
control microorganisms in holding solution of cut chrysanthemum inflorescences in in vitro and in vivo test. The 
microbial suspension isolated from the holding solution of cut chrysanthemum inflorescences was spread on the 
nutrient agar (NA) supplemented with SC concentration at 0.25 and 0.50% and PS concentration at 0.75 and 
1.0%. The NA medium was served as the control treatment. The results showed that SC and PS at all 
concentrations completely inhibited the microorganism growth. For in vivo test, the cut chrysanthemum 
inflorescences were held in 5% sucrose (SU) combined with SC at 0.25 and 0.50% or PS at 0.75 and 1.0%, and 
placed at 25ºC. The results revealed that the inflorescences held in 0.5% SC mixed with 5% SU had higher water 
uptake, and the freshness scores of the florets and leaves were higher than those and the other treatments. 
Moreover, the microbial population in this holding solution was reduced by 0.73 log10 CFU/ml, and the vase life of 
inflorescences was extended to 11.5 days. With PS as the holding solution, 0.75-1.0% were the best 
concentrations for minimizing the microbial population by 1.90 log10 CFU/ml. However, as PS was toxic to 
inflorescences tissue indicated by stem and leaf blackening as well as floret curling. The vase life of cut 
chrysanthemum inflorescences held in PS solutions was only 6 days whereas that of the control was 10 days. 
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บทคัดยอ 
การเส่ือมสภาพของชอดอกเบญจมาศภายหลังการเก็บเก่ียวมีความเก่ียวของกับปจจัยหลายอยาง โดยเฉพาะการ

เหี่ยวของชอดอกเนื่องจากเช้ือจุลินทรียเขาไปอุดตันในทอลําเลียงน้ําทําใหพืชไมสามารถดูดน้ําไปใชได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโซเดยีมคารบอเนต (SC) และโพแทสเซียมซอรเบท  (PS) ตอการควบคุม
เช้ือจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro และ in vivo  โดยทําการเกล่ียเช้ือจุลินทรียที่แยกไดจาก
น้ําปกแกจันของดอกเบญจมาศบนอาหาร nutrient agar (NA)  ที่ผสม SC  ความเขมขน 0.25 และ 0.5% และ PS ที่ความ
เขมขน 0.75 และ 1.0% สําหรับชุดควบคุมคือใชอาหาร NA ผลการทดลองพบวา 0.25-0.50% SC  และ 0.75-1.00% PS 
สามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียได 100% การทดสอบในสภาพ in vivo ทําโดยปกชอดอกเบญจมาศลงในสารละลาย 
sucrose (SU) 5% รวมกับ SC  ความเขมขน 0.25 และ 0.50% หรือ PS ความเขมขน 0.75 และ 1.0% และวางไวที่อุณหภูมิ 
25ºC สําหรับชุดควบคุมคือปกชอดอกในน้ํากล่ัน รวมกับ 5% SU ผลการทดลองพบวา ชอดอกเบญจมาศที่ปกใน 0.5% SC 
รวมกับ 5% SU มีอัตราการดูดน้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาชุดทดลองอื่นๆ และสามารถลดปริมาณ
เช้ือจุลินทรียในสารละลายปกแจกันลงไดเทากับ 0.73  log10 CFU/ml โดยที่ชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุดเทากับ 11.5  
วัน  สวนการใช PS เปนสารละลายปกแจกัน พบวา PS ความเขมขน  0.75-1.0%  สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปก
แจกันลงไดดีที่สุด 1.9 log10 CFU/ml  แตการปกชอดอกใน PS ความเขมขน 0.75-1.0%  มีผลทําใหเนื้อเย้ือพืชไดรับความ
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เสียหายคือ ทําใหกานและใบเปล่ียนเปนสีดํา กลีบดอกจะมวนงอ และชอดอกมีอายุการปกแจกันเพียง 6 วัน ในขณะที่ชอดอก
ในชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน  
คําสําคัญ: โซเดียมคารบอเนต, โพแทสเซียมซอรเบท, เช้ือจุลินทรีย, อายุการปกแจกัน 
 

คํานํา 
การอุดตันของทอลําเลียงน้ําในดอกเบญจมาศเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิด  water  stress  ทําใหอายุการใชงานของชอ

ดอกเบญจมาศส้ันลง  โดยพบวาการอุดตันที่บริเวณรอยตัดที่ปลายกานดอกเปนสาเหตุหลักที่ทําใหใบของดอกเบญจมาศเห่ียว
เกิดมากกวาการอุดตันของฟองอากาศในทอลําเลียงน้ํา (Van Doorn,  2002) และอีกสาเหตุหนึ่งของการเส่ือมสภาพของไมตัด
ดอกคือ การปนปอนของเช้ือ  แบคทีเรีย  ยีสตและเช้ือราในสารละลายที่แชดอกไมไปขัดขวางการเคล่ือนยายของนํ้าในกานดอก  
หรือเกิดจากการทํางานของเอนไซมยอยผนังเซลลพืชของเชื้อจุลินทรียตางๆ  ดังนั้นจึงเปนที่มาของงานวิจัยนี้ที่จะศึกษาการใช
สารละลายโซเดียมคารบอเนต และสารละลายโพแทสเซียมซอรเบท ซึ่งเปนสารที่นิยมใชเติมลงในผลิตภัณฑอาหารเพื่อควบคุม
การเจริญของเชื้อจุลินทรียในอาหาร และมีความปลอดภัยตอผูบริโภค ในงานวิจัยนี้จึงไดนํามาประยุกตใชทดแทนการใชซิล
เวอรไนเทรตในนํ้ายาปกแจกัน ซึ่งเปนสารที่อันตรายตอมนุษยและส่ิงแวดลอม ตลอดจนศึกษาถึงผลกระทบของสารละลาย
โซเดียมคารบอเนตและโพแทสเซียมซอรเบทที่มีตอคุณภาพของดอกเบญจมาศ  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การทดสอบผลของ sodium carbonate (SC) และ potassium sorbate (PS) ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียที่แยกได
จากน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro 

เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ NA ที่มีสวนผสมของ SC ความเขมขน 0.25 และ 0.5% หรือ PS ความเขมขน 0.75 และ 1.0% 
ใสในจานอาหารเล้ียงเช้ือ จากนั้นทําการหยดเช้ือจุลินทรีย (1 x 104 CFU/ml) ที่แยกไดจากน้ําปกแจกันดอกเบญจมาศลงบน
ผิวหนาอาหาร เกล่ียใหทั่วผิวหนาอาหารและบมที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง จึงนํามาตรวจนับจํานวนโคโลนี
ของเช้ือที่เจริญบนผิวหนาอาหาร รายงานผลเปนหนวย log10 CFU/ml 
2. การทดสอบผลของ sodium carbonate (SC) และ potassium sorbate (PS) ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียในน้ํายา
ปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vivo 

เบญจมาศชนิดดอกชอสีเหลืองในระยะดอกบานประมาณ 70 % ขนสงมายังหองปฏิบัติการ นํามาตัดปลายกานดอก
ใหมีความยาว 12 เซนติเมตร (วัดจากปลายกานจนถึงดอกยอยดอกแรก) นําชอดอกมาปกในสารละลาย sucrose (SU) ความ
เขมขน 5% ที่ผสมกับ SC ความเขมขน 0.25, 0.5%  หรือ PS ความเขมขน 0.75, 1.0% สวนชุดควบคุมคือปกชอดอกในนํ้ากล่ัน
ผสมกับ SU ความเขมขน 5%  และนําชอดอกไปวางที่ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 60-70% จากนั้นทําการวิเคราะห
การเปล่ียนแปลงตางๆ  ดังนี้ ปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกัน  ระยะทางที่เช้ือเขาไปอุดตันในทอลําเลียง (โดยทําความ
สะอาดฆาเช้ือที่ผิวดานนอกของปลายกานดอกดวย 10% Clorox (sodium hypochlorite) แลวจึงตัดกานชอดอกตามขวางจาก
ปลายกานขึ้นมา  6  cm และตัดเปนทอนๆ ละ  0.5 cm โดยระบุตําแหนงของแตละทอน กอนนําไปวางบนอาหาร NA  บมที่ 27 
องศาเซลเซียส  และตรวจสอบวากานชอดอกที่ความสูงระดับใดที่มีการเจริญของเชื้อจุลินทรียบนอาหาร NA) อัตราการดูดน้ํา  
ความสดเห่ียวของดอกและใบของชอดอกเบญจมาศ  และอายุการปกแจกัน      

 
ผล 

1.  ผลของ SC และ PS ตอการเจริญของเช้ือจุลินทรียที่แยกไดจากน้ําปกแจกันชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vitro 
หลังจากถายเช้ือลงบนอาหาร NA ที่มีสวนผสมของ SC (0.25 และ 0.5%) และPS (0.75 และ 1.0%) พบวาทุกความ

เขมขนที่ทดสอบมีประสิทธิภาพควบคุมการเจริญของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากนํ้าปกแจกันดอกเบญจมาศได 100% ในขณะที่
ชุดควบคุมมีปริมาณเช้ือจุลินทรียมากที่สุด (ขอมูลไมไดแสดง)    
2.  ผลของ SC และ PS ตอการควบคุมเช้ือจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันของชอดอกเบญจมาศในสภาพ in vivo 

การทดสอบในสภาพ in vivo  พบวา ชอดอกเบญจมาศที่ปกในสารละลาย 0.5% SC รวมกับ 5% SU มีอัตราการดูด
น้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาทรีทเมนตอื่นๆ และสามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในสารละลายปกแจกันลง
ไดเทากับ 0.73  log10 CFU/ml โดยที่ชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุดเทากับ 11.5 วัน (Fig 1D) สวนการใช PS เปน
สารละลายปกแจกันรวมกับ 5% SU พบวา PS ความเขมขน 0.75% และ 1.0%  สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปก
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แจกันได (1.9 log10 CFU/ml) ดีกวาการใช 0.5% SC + 5% SU  (Fig 1A) ซึ่งสอดคลองกับการอุดตันของจุลินทรียภายในกาน
ชอดอก คือมีการเจริญของเชื้อจุลินทรียภายในกานชอดอกนอยที่สุด (Fig 2) อยางไรก็ตามจาก Fig 2 แสดงใหเห็นวา
เช้ือจุลินทรียในสารละลายตางๆ และในน้ํากล่ันที่ใชปกกานชอดอก สามารถเคล่ือนที่เขาไปในทอลําเลียงของกานชอดอกได 
และพบวาการปกชอดอกใน PS มีผลทําใหเนื้อเย้ือพืชไดรับความเสียหายคือ กานชอดอกและใบเปล่ียนเปนสีดํา กลีบดอกมวน
งอ  และชอดอกมีอายุการปกแจกันเพียง 6 วัน (Fig 1C) ในขณะท่ีชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน (Fig 1D)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Effects of holding the cut-chrysanthemum inflorescences in 5% sucrose combined with 0.25-0.5% 

sodium carbonate (SC) and 0.75-1.0% potassium sorbet (PS) on total organisms (A), water uptake (B), 
leaf freshness (C) and flower freshness (D) of cut chrysanthemum inflorescences.  

 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Inhibitory effect of potasium sorbate (0.75-1.0% PS) and sodium carbonate (0.25-0.50% SC) on 
microbial movement in stem end of cut chrysanthemum inflorescences after holding for 6 days. The 
numbers (1-12) on the plate indicate the positions of each stem-end piece (0.5 cm) from the end of 
stem to 6 cm of the stem height.  
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Distilled water+5%SU  0.75%PS+5%SU, 1.0%PS+5%SU  0.25%SC+5%SU, 0.5%SC+ 
5%SU 

Figure 3   The appearance of cut chrysanthemum inflorescences held in distilled water (control), 5% sucrose (SU) 
combined with 0.25% and 0.50% sodium carbonate (SC) or  0.75% and 1.0% potassium sorbate (PS) at 
25ºC for 6 days.  

วิจารณผล 
การทดสอบประสิทธิภาพของ SC และ PS ในการควบคุมเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากน้ําปกแจกันของชอดอก

เบญจมาศในสภาพ in vitro พบวาสารทั้งสองชนิดสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียไดอยางสมบูรณ ทั้งนี้เนื่องมาจาก 
SC และ PS มีผลโดยตรงกับเซลลของจุลินทรีย  โดยทําใหเย่ือหุมเซลลและสรีรวิทยาตาง ๆ ของเซลลเปล่ียนแปลงไป (Palmer 
และคณะ,1997) โดยเฉพาะเกลือคารบอเนตสามารถยับย้ังการเจริญของเชื้อจุลินทรียได  ในหัวมันฝร่ังที่ปลูกเช้ือรา 
Helminthosporium solani แลวนํามาจุมดวย  SC  และ PS  ความเขมขน  0.2 M  พบวาเกลือทั้งสองชนิดสามารถปองกันการ
เนาเสียและการสรางสปอรของเช้ือราได  (Olivier และคณะ1998)  การทดสอบในสภาพ in vivo พบวาชอดอกเบญจมาศที่ปก
ใน 0.5% SC รวมกับ 5% SU  มีอัตราการดูดน้ําที่สูง มีคะแนนความสดของดอกและใบสูงกวาทรีทเมนตอื่นๆ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากในสารละลายปกแจกันมีปริมาณเช้ือจุลินทรียลดลง (ลดลง 0.73  log10 CFU/ml เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม) จึงมี
ผลทําใหชอดอกสามารถดูดน้ําและนํ้าตาลไปใชไดดี เม่ือชอดอกไดรับพลังงานจากน้ําตาลซูโครสจึงทําใหดอกและใบมีความสด
มากกวาชอดอกเบญจมาศในทรีทเมนตอื่นๆ  จึงมีผลทําใหชอดอกมีอายุการปกแจกันนานที่สุด (11.5  วัน)  ในขณะท่ีการใช PS 
ความเขมขน  0.75-1.0% รวมกับ 5% SU สามารถลดปริมาณเช้ือจุลินทรียในน้ําปกแจกันลงไดมากกวาการใช SC รวมกับ SU 
(ลดลง 1.9 log10 CFU/ml)  จึงมีผลทําใหเช้ือจุลินทรียเคล่ือนที่เขาไปในกานชอดอกไดนอย อยางไรก็ตามการปกชอดอกใน PS 
มีผลทําใหกานและใบเปล่ียนเปนสีดํา เนื้อเย่ือพืชจึงเส่ือมสภาพ จึงทําใหชอดอกไมสามารถดูดน้ําและน้ําตาลขึ้นไปใชได และ
เม่ือชอดอกขาดนํ้าที่จะสงไปหลอเล้ียงเซลลตางๆ บนชอดอกจึงสงผลทําใหเกิดการมวนงอของกลีบดอกตามมา ดังนั้นชอดอกท่ี
ปกใน PS จึงมีอายุการปกแจกันส้ันคือเพียง 6 วัน ในขณะท่ีชอดอกในชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันนาน 10 วัน  การที่ PS 
สามารถควบคุมการเจริญของเชื้อไดดีกวา ทั้งนี้เพราะ PS มีพีเอชตํ่า จึงมีผลไปยับย้ังการทํางานของเอนไซมดีไฮดโดรจิเนส ซึ่ง
สงผลตอกระบวนการ fatty acid oxidation ภายในเซลล และทําใหจุลินทรียตายในท่ีสุด(Sofos and Francis, 1983) 
สอดคลองกับรายงานของ Mahmoud and Elmer (1991) ที่พบวา 1% PS มีผลไปยับย้ังกระบวนการขนสงของสารตั้งตน
ภายในเซลลเมมเบรนของเชื้อ Listeria monocytogenes จึงทําใหจุลินทรียเกิดการบาดเจ็บและตายในที่สุด  
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