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Abstract 

The objective of this research was to study  and develop a digger for jerusalem artichoke roots. The 
machine was powered by walking-tractor. Three types of digger (Type I, Type II, Type III), simple mechanism and 
easy to maintenance, were designed and compared with a hand hoe. The results indicated that the field capacity 
of hand hoe was 0.32 rai/day-person and losses o f  10 .10%. The field capacity of digger (type III) was 12.87 
rai/day with 92.79% field effective and losses of 12.73%.  
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บทคัดยอ 

โครงการนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และพัฒนาเครื่องขุดหัวแกนตะวันโดยใชรถไถเดินตามเปนตนกําลัง เครื่องขุดที่
ออกแบบและพัฒนามี 3 แบบ (แบบที่ 1  2 และ 3) ซึ่งมีกลไกไมซับซอนและบํารุงรักษางาย การทดสอบไดกระทําเปรียบเทียบ
กับการขุดโดยใชจอบ ผลการทดสอบพบวาการขุดโดยใชจอบมีความสามารถในการขุด 0.32 ไร/วัน-คน และมีความสูญเสีย 
10.10 % สวนเครื่องขุดแบบที่ 3 มีความสามารถในการขุด 12.87 ไร/วัน ประสิทธิภาพเชิงพื้นที่ 92.79% และมีความสูญเสีย 
12.73%  
คําสําคัญ  แกนตะวัน, เครื่องขุด, รถไถเดินตาม 

 
คํานํา 

แกนตะวัน (Jerusalem Artichoke) เปนพืชที่มีศักยภาพในเชิงเศรษฐกิจ เปนพืชชนิดใหมที่มีโอกาสพัฒนาไปเปนพืช
ทางเลือกในทางการคาหรืออุตสาหกรรมในอนาคต เพราะสามารถนําเอาหัวมาใชประโยชน เปนอาหารไดทั้งคนและสัตว เปน
สมุนไพรชวยลดไขมันในเลือด และมีสรรพคุณทางยา (สนั่น, 2549) นอกจากนี้แกนตะวันยังมีประโยชนเปนวัตถุดิบแปรรูปเปน
เอทานอล แกนตะวันเปนพืชที่ปลูกงาย เหมาะกับดินรวน ดินรวนปนทราย สามารถปลูกไดทั้งฤดูแลงและฤดูฝน การปลูกกระทํา
โดยใชหัวแกนตะวันปลูกซึ่งตองตัดหัวใหเปนทอน ๆ ยาวทอนละประมาณ 2-3 เซนติเมตร ผลผลิตของแกนตะวันจะเริ่มเก็บ
เกี่ยวไดหลังจากปลูก 4-5 เดือน ผลผลิตหัวสด ประมาณ 3-4 ตันตอไร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฤดูปลูก และแหลงปลูก การเก็บเกี่ยว
กระทําโดยใชพล่ัว จอบขุด หรือถอนดวยมือ ซึ่งใชเวลา และจํานวนแรงงานมาก นอกจากนั้นยังมีการสูญเสียหัวแกนตะวันเปน
จํานวนมาก ในการศึกษาไดตรวจเอกสาร และการพัฒนาเครื่องขุดที่ใชกับพืชตางๆพบวา  (ปราโมทย และคณะ, 2537) ไดทํา
การทดสอบและประเมินผลการใชไถหัวหมูขุดมันฝรั่งในแปลงเกษตรกร (ปราโมทย และคณะ, 2539) ไดทําการออกแบบและ
พัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่งติดทายรถแทรกเตอร (ศุภวัฒน และ สมนึก, 2540) ไดออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดหัวมันสําปะหลัง 
(บัณฑิต, 2545) ไดออกแบบเครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรงรอนบันไดเลื่อนติดรถไถเดินตาม (อนุชิต และคณะ, 2552) ไดพัฒนา
เครื่องขุดมันสําปะหลังแบบไถหัวหมู ซึ่งมีผาลขุดแบบจานโคง สามารถปรับมุมและความยาวปกไถ ไดผลการทดสอบพบวามี
ความสามารถในการทํางาน 1.4 ไร/ชั่วโมง ความสูญเสีย 1.0-4.0% ความเสียหาย 10-40% จากการตรวจสอบเอกสารยังไม
พบวามีเครื่องมือใดที่เปนเครื่องสําหรับขุดหัวแกนตะวัน แตเครื่องมือดังกลาวสามารถนํามาเปนขอมูลเบื้องตนประกอบการ
พิจารณาในการพัฒนาเครื่องขุดหัวแกนตะวันได  ดังนั้นจึงไดศึกษาและออกแบบเครื่องมือหรืออุปกรณที่ใชในการเก็บเกี่ยวหัว
แกนตะวันใหมีประสิทธิภาพ สามารถลดแรงงานในการเก็บเกี่ยวและลดความสูญเสียหัวแกนตะวัน. 
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อุปกรณและวิธีการ 
การศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวหัวแกนตะวันโดยวิธีแบบเกษตรกร 

การศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อเปนการศึกษาการขุดแบบเกษตรกร โดยการสังเกตและเก็บขอมูล ซึ่งจะเปนขอมูล
พื้นฐานตอไป  การศึกษากระทําโดยกําหนดพื้นที่แปลงขนาด 5 ม. X 20 ม. จํานวน 3 แปลง ในอุทยานเทคโนโลยีเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เริ่มการขุดโดยใชจอบขุด และทําการจับเวลาในการขุด เมื่อทําการขุดเรียบรอยแลวจึง
เริ่มทําการจับเวลาการปลิดหัวแกนตะวันโดยใชมือปลิดในแตละแปลงแลวบันทึกเวลาที่ได และทําการหาผลผลิตตอไร คาชี้วัด
ในการทดสอบ ไดแก ความสามารถในการขุด (ไร/วัน-คน) ความสามารถในการปลิด (กก./วัน) และเปอรเซ็นตความสูญเสีย  
การศึกษาลักษณะการปลูก 

การศึกษาลักษณะการปลูกและลักษณะทางกายภาพเพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการพิจารณาออกแบบเครื่องมือหรือ
อุปกรณในการขุด การศึกษากระทําโดยการวัด ระยะหางระหวางแถว ระยะหางระหวางกอ ความกวางของการแผกระจายของ
หัวแกนตะวัน และความลึกของหัวแกนตะวันที่ตําแหนงการวัด 3 ตําแหนง (ตําแหนงที่ 1 คือ ชวงความลึกของการกระจายราก
ทางดานซาย ตําแหนงที่ 2 คือ ชวงความลึกสุดของการกระจากรากตรงกลาง ตําแหนงที่ 3 คือ ชวงความลึกของการกระจาก
รากทางดานขวา โดยทําการศึกษาจากแกนตะวันจํานวน 20 กอ 
การสรางเครื่องขุดหัวแกนตะวันตนแบบ 

การออกแบบเครื่องขุดแกนตะวัน ไดกําหนดเกณฑเบื้องตนใหหนากวางขุดอยูในชวง 40-50 ซม. ขุดไดครั้งละ 1-2 
แถว ความลึกในการขุด 15-25 ซม. สามารถปรับความลึกในการขุดได และเปนเครื่องที่มีกลไกแบบงาย ราคาถูก ไม
สลับซับซอน เหมาะสําหรับเกษตรกร ดังนั้นจึงไดออกแบบและสรางเครื่องขุดหัวแกนตะวันดังรูปที่ 2 สําหรับตนกําลังที่ใชในการ
ขุด ใชตนกําลังจากรถไถเดินตามยี่หอ คูโบตา ขนาด 11 แรงมา 

 

 

 

 
 

 

      (a) Type 1                                                            (b) Type 2 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

(c) Type 3 
Figure 1 A prototype of a jerusalem artichoke roots digger left (a) right (b) lower (c)   

 
การทดสอบเครื่องขุดหัวแกนตะวันในแปลงทดลอง 
 เครื่องขุดหัวแกนตะวันที่ทําการทดสอบ ไดแก เครื่องขุดแบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 และการขุดโดยใชไถเปดรอง เพื่อ
หาสมรรถนะของเครื่องขุดแบบตางๆ และเปรียบเทียบกับการขุดโดยการใชจอบ การทดสอบเครื่องขุดแตละชนิดกระทําโดยการ
กําหนดพื้นที่การขุดขนาด กวาง 1.2 ม. x ยาว 35 ม. ตอชนิดเครื่องขุดตอซํ้า ในการทดสอบเครื่องขุดแตละแบบไดปกหลักใหมี
ระยะหาง 10 ม. ตามแนวยาวของแปลงเพื่อหาความเร็วในการทํางานแลวนําไปหาความสามารถทางทฤษฎี  ทําการจับเวลาใน
การขุดแตละแปลง ชั่งน้ําหนักของหัวแกนตะวันที่ปลิดไดในแตละแปลง จากนั้นทําการสุมพื้นที่เพื่อขุดซ้ํา เพื่อทําการหาจํานวน
ผลผลิตที่เหลืออยูในแปลงที่ทดสอบโดยการสุมพื้นที่ภายในแปลงทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา เพื่อนําไปหาคาความสูญเสียโดย
ทดสอบบนพื้นที่ กวาง 0.5 ม.× ยาว 3 ม. ตอซ้ํา การทดสอบกระทําทั้งสามซ้ํา คาชี้วัดในการทดสอบไดแก ความสามารถในการ
ขุดในทางปฏิบัติ(ไร/วัน) ความสูญเสีย และประสิทธิภาพเชิงพื้นที่(%) (วินิต, 2549) 
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ในการทดสอบนี้กอนทําการขุดแกนตะวัน ไดทําการตัดตนแกนตะวันกอน สภาพแปลงปลูกที่ใชในการทดสอบ มี
ความหนาแนนของดินเฉลี่ย 0.15 กรัม/ซม3. คาความชื้นของดินเฉลี่ย 8.20 %db. ความชื้นของลําตนแกนตะวันเฉลี่ย 41.88 
%wb. และความชื้นของหัวแกนตะวันเฉลี่ย 55.91 %wb. 
การทดสอบเครื่องขุดในแปลงของเกษตรกร 

การทดสอบนี้เพื่อหาสมรรถนะในการทํางานในพื้นที่จริงโดยเครื่องขุดที่นําไปใชทดสอบคือเครื่องขุดแบบที่ 3 และรับ
ฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะจากเกษตรกรในสภาพการทํางานจริงเพื่อนํามาปรับปรุงและพัฒนาใหดียิ่งขึ้นตอไป การ
ทดสอบไดกระทําที่ อ.เชียงคาน จังหวัดเลย 

 
ผล 

ผลการเก็บเกี่ยวโดยวิธีการแบบเกษตรกร 
เนื่องจากแปลงปลูกแกนตะวัน มีลําตนของแกนตะวันคอนขางสูง และมีวัชพืชมาก ซึ่งในการทดสอบนั้นจะทําการ

ทดสอบไดยาก และอาจจะเกิดความลาชาในการทดสอบมากยิ่งขึ้น  จึงไดทําการตัดตนแกนตะวันกอนทําการทดสอบเครื่องขุด 
ผลการตัดตนแกนตะวัน พบวาความสามารถในการตัดตนโดยใชเคียวเฉลี่ย 0.165 ไร/ชั่วโมง-คน 

ผลจากการศึกษาวิธีการเก็บเกี่ยวแบบเกษตรกรโดยใชจอบขุด พบวา มีความสามารถในการขุดเฉลี่ย 0.32 ไร/วัน-คน 
สามารถปลิดเฉล่ีย 94.45 กก./ชม. และมีความสูญเสียเฉล่ีย 10.10 เปอรเซ็นต ซึ่งความสามารถในการขุดยังต่ํา ขุดไดชาและใช
จํานวนแรงงานมาก  
ผลการศึกษาลักษณะการปลูก 

ผลการศึกษาพบวาระยะระหวางแถวเฉลี่ย 57 ซม. (SD = 6.68 ซม.) ระยะหางระหวางกอเฉลี่ย 34 ซม. (SD = 5 ซม.) 
พบวา ในกอหนึ่งๆจะมีระยะการแผกระจายของหัวแกนตะวันหรือความกวางของรากที่แผกระจายเฉลี่ย  42.8 ซม. (SD = 6.68 
ซม.) ความลึกหัวแกนตะวันในตําแหนงที่ 1 เฉล่ีย 16.00 ซม. ชวงที่ 2 ลึก 26.90 ซม. และชวงที่ 3 ลึก 14.90 ซม. ดังรูปที่ 2 จาก
ขอมูลที่ไดหนากวางของเครื่องมือขุดที่ออกแบบไมควรนอยกวา 46 ซม. 

 

Figure 2  Distribution of jerusalem artichoke roots 
 

ผลการทดสอบเครื่องขุดหัวแกนตะวันตนแบบในแปลงทดลอง 
รูปที่ 3 แสดงใหเห็นวาผลการทดสอบเครื่องขุดแตละแบบนั้นจะมีคาความสามารถในการขุดที่แตกตางกัน โดยเครื่อง

ขุดแบบที่ 3 มีความสามารถในการขุดมากกวาเครื่องขุดแบบอื่นๆ คือ 12.87 ไร/วัน รองลงมาเปนแบบที่ 1 มีความสามารถใน
การขุด 12.10 ไร/วัน ไถเปดรองมีความสามารถในการขุด 10.92 ไร/วัน และแบบที่ 2 มีความสามารถในการขุด 10.75 ไร/วัน   

รูปที่ 4 แสดงเปอรเซ็นตความสูญเสียเนื่องจากการใชเครื่องขุดหัวแกนตะวันแบบตางๆพบวาการขุดหัวแกนตะวันโดย
ใชไถแบบเปดรองมีความสูญเสียมากที่สุด 36.79 % เครื่องขุดแบบที่ 1 มีความสูญเสียหัวแกนตะวัน 18.64 % เครื่องขุดแบบที่ 
2 มีความสูญเสีย 17.32 % และเครื่องขุดแบบที่ 3 มีความสูญเสียนอยที่สุด 12.73 %   

รูปที่ 5 แสดงประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นที่ของเครื่องขุดแบบตางๆ พบวาเครื่องขุดแบบที่ 3 มีประสิทธิภาพการ
ทํางานเชิงพื้นที่มากที่สุดคือ 92.79 % และแบบที่ 1 มีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพื้นที่ในการขุดนอยที่สุดคือ 78.90 % 

1 

2 

3 
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    Figure 3 Field capacity of digger      Figure 4 Losses of digger and          Figure 5 Field effective of digger 
                  and a hand hoe         a hand hoe     
 

จากผลการศึกษาพบวาเครื่องขุดแบบที่ 3 มีความสามารถในการขุดและประสิทธิภาพเชิงพื้นที่ที่มากกวาการขุดดวย
วิธีอื่นๆรวมทั้งมากกวาการขุดแบบเกษตรกร ในดานการสูญเสียก็ยังมีการสูญเสียที่นอยกวาการขุดดวยเครื่องมืออื่นๆอีก และมี
ความสูญเสียใกลเคียงกับการขุดดวยจอบของเกษตรกรดังนั้นจึงไดนําเครื่องขุดดังกลาวไปทดสอบในสนามตอไป 

ผลการทดสอบเครื่องขุดแบบที่ 3 ในแปลงของเกษตรกรที่ อ.เชียงคาน จ.เลย พบวาเครื่องขุดแบบที่ 3 มีความสามารถ
ในการทํางาน 10.50 ไร/วัน สูญเสีย 10.50 % และมีประสิทธิภาพเชิงพื้นที่ 91.45 % และเกษตรกรมีความสนใจ ตองการใหนํา
เครื่องขุดดังกลาวมาใชงานจริงในฤดูการปลูกตอไป อยางไรก็ตามความสูญเสียยังมีคาสูงอยู สมควรที่จะไดรับการศึกษาและ
พัฒนาตอไป  
 

วิจารณและสรุป 
การใชจอบขุดมีความสามารถในการขุด 0.32 ไร/วัน-คน และมีเปอรเซ็นตความสูญเสีย 10.10 %  เครื่องขุดแบบที่ 3 

มีความสามารถในการขุด 12.87 ไร/วัน เครื่องขุดแบบที่ 3 มีประสิทธิภาพเชิงพื้นที่ 92.79 % และเครื่องขุดแบบที่ 3 มีเปอรเซ็นต
ความสูญเสียเนื่องจาการเก็บเกี่ยวต่ําที่สุด 12.73 % เครื่องขุดที่มีสมรรถนะสูงสุดในการขุดคือเครื่องขุดแบบที่ 3 ผลการทดสอบ
เครื่องขุดแบบที่ 3 ในแปลงขุดของเกษตรกรมีแนวโนมที่เหมาะสมในการใชงานจริงของเกษตรกร 

สาเหตุที่เครื่องขุดแบบที่ 3 มีประสิทธิภาพมากที่สุดคาดวามาจากลักษณะของเครื่องขุดที่มีหนากวางมากกวาและมี
มุมติดดินนอยกวา จึงเปนสาเหตุใหเศษของลําตนแกนตะวัน และวัชพืชติดคางบริเวณดานหนาผาลนอยจึงทําใหการขุด
สมํ่าเสมอ สวนเครื่องขุดแบบอื่นๆ ก็มีความสามารถในการขุดที่มากกวาการขุดแบบเกษตรกร ซึ่งมีความสามารถในการขุด
เพียง 0.32 ไร/วัน-คน 
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